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Kuva 1. Santakankaan alue sijaitsee Satakunnan maakunnassa Siikaisissa.

Kaavan tavoitteet ja tarkoitus

Tama kaavaselostus liittyy Siikaisten Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston yleiskaavaan. Siikaisten
kunnan Santakankaan alueelle on suunnitteilla tuuli- ja aurinkovoimapuisto (kuva 1). Hanketta suunnittelee
Pohjan Voima Oy:n hankekehitysyhti6 Santakankaan Tuulipuisto Oy. Hanke siséltaa tuuli- ja aurinkovoima-
puiston ja sdhkonsiirron. Kaava-alue rajautuu koillisessa Kankaanp&én kaupungin rajaan. Muutoin kaavan
rajaukseen on vaikuttanut laaditun tuulivoimaloiden melumallinnuksen laskennallinen 40 dB:n vyohyke ja
suunnitellun aurinkovoimapuisto aluevaraukset. Kaava-alueen rajalta on etaisyytta Siikaisten kunnan keskus-
taan noin 8 kilometria, Kankaanpaan Honkajoelle noin 12 kilometria, Isojoen keskustaan noin 18 kilometria ja
Kankaanpaéan seka Merikarvian keskustoihin yli 20 kilometria.

Kaavan tarkoitus on mahdollistaa enintdan seitseméan tuulivoimalan seka aurinkovoiman rakentaminen suun-
nittelualueelle. Voimaloiden roottorin halkaisija enintdéédn 240 metria ja kokonaiskorkeus enintaan 300 metria.
Hankkeen sisdinen sahkdnsiirto on tarkoitus toteuttaa maakaapelilla tai ilmajohdoin ensisijaisesti huoltoteiden
yhteyteen. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 1 613 ha.
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SWECO ﬁ

1. Johdanto

1.1 Yleiskaava ja YVA-menettely

Siikaisten kunnanhallitus hyvéksyi 25.4.2022 kaavoitusaloitteen Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston
yleiskaavoituksen kaynnistamisesta Santakankaan Tuulipuisto Oy:n kaavoitushakemuksen mukaisella alu-
eella. Osayleiskaavalla luodaan edellytykset tuulivoimapuiston toteuttamiselle ja mahdollisuus suunnitella alu-
eelle my6s aurinkovoimatuotantoa.

Pohjan Voima Oy:n hankekehitysyhtid Santakankaan Tuulipuisto Oy suunnittelee Siikaisten Santakankaan
alueelle enintdéan seitsemastd, maksimissaan 300 metrin korkuisesta tuulivoimalasta muodostuvaa tuulivoi-
mapuistoa seka aurinkovoima-aluetta. Osayleiskaavalla tutkitaan edellytykset tuuli- ja aurinkovoimapuiston
toteuttamiselle. Santakankaan osayleiskaava laaditaan siten, etta siihen perustuen on mahdollista hakea ra-
kennuslupaa tuulivoimaloille MRL 77 a § mukaisesti. Yleiskaavan laadinnassa otetaan huomioon maankaytto-
ja rakennuslain mukaiset yleiskaavan siséltdvaatimukset. MRL 77 b § mukaan laadittaessa 77 a 8:ssa tarkoi-
tettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mitd yleiskaavasta muutoin saadetaan,
huolehdittava siita, etta:

¢ yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
e suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;
e tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

Santakankaan osayleiskaava on ns. hankekaava, jonka tuuli- ja aurinkovoiman suunnittelusta vastaa Pohjan
Voima Oy:n hankekehitysyhtié Santakankaan Tuulipuisto Oy kunnan ohjatessa kaavoitusta. Siikaisten kunta
vastaa kaavoituksen siséllosta ja kaavaprosessista maankayttd- ja rakennuslain edellyttamalla tavalla. Hank-
keen suunnitteluprosessi toteutetaan tiiviissa yhteistydssa asukkaiden ja muiden osallisten seka eri viran-
omaisten kanssa. Hanke kattaa tuuli- ja aurinkovoimalaitokset perustuksineen, niitd yhdistavat maakaapelit
jaltai ilmajohdot, muuntoaseman, séhkonsiirron kantaverkkoon, energianvarastoinnin seka hankealueelle ra-
kennettavan tieston.

Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Siikaisten kunnanvaltuusto. Siikaisten tuuli- ja
aurinkovoimahankkeeseen liittyen sovelletaan YVA-menettelyd. Ympéristovaikutusten arviointi laaditaan YVA-
lain (252/2017) ja asetuksen (277/2017) sekd& maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) ja -asetuksen
(895/1999) edellyttaméassa laajuudessa. YVA-menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistévai-
kutukset seka lisataan kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun.

Hanke toteutetaan erillismenettelynd: samanaikaisissa rinnakkaisissa prosesseissa syntyvat hankkeen YVA-
menettely ja osayleiskaava. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti tdssa hankkeessa osayleiskaava-
ja YVA-asiakirjat ovat erillisia. Vaikutusarviointien tuloksena laaditaan kaavaluonnos ja ymparistdvaikutusten
arviointiselostus. Kaavaprosessi ja YVA-menettely kulkevat rinnan: YVA-menettelyssa laadittava YVA-ohjelma
asetettiin nahtaville samaan aikaan kaavoitusta koskevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) kanssa.
YVA-selostus on tavoitteena asettaa samaan aikaan nahtaville kaavoituksen valmisteluvaiheen aineiston
kanssa. Kaavahankkeen ja YVA-menettelyn yleisotilaisuudet pyritaéan jarjestaméaéan yhdistetysti.

Varsinais-Suomen ELY-keskus toimii yhteysviranomaisena ja YVA-asiantuntijana. ELY-keskus tarkistaa YVA-
selostuksen ja antaa siité perustellun pdatelméan, joka huomioidaan ennen kaavan siirtymista ehdotusvaihee-
seen. YVA-menettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan perusteltuun paatelméaén, mutta kaavaprosessi
jatkuu kaavaehdotusvaiheeseen. YVA-menettely ja osayleiskaavan laatiminen etenevat rinnakkain. Yleiskaa-
van vaikutusten arviointi perustuu padosin YVA-menettelyn tuloksiin.
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SWECO %

1.2 Suunnittelualue

Santakankaan osayleiskaava-alue (noin 1 613 ha) sijaitsee Siikaisten kunnan koillisosassa rajautuen koilli-
sessa Kankaanpaan kaupungin rajaan (kuva 2). Kaavarajaukseen on vaikuttanut laaditun melumallinnuksen
laskennallinen 40 dB:n meluvydhyke. Kaava-alueen rajalta on etaisyyttd Siikaisten kunnan keskustaan noin
kahdeksan kilometrid, Kankaanp&an Honkajoelle noin 12 kilometri&, Isojoen keskustaan noin 18 kilometrié ja
Kankaanpéén sek& Merikarvian keskustoihin yli 20 kilometrid. Kaava-aluetta l&hin kyla, Sammi, sijoittuu alu-
een kaakkoispuolelle ja alueen lansipuolella sijaitsee Pyntéisten kyld. Asumista sijoittuu kylien lapi kulkevan
Siikaistentien varteen, hajarakentamista on myods Kankaanpdan luoteisosassa.
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Kuva 2. Kaava-alueen sijainti Siikaisissa ja naapurikunnat.
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2.1 Osalliset

Maankaytto- ja rakennuslain 62 § mukaan kaavoitukseen osallisia ovat alueen maanomistajat ja ne, joiden
asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa. Lisdksi osallisia ovat viran-
omaiset ja yhteis6t, joiden toimialaa suunnittelussa késitellaan. Osallisilla on mahdollisuus osallistua kaavan
valmisteluun, arvioida kaavan vaikutuksia ja lausua, kirjallisesti tai suullisesti, mielipiteensé asiasta.

Tassa yleiskaavassa keskeisia osallisia ovat ainakin seuraavat tahot:

e Maanomistajat

e Ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa:
o Kaavan vaikutusalueen asukkaat ja loma-asukkaat seka vuokralaiset
o Yritykset (mm. matkailuyritykset) ja niiden tydntekijat
o Laitokset ja niiden kayttajat
o Elinkeinojen harjoittajat

¢ Viranomaiset ja hankkeessa niihin verrattavat yritykset ja keskeiset yhteisot:
o Varsinais-Suomen ELY-keskus

Satakunnan ELY-keskus

Satakuntaliitto

Eteld-Pohjanmaan liitto

Kankaanpaén kaupunki

Isojoen kunta

Satakunnan museo alueellisena vastuumuseona

Puolustusvoimat

Suomen Erillisverkot Oy

Metsahallitus

Suomen metsékeskus

Luonnonvarakeskus (Luke)

Satakunnan pelastuslaitos

lImatieteen laitos

Finavia

Traficom

Digita Oy

Fingrid Oyj
o Vaylavirasto

e Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o Vaikutusalueen kylayhdistykset

Vaikutusalueen riistanhoitoyhdistykset ja metsastysseurat seka osakaskunnat

Yrittdjayhdistykset

Satakunnan luonnonsuojelupiiri

Lintutieteellinen yhdistys

Vaikutusalueen metsanhoitoyhdistykset

Tiekunnat

O 0O 0O O 0o o 0o o0 o o o o o o o

O O O O O O

2.2 Osallistuminen

Kaavan vireilletulosta kerrottiin osallistumis- ja arviointisuunnitelmavaiheen yleisétilaisuudessa 13.12.2022 ja
tiedotettiin kirjeitse alueen maanomistajia. Osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilldolon aikana
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SWECO ﬁ

hanketta voitiin kommentoida myds hankkeen ymparistovaikutusten arviointiin liittyvan kyselyn avulla. YVA-
menettelyyn liittyen paikallisia yhteis6ja on myos haastateltu sosiaalisten vaikutusten arviointitygta varten.

Osayleiskaavoitukseen pystyi osallistumaan jattamalla mielipiteen osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta, joka
oli nahtavilla 8.12.2022-31.1.2023 valisen ajan. Nahtavilla oloaikana jarjestettiin myds hanketta esitteleva ylei-
sotilaisuus. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatuun palautteeseen on laadittu vastineet (Liite 2).

Kaavan luonnosvaiheessa on myds tarkoitus jarjestda avoin yleisétilaisuus, ja kaavaluonnoksen nahtavillaolon
aikana voivat osalliset antaa mielipiteité aineistosta. Myos kaavaehdotuksesta voi antaa muistutuksen kaavan
virallisena nahtavilldoloaikana. Osallinen voi liséksi ottaa yhteyden suoraan Siikaisten kuntaan tai hankevas-
taavaan lisatietojen saamiseksi tai kommenttien antamiseksi.

Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaavoituksen ja ymparistovaikutusten arvioinnin vai-
heista, sisallosta, yleisottilaisuuksista, mahdollisuuksista mielipiteen esittdmiseen seka néhtavilla oloista ja
nahtavilla pitamisen paikoista tiedotetaan seuraavilla tavoilla:

e lImoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdisséd (Kankaanpaan seutu, Satakunnan Kansa,
llkka-Pohjalainen)

e Sijikaisten kunnan virallisella ilmoitustaululla
e Sijikaisten kunnan internetsivuilla

e Aineistot ovat kaavan projektisivustolla: ja paperisina Siikaisten kunnantuvalla,
Kankaanpaan Kaupungintalolla ja Isojoen kunnanvirastolla

¢ YVA-menettelyn osalta YVA-hankesivuilla osoitteessa seka toimijan hankesivulla

Yleiskaavan osallistuminen on jarjestetty liitteena (Liite 1) olevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukai-
sesti. Osallisilla on oikeus jattéa kaavasta mielipide OAS:n ja valmisteluaineiston (kaavaluonnoksen) nahtavil-
l&oloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen néhtavilldoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistutuksiin laa-
ditaan perustellut vastineet. Suunnitteluun voi osallistua myds yleisétilaisuuksissa.

2.3 Viranomaisyhteisty6

Yleiskaava- ja YVA-menettelyprosessit toteutetaan tiiviissa yhteistydssa eri viranomaisten kanssa. Osayleis-
kaavaan liittyen on jarjestetty viranomaisneuvottelu 5.9.2022. Viranomaisilta pyydetéén lausunnot valmistelu-
ja ehdotusvaiheessa. Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet. Mahdollinen toinen viranomais-
neuvottelu jarjestetddn kaavan ehdotusvaiheessa, mikali lausunnoissa niin esitetaan. Lisaksi tarvittaessa jar-
jestetaan kaavoitusta koskevia tydneuvotteluja.

2.4 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ymparistovaikutusten
arviointiselostuksesta (YVA)

[Taydentyy kaavaehdotusvaiheessa.]
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SWECO ﬁ

3.1 Yleiskaavan sisaltovaatimukset

Yleiskaavan siséltévaatimusten (MRL 39 8) mukaan yleiskaavaa laadittaessa on maakuntakaava otettava
huomioon siten kuin siitd MRL:ssa séédetaéan.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sek& energia-, vesi- ja jate-
huollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta kesta-
valla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vAestoryhmien kannalta tasapainoiseen elinympéristoon;

6) kunnan elinkeinoelamén toimintaedellytykset;

7) ymparistéhaittojen vahentdminen;

8) rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Edellda 2 momentissa tarkoitetut seikat on selvitettava ja otettava huomioon siin& maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sité edellyttavat.

Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa.

3.2 Suunnittelualueen nykytilanne

3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet

Valtioneuvosto on paattanyt tarkistetuista valtakunnallisista alueidenkayttttavoitteista vuonna 2017. Tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Keskeiset teemat uusissa alueidenkayttotavoitteissa ovat toimivat
yhdyskunnat ja kestéava likkuminen, tehokas liikennejarjestelma, terveellinen ja turvallinen elinympaéristd, elin-
voimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat ja uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Yleiskaavaan liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

o Edistetdaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elin-
keino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

¢ Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskun-
tarakenteen eheytta.

o Edistetaan palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestoryh-
mien kannalta. Edistetaan kavelya, pyorailya ja joukkoliikennettd seka viestinta-, liikkumis- ja kul-
jetuspalveluiden kehittamista

2. Tehokas liikennejarjestelma

e Turvataan kansainvdlisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatku-
vuus ja kehittdmismahdollisuudet seké kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittavien sata-
mien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinympérist6

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava
Tydnumero 23703596

Paivays: 13.5.2024

Versio: Kaavaselostus, luonnosvaihe

Dokumenttiviite 20240513_Selostus_SantakangasOYK_Siikainen.docx

14/146



SWECO ﬁ

Varaudutaan sdan &éari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.
Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympéristo- ja terveyshaittoja.
Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetédén riittavan suuri etéisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.
Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetus-
ten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittdvan etdalle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja
luonnon kannalta herkista alueista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittdmisedellytykset ja toimintamah-
dollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristd seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndn arvojen tur-
vaamisesta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttoén soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittéavien yhtenaisten viljely- ja metséalu-
eiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

3.2.2 Maakuntakaava

3.2.21

Voimassa olevat Satakunnan maakuntakaavat

Kaava-alueella ovat voimassa seuraavat Satakunnan maakuntakaavat (kuva 3):

Satakunnan kokonaismaakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriossa 30.11.2011. Lainvoimai-
nen 13.3.2013 (KHO).

Satakunnan vaihemaakuntakaava | (maakunnallisesti merkittévat tuulivoimatuotannon alueet ja niihin
littyvd energiahuolto) on vahvistettu ymparistéministeriossd 3.12.2014. Lainvoimainen 6.5.2016
(KHO).

Satakunnan vaihemaakuntakaava Il (turvetuotanto, aurinkoenergian tuotanto, terminaalitoimintojen
alueet, kauppa ja kulttuuriymparistdt ja maisema-alueet) hyvaksyttiin 17.5.2019 maakuntavaltuus-
tosta. Maakuntakaava tuli voimaan 1.7.2019.
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Kuva 3. Ote Satakunnan maakuntakaavayhdistelmasta lisattyné osayleiskaavan rajaus punaisella.
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Maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset kaava-alueella

EO

SL

MAA-AINESTEN OTTOALUE
Merkinnalla osoitetaan merkittdvat maa-ainesten ottoalueet.
Merkinnalla osoitetaan merkittavat turvetuotantoalueet.

Suunnittelumaarays: Alueen kayttéa suunniteltaessa on huomioitava luonnonsuojelulain
65 ja 66 §:ien sdadokset.

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai suojeltavat luonnonsuojelualu-
eet.

Suunnittelumaarays: Alueen maankayttéén mahdollisesti vaikuttavista merkittavista suun-
nitelmista ja hankkeista tai ennen vallitsevia olosuhteita merkittavasti muuttaviin toimenpitei-
siin ryhtymista tulee luonnonsuojelusta vastaavalle alueelliselle ymparistdviranomaiselle va-
rata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Suojelumaarays: Alueella ei saa toteuttaa sellaisia toimenpiteita tai hankkeita, jotka voivat
oleellisesti vaarantaa tai heikentédé alueen suojeluarvoja. Alueella voidaan kuitenkin valtion
luonnonsuojeluviranomaisen niin salliessa toteuttaa alueen suojeluarvojen sailyttamiseksi ja
palauttamiseksi tarkoitettuja toimenpiteitd. Suojelumaarays on voimassa, kunnes alue on
muodostettu luonnonsuojelulain mukaiseksi luonnonsuojelualueeksi.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatosten mukaisesti Natura 2000 -verkostoon kuu-
luvat alueet.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

Merkinnalla osoitetaan merkittavat yhtenaiset ja laaja-alaiset luontokokonaisuudet, joilla on
useita erilaisia luonto- ja ymparistbarvoja. Merkinta salli mm. maa- ja metsatalouskayton,
maankaytto- ja rakennuslain mukaisen asutuksen, matkailupalveluiden kehittdmisen seka
jokamiehenoikeudella tapahtuvan virkistyskayton.

Suunnittelumaarays: Alueen maankaytto ja siella suoritettavat toimenpiteet tulee suunni-
tella ja toteuttaa niin, ettéd alueen luonnon monimuotoisuuden arvot sailyvat. Alueen suunnit-
telussa ja kehittdamisessa tulee erityisesti huomioida niiden elinkeinojen turvaaminen, jotka
toiminnallaan yllapitavat alueelle ominaisia luontotyyppeja ja edistavat niiden sailymista.

Merkinnalla osoitetaan Haapakeitaan ja Koskeljarven alueet.

Suunnittelumaarays: Erityistd huomiota tulee kiinnittda alueen suo-, metsa- ja vesiluonnon
arvojen huomioon ottamiseen suunnittelussa.

MATKAILUN KEHITTAMISVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan vyohykkeita, joihin kohdistuu merkittdvid matkailun kehittdmistar-
peita.

Suunnittelumaarays: Vyohykkeiden sisalla toteutettavassa alueidenkaytén suunnittelussa
on kiinnitettava erityistd huomiota matkailuelinkeinojen ja virkistyspalveluiden kehittdmiseen.
Suunnittelussa on otettava huomioon toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava

Tyonumero 23703596
Paivays: 13.5.2024

Versio: Kaavaselostus, luonnosvaihe
Dokumenttiviite 20240513_Selostus_SantakangasOYK_Siikainen.docx

17/146



SWECO ﬁ

kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin sekd olemassa oleviin elinkeinoihin ja asutukseen.
Matkailuun liittyvid toimintoja suunniteltaessa ja vyohykkeen vetovoimaisuutta kehitettdessé
tulee ottaa huomioon vydhykkeen erityisominaisuudet ja niiden ominaispiirteiden sailyttami-
nen.

-3 Merkinnalla osoitetaan merkittdvat luontomatkailun kehittamisen kohdevydhykkeet, joihin
kohdistuu luontomatkailun, luonnon virkistyskayton, ulkoilu- ym. reitistdjen seka luonnonsuo-
jelun kehittamis- ja yhteensovittamistarpeita.

yt TARKEA YHDYSTIE / KOKOOJAKATU

Merkinnalla osoitetaan yhdystiet ja vastaavat kokoojakadut. Alueella on voimassa MRL 33
§:n mukainen rakentamisrajoitus.

Keskeiset maakuntakaavamerkinnat ja -méaaraykset kaava-alueen lahialueella:

@ YHDYSVESIJOHTO

Merkinnélla osoitetaan vesihuollon kannalta téarkeat yhdysvesijohdot. Alueella on voimassa
MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

st SEUTUTIE / PAAKATU

Merkinnalla osoitetaan seututiet ja vastaavat paakadut. Alueella on voimassa MRL 33 8:n
mukainen rakentamisrajoitus.

Satakunnan vaihemaakuntakaava I:n yleiset suunnittelumaaraykset:

Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittaisia tuulivoimaloita suunnitellessa tulee huolehtia riittavasta etaisyy-
desta ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitettuihin, kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkeisiin alueisiin, kansainvalisesti ja valtakunnallisesti arvokkaisiin lintualueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja
luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen térkeisiin alueisiin, virkistysalueisiin sekd melutasoltaan hiljai-
siin alueisiin.

Tuulivoimatuotannon alueiden tai yksittaisten tuulivoimaloiden suunnittelussa tulee varmistaa riittdvat melu-,
valo- ja valkevaikutusten etaisyydet vakituiseen ja loma-asutukseen.

Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittaisia tuulivoimaloita suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkei-
den yhteisvaikutukset erityisesti maisemaan ja linnustoon seka ehkaistava merkittavien haitallisten vaikutusten
syntyminen.

Satakunnan vaihemaakuntakaava ll:n koko vaihemaakuntakaava-aluetta koskevat suunnitteluméaa-
raykset:

Suunniteltaessa aurinkoenergian tuotantoalueita tulee alueet ensisijaisesti pyrkia sijoittamaan olemassa ole-
van yhdyskuntarakenteen ja séhkoverkon liityntapisteiden laheisyyteen. Suunnittelussa on otettava huomioon
toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin seka olemassa oleviin
elinkeinoihin ja asutukseen.

Aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa tulee huolehtia, ettéa luonnonarvojen, virkistyksen ja kulttuu-
riympariston tai maiseman vaalimisen kannalta térkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkittdvien haitallisten
vaikutusten syntyminen ehkaistaan.
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3.2.2.2 Satakunnan maakuntakaava 2050

Satakunnan maakuntakaavan 2050 laatiminen on kaynnistynyt vuoden 2021 lopussa. Satakunnan maakunta-
kaava 2050 laaditaan kaikki maankayttémuodot kattavana kokonaismaakuntakaavana, jolloin kasitellaén alu-
eiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja kehittdmisen kannalta tarpeelliset alueet koko maakunnan
alueella. Satakunnan maakuntakaavan 2050 laadinnan keskeisena lahtokohtana ovat voimassa olevat Sata-
kunnan maakuntakaava, Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 ja Satakunnan vaihemaakuntakaava 2, joiden
kaavamerkintoja ja maarayksia tarkastellaan uudistuneiden valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden, uu-
simpien selvitysten, suunnitelmien ja inventointitietojen nojalla. Tarkoituksena on, etta voimaan tullessaan Sa-
takunnan maakuntakaava 2050 kumoaa Satakunnan aiemmat kokonais- ja vaihemaakuntakaavat. Satakun-
nan maakuntakaavan 2050 osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut néhtavilla 1.4.-13.5.2022. Alustavan
aikataulun mukaan kaava olisi maakuntavaltuuston hyvaksyttamana mahdollisesti vuosina 2025-2026.

3.2.23 Etela-Pohjanmaan maakuntakaavat

Santakankaan suunnittelualueelta noin kolme kilometria pohjoiseen sijaitsee Satakunnan ja Etela-Pohjan-
maan maakuntaraja.

Eteld-Pohjanmaalla on voimassa seuraavat maakuntakaavat (kuva 4):
o Eteld-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava (YM 23.5.2005)
Eteld-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan muutos (YM 5.12.2006)
Etela-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava (YM 31.10.2016)

Etela-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava ja kaavan muutos (kuulutettu voimaan 11.8.2016. Vahit-

taiskaupan suuryksikkéja ja keskustatoimintojen alueita koskeva muutos koskeva muutos on kuulu-
tettu voimaan 21.4.2020)

Eteléd-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava (kuulutettu voimaan 23.8.2021).
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Eteld-Pohjanmaan vireilld olevassa maakuntakaavassa 2050 tavoitteena on tuottaa voimassa olevista maa-
kuntakaavoista yksi kokonaisuus seké nostaa seudullisen maankayton rajaa ja tata kautta yleispiirteistaa
maakuntakaavaa. Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on kokonaismaakuntakaava, joka sisaltaa alue-
rakenteen, likenteen ja teknisen huollon verkostojen, viherrakenteen, luonnonvarojen, energiantuotannon ja
kulttuuriymparistéjen teemat. Maakuntakaavassa painotetaan ja tuetaan niitd maakuntakaavallisia keinoja,
joilla edistetdaan Etela-Pohjanmaan Huomisen lakeus -maakuntastrategian mukaisten tavoitteiden toteutu-
mista. Maakuntakaavasta on tarkoitus tehda strateginen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yhdistetaan
maakunnallisiin tavoitteisiin. Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n kaavaehdotus oli julkisesti nahta-
villd 5.4.-13.5.2024.
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Kuva 5. Ote Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 ehdotuksesta lisattynd osayleiskaavan rajaus ja etéisyysvyohykkeet.
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3.2.3 Yleiskaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Siikaisten ranta-alueille on laadittu rantayleiskaava (Sii-
kainen rantayleiskaava), joka on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 31.1.2002. Lahimmillaan rantayleiskaava on
kaava-alueen kaakkoispuolella, missa Lavasjarvead koskeva kaava-alue ulottuu 2,4 kilometrin paéhéan kaava-
alueelta. Siikaisten keskustaajaman osayleiskaava on hyvaksytty 17.12.2015 (8 44).

Kankaanpdaén ja Isojoen puolella ei sijaitse yleiskaava-alueita suunnittelualueen valitttméassa laheisyydessa.
Lahimmilla&n kaava-aluetta ulottuu Honkajoen entiseen kuntaan (nykyisin Kankaanpad) laadittu Karvianjoki-
laakson osayleiskaava, joka on oikeusvaikutteinen ja hyvaksytty vuonna 2002 ja sijoittuu noin kuuden kilomet-
rin paahan l[ahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta.

Tuulivoimaa koskevia yleiskaavoja on laadinnassa Santakankaan kaava-alueen lahikunnissa seuraavasti:
e Kankaanpaan Haukkasalo
¢ Kankaanpéaén Marjakeidas
¢ Kankaanp&aan Paholammi
e Isojoen Kolmihaara
e Isojoen Surmankeidas
e Merikarvian Kultakalliot
Vaikutusalueen tuulivoimahankkeet on esitelty tarkemmin kohdassa 3.2.5.
Kuvassa 5 on esitetty Santakankaan ympariston yleis- ja asemakaavat seké tuulivoimayleiskaavat ja vireilla

olevat tuulivoimahankkeet.

3.2.4 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Myodskaan Kankaanpaéan tai Isojoen puolella ei sijaitse
asemakaava-alueita suunnittelualueen valittomassa laheisyydessa (ks. kuva 6).
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Kuva 6. Santakankaan ympariston yleis- ja asemakaavat seké tuulivoimaosayleiskaavat (myds vireill& olevat).

3.2.5 Vaikutusalueen tuulivoimahankkeet

Siikaisten kunnan ja naapurikuntien alueella on kdynnissa tai suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita (kuva 7).
Noin 20 kilometrin sateelld tuulivoimapuistoja on toteutettu tai vireilld seuraavasti:
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Siikaisten kunnan alueella, noin 15,5 kilometrin paéssa lahimmasta Santakankaan tuulivoimalasta lounaaseen
on tuotannossa Janeskeitaan kahdeksan voimalan tuulivoimapuisto, jonka osayleiskaava on hyvéksytty
12.12.2013. Naapurikaupungissa Kankaanpaéasséd, noin 15,5 kilometrin paéssa Santakankaan lahimmastéa
voimalasta ovat tuotannossa Kirkkokallion ja Kooninkallion tuulipuistot, molemmissa yhdeksan tuulivoimalaa.
Kirkkokallion tuulivoimaosayleiskaava on hyvaksytty 31.10.2011 ja Kooninkallion 9.12.2013.

Naapurikaupungissa Kankaanpaassa on suunnitteilla Haukkasalon 12—16 voimalan tuulivoimahanke, jonka
lahin voimala sijaitsee hieman yli viiden kilometrin padssa Santakankaan lahimmasta voimalasta (VE1) ja
jonka hankealue rajoittuu Santakankaan itdisimp&én aurinkovoima-alueeseen. Voimaloiden suunniteltu
yhteisteho on 72-160 MW. Haukkasalon hankkeen YVA-menettely on valmistunut ja kaavoitus kaynnissé:
tuulivoimayleiskaavan valmisteluvaiheen aineisto ja kaavaluonnos ovat olleet nahtavilla 27.7.-31.8.2023 ja
kaavaehdotus on valmisteilla. Tuotannon suunniteltu aloitusvuosi 2025.

Kankaanpaan alueelle on suunnitteilla myds Marjakeitaan enintddn 24 voimalan tuulivoimapuisto, joka
sijaitsee noin 14 kilometrin padssa Santakankaan lahimmasta tuulivoimalasta ja jonka YVA-menettely on
paattynyt ja kaavoitus on kdynnissa, valmisteluvaiheen aineisto on ollut nahtavilla 29.6.—7.9.2023. Niin ikaan
Kankaanpaassa, noin 13 kilometrin padssa Santakankaan lahimmaésta tuulivoimalasta sijaitsee Paholammin
kuuden voimalan tuulivoimapuisto. Paholammin tuulivoimaosayleiskaavan laatiminen on aloitettu vuonna 2013
ja kaava eteni ehdotusvaiheeseen vuonna 2015. Hanke ei kuitenkaan edennyt tuolloin. Uuden toimijan myota
yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on padivitetty ja ollut nahtavilla 21.5.-21.6.2021.
Kaavaehdotus on tulossa nahtaville alkuvuodesta 2024.

Santakankaan alueesta pohjoiseen, lahimmillaédn noin kahdeksan kilometrin pdassa on Isojoen kuntaan
suunnitteilla maksimissaan 81 voimalan Kolmihaaran tuuli- ja aurinkovoimahanke. Hankkeessa suunnitellaan
maksimissaan 81 tuulivoimalaa, yksikkoteholtaan 7-10 MW. Aurinkovoima-alueet on sijoitettu hankealueen
reunamille. Kolmihaaran hankkeen kaavoitus on aloitettu (OAS on ollut néhtavilla 13.4.—-15.5.2023) ja YVA-
menettely kaynnissa. Isojoelle on suunnitteilla myds 9—-22 voimalan Surmankeitaan tuulivoimapuisto, jonka
YVA-menettely ja kaavoitus ovat kdynnissd: OAS ja YVA-ohjelma olivat nahtavilla touko-kesakuussa 2021.

Merikarvian Korvennevan tuulivoimapuistoon on vuonna 2024 tarkoitus valmistua kuusi voimalaa [ahimmilla&an
noin 19 kilometrin pddhan Santakankaan voimaloista. Korvennevan tuulivoimapuiston osayleiskaava on
hyvaksytty 12.3.2018. Merikarvialla on aloitettu myds Kultakallioiden enintd&dn kahdeksan voimalan
tuulivoimahankkeen kaavoitus, jonka OAS on ollut nahtavilla 12.12.2023-31.1.2024. Siikaisten Heikinnevan
tuulivoimahankkeen kaavoitusaloite on hyvaksytty Siikaisten kunnanhallituksen kokouksessa 27.11.2023.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelma tulee nahtaville arviolta vuoden 2024 alussa. Alueelle suunnitellaan
enintdan kuuden voimalan rakentamista.
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Kuva 7. Santakankaan lahialueen muut tuulivoimapuistot ja -hankkeet. Kartalla on eri vareilla esitetty hankkeiden vaihe.
3.2.6 Rakennusjarjestys

Maankayttd- ja rakennuslaissa ja -asetuksessa olevien seka muiden maan kayttamista ja rakentamista koske-
vien saanndsten ja maaraysten lisdksi on Siikaisten kunnassa noudatettava kunnan rakennusjarjestyksen
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maarayksia, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa, asemakaavassa tai Suomen rakentamismaarayskokoel-
massa ei ole asiasta toisin maaratty (MRL 14 § 4 mom).

3.2.7 Pohjakartta

Kaava laaditaan mittakaavassa 1:10 000. Suunnittelun pohjana kaytetddn maastotietokanta-aineistoa ja tar-
peen mukaan muuta karttamateriaalia.

3.3 Laaditut selvitykset

Tuuli- ja aurinkovoiman sijoittamiseksi alueelle on tehty seuraavat selvitykset:
e Asukaskysely (Sweco Finland Oy)
Meluselvitys (AFRY)
Valkeselvitys (AFRY)
Nakymaalueanalyysikartat (Sweco Finland Oy)
Havainnekuvat (Sweco Finland Oy)
Arkeologinen inventointi 2022 ja 2023 (Mikroliitti Oy)
Kasvillisuusselvitys 2022 ja 2023 (Ahlman Group Oy)
Lintujen kevatmuuttoselvitys 2023 (Ahlman Group Oy)
Lintujen syysmuuttoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)
Muuttolintujen térmaysmallinnus 2023 (Ahlman Group Oy)
Pesimalinnustoselvitys 2023 (Ahlman Group Oy)
Metsoselvitys 2023 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttéon
Polloselvitys 2023 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon
Paivapetolintujen kevatseuranta 2023 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttéon
Paivapetolintujen kesaseuranta 2022 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon
Paivapetolintujen térmaysmallinnus 2023 (Sweco Finland Oy), vain viranomaiskayttéon
Liito-oravaselvitys 2023 (Ahlman Group Oy)
Viitasammakkoselvitys 2023 (Ahlman Group Oy)
Lepakkoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)
Nisakkaiden lumijélkilaskennat 2023 (Ahlman Group Oy)
Suovenhokas- ja kirjoviiksikoiselvitys 2023 (Faunatica Oy)
Natura-arviointi, Haapakeitaan Natura-alue (FI0200021, SAC) 2024 (Sitowise Oy)
e Television vastaanotto-olosuhteet, esiselvitys 2023 (Satelcom Oy)

3.4 Luonnonymparisto

Luonnonymparistoa ja hankkeen vaikutuksia siihen on kasitelty kattavasti Santakankaan tuuli- ja aurinkovoi-
mahankkeen YVA-selostuksessa. Kaavaselostuksessa esitellaén tiivistettyna selvitysten olennaisimmat osat
ja johtopaatokset.

3.4.1 Luonnonsuojelu

Kaava-alueen pohjoispuolella ja kaava-alueeseen rajoittuen sijaitsee Natura 2000 -alue Haapakeidas
(F10200021), jonka suojeluperusteena on luontodirektiivi ja lintudirektiivi (SAC/SPA). Alueen suojelun perus-
teena on luontodirektiivin liitteen 1l laji liito-orava seka lintudirektiivin lintulajeja. Haapakeitaan Natura-alueesta
valtaosa kuuluu soidensuojeluohjelmaan (Haapakeitaan-Huidankeitaan-Mustasaarenkeitaan  alue,
SS0020076). Natura-alueella on kolme valtion maiden suojelualuetta: Haapakeitaan soidensuojelualue
(SSA020007), Huidankeitaan-Matokeitaan soidensuojelualue (SSA020008) ja Rynkékeitaan soidensuojelu-
alue (SSA020009). Etaisyytta Natura-alueesta lahimpaan tuulivoimalaan on 700 metrid vaihtoehdossa VE?2 ja
800 metria vaihtoehdossa VEL1. Etaisyytta lahimpé&én ohjeelliseen aurinkoenergian tuotantoalueeseen on 1,4
kilometria.
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Toiseksi lahin Natura-alue on Siikaisten laitumet (F10200147, SAC). Natura-alue koostuu viidestd osa-alu-
eesta, jonka léhin osa-alue on alle kahden kilometrin etaisyydelld kaava-alueesta ja kauimmainen on 15 kilo-
metrin etaisyydella kaava-alueesta. Alueen kokonaispinta-ala on 37 hehtaaria. Natura-alueen suojeluperus-
teena on erilaiset niityt ja hakamaat.

Kaava-alueesta 10-20 kilometrin etdisyysvyohykkeelle sijoittuu lisdksi Natura-alueet Kukilankeidas
(FI0200017, SAC) lannessa, Niemijarvi-ltajarvi (FI0200039, SPA) lounaassa, Sinahmi (FI0200023, SAC) kaa-
kossa, Karvianjoen kosket (FI0200130, SAC), Kodesjarvi (FI0800062, SPA) ja Lauhanvuoren Natura-alueen
(F10800001, SAC) ja kansallispuiston etelakarki koillisessa. Kodesjarvi ja Niemijarvi-ltajarvi kuuluvat lintujen-
suojeluohjelmaan (LVO100208 ja LVO020077) seka Levaslampi (LVO020076), joka sijaitsee yli 15 kilometrin
etaisyydella kaava-alueesta lounaaseen. Kaava-alueesta etelaan kahdeksan kilometrin etaisyydella on pieni
lehtojensuojeluohjelman kohde, Vuorijarven lehto (LHO020062).

Suunnittelualueen kaakkoispuolella, kaava-alueen rajan vieressa sijaitsee noin kahdeksan hehtaarin kokoinen
yksityismaan luonnonsuojelualue (Tuulensuun keitaan luonnonsuojelualue, YSA239627). Etaisyytta [ahim-
paan kaavan osoittamaan ohjeelliseen aurinkoenergian tuotantoalueeseen ja ohjeelliseen parannettavaan
huoltotielinjaukseen on noin 80 metrid. Lahimpaan tuulivoimalaan on vaihtoehdossa VE1 1,3 kilometria ja
vaihtoehdossa VE2 1,6 kilometri&. Muihin yksityismaiden suojelualueisiin on etaisyytté yli viisi kilometria.

Lahin kansallisesti tarkeé lintualue (FINIBA) on Mustasaarenkeitaan-Rynkékeitaan alue suurin piirtein samalla
rajauksella kuin Haapakeitaan Natura-alue. Etaisyytta lahimpaan tuulivoimalaan on 500 metrid. FINIBA-alue
Merikarvian pohjoisosan suot sijaitsevat yli kymmenen kilometrin etéisyydelld suunnittelualueesta lanteen. La-
hin maakunnallisesti tarkeé lintualue (MAALI) on Kyynérjarvi-Pitdjanoja 17 kilometrin etaisyydella kaakkoon.

Maakuntakaavassa on suojeluvaraus suunnittelualueen eteldlaidalla olevalla isovarpurameella seka kahdella
muulla kohteella kahden ja viiden kilometrin pddssa suunnittelualueesta, Lehtisenkeitaalla ja Kiimakeitaalla.
Maankuntakaavan luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen téarkea alue -merkintd, Haapakeitaan alue,
osuu paallekkadin kaava-alueen luoteisosan kanssa, ja yksi tuulivoimalapaikka molemmissa hankevaihtoeh-
doissa jaa alueen rajojen sisélle.

Lahimmat soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteet ovat noin kymmenen kilometrin etaisyydella kaava-
alueesta, Vaaraneva-Mustalammi eteldssé ja Isonkivenkeidas-Porrasneva lannessa.

Kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet on esitetty kuvassa 8.
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Kuva 8. Kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet (lahde: Syke).

3.4.2 Luonnonolot ja kasvillisuus

Kaava-alue edustaa keskiboreaalista metsa- ja suokasvillisuutta. Metséat ovat padosin talousmetsakaytéssa —
hakkuualoja, taimikoita ja nuorta puustoa on runsaasti. Valtaosa soista on ojitettu ja luoteisosassa on
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turvetuotantokentta. Ainoa hieman isompi ojittamaton suo on eteldosan Ristikeidas. Jarvié tai lampia ei ole.
Tutkimusaluetta halkoo pohjois-etel&suuntaisesti pieni hiekkapohjainen, hitaasti virtaava matala Rynkajoki. Se
on aikoinaan voimakkaasti perattu ja siihen on johdettu turvetuotannon kuivatusvedet, mika nakyy veden hu-
muspitoisuutena. Joessa on kaava-alueen etelaosassa muutama pieni koskivaihe ja pienella matkalla luon-
nontilaisen kaltaista jokimaisemaa, jossa esiintyy lehto-, korpi- ja lahdeluontotyyppia. Jokivarren kasvillisuus
on tavanomaista ja melko niukkalajista rantakasvillisuutta. Useimmiten metsanhoitotoimet on ulotettu jokivar-
teen saakka, mutta joen itdpuolella Mamminmaan ojittamattomalla metsdalueella on sdilynyt luonnonpiirteil-
tédéan edustavaa ymparistta. Kaava-alueen eteldosassa on edustavia kalliometsikgité ja muutamia suokuvioita.
Kaava-alueen kasvillisuutensa ja luontotyyppiensa puolesta huomioitavat kohteet ovat pienialaisia yksittaisia
luonnon monimuotoisuutta lisddvia kohteita muuten voimakkaasti kasitellyssd metsaluonnossa. Kohteet ovat
metsélain 10 &:n mukaisia erityisen tarkeita elinympéaristoja tai niilla esiintyy uhanalaisia luontotyyppeja.

Kasvillisuus ja luontotyyppiselvitys

Kasvillisuutta ja luontotyyppeja on selvitetty kesalla 2022 ja 2023 tehdyissa luontoselvityksissé. Selvitykset
ovat kaavan tausta-aineistona ja niitd on kasitelty tarkemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vuonna 2022
tehdyssa selvityksessa ldydettiin Santakankaan suunnittelualueelta 11 arvokasta kohdetta, joista viisi tayttaa
metsalain 10 8§:n mukaiset kriteerit mutta eivat ole Metsékeskuksen rajaamia lakikohteita. Kohteista neljan
uhanalaisuus on joko vaarantunut (VU) tai erittdin uhanalainen (EN). Vuonna 2023 tehdyssa selvityksessa
alueelta I6ydettiin 12 arvokasta kohdetta, joista kuusi tayttda metsalain 10 §8:n mukaiset kriteerit mutta eivat
ole Metséakeskuksen rajaamia lakikohteita. Kuvio 3 on jo osittain rajattu metsalain 10 8:n kohteeksi, ja siihen
kuuluva lahde on myos vesilain kohde. Kuvion 12 rantametsa on rajattu jo metsélain 10 § kohteeksi. Alueella
on kolme kohdetta, joiden uhanalaisuus on vaarantunut (VU).

Arvokkaat kohteet suositetaan sdilytettavan koskemattomina siten, ettd niiden vesitalous, pienilmasto ja
puusto eivat muutu. Arvokkaat kohteet on kuvattu kartalla kuvassa 10 ja taulukossa 1. Tarkat kohdekuvaukset
on kuvattu luontoselvityksissa. Tuulivoimalat, aurinkopaneelialueet seka niihin liittyva infrastruktuuri ja mah-
dolliset sahkonsiirtolinjat voidaan sijoittaa kasvillisuuden ja luontotyyppien kannalta mihin tahansa tutkimus-
alueen sisalle, kunhan edella mainitut arvokkaat kohteet huomioidaan riittavin suojavydhykkein.

Kuva 9. Suunnittelualueella sijaitseva isovarpurame, joka on luokiteltu Etela-Suomessa vaarantuneeksi (VU) luontotyypiksi. Alue on
Satakunnan maakuntakaavassa merkitty suojeluvaraus (kohde 62). (Kuva © Ahlman Group Oy 2023)
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Kuva 10. Arvokkaat kasvillisuuskohteet (1-11, 1-12).
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Taulukko 1. Kaava-alueen arvokkaat luontotyyppikohteet.
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Kuvionro Luontotyyppi Uhanalaisuus Laki Arvo-
selvitys- Etela-Suomi/ luokka
raportti koko Suomi
19 Luhta (Lu) DD/DD (ML) 2
29 Keidasrame (KeR)/Kilpikeidas VU/VU 2
39 Kalliometsa (Vr) NT/NT 4
59 Kalliometsa (Vr) NT/NT (ML) 4
6Y Rahkarame (RaR) LC/LC (ML) 4
79 Kangaskorpi (KgK) CR/EN 2
8y Kangaskorpi (KgK) CR/EN 2
9y Tupasvillarame (TR) VU/NT (ML) 3
109 Rahkarame (RaR) LC/LC (ML) 4
119 Isovarpurame (IR) VU/NT 3
19 Keidasrame (KeR)/Kilpikeidas VU/VU 2
29 Rahkarame (RaR) LC/LC (ML) 4
39 Lahde EN/EN VL2, 11§ ML | 1
Metsékortekorpi (MkK) ML) 9
49 Lehtokorpi (LhK) EN/VU (ML) 3
52 K&enkaali-oravanmarjatyypin (OmaT) tuore keski- | VU/VU (ML) 3
ravinteinen lehto
6% Isovarpurame (IR) VUINT 2
79 Tupasvillakorpi (TK) VU/NT (ML) 3
8% Kalliometsa (VR) NT/NT 4
99 Kalliometsa (VR) NT/NT (ML) 4
109 Sisdmaan tulvamets&/luhta (Lu) EN/VU (LS) 2
11¥ Kangasrame (KgK) EN/VU (ML) 3
129 Ruohokorpi (RhK) EN/VU ML 2

Ekologiset yhteydet

Ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista, laajoista metsdalueista, joilla ihmisen vaikutus on va-
héinen, ja ekologisista yhteyksista naiden alueiden vélilla. Ekologisia yhteyksia pitkin lajit siirtyvat elinalueelta
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toiselle ja levittaytyvat uusille alueille. Etenkin isommat lajit, joiden elinpiiri on laaja, tarvitsevat naita yhteyksia.
Esimerkiksi hirvet kayttavat erilaista ravintoa eri vuodenaikoina ja vaeltavat laidunalueiden valilla. Puuston
suojaa likkumiseensa tarvitsevat lajit hyodyntavat todennakoisesti peltoalueiden ja avointen suoalueiden va-
lisia puustovydhykkeita. Paikallisesti ekologinen verkosto turvaa paikallisen eldimiston elinvaatimukset, kuten
paivittéisen liikkkumistarpeen ravinnon hankintaan tai poikasten levittdytymisen ymparistéon. Luonnon ydinalu-
eet ovat alueita, joilla on monipuolinen ekologinen laatu ja toisinaan luonnonsuojelullinen arvo, kuten luonnon-
suojelualueilla ja Natura-alueilla. Ne ovat rauhallisia, yhtenaisia ja luonnon monimuotoisuudelle tarkeita alu-
eita, jotka voivat olla myds tavanomaisen maa- ja metséatalouden piirissa. Ekologiset yhteydet naiden alueiden
valilla yllapitavat ekologista kytkeytyneisyyttd. Ne voivat olla metsakaytavia, jokia, purolaaksoja tai muita alu-
eita, jotka muodostavat levidmisteita elidille.

Kaava-alue kuuluu Satakunnan viherrakenneselvityksessa rajatulle yhtendiselle (>2 000 ha) luontoalueelle
seké Mustansaarenkeidas-Haapakeidas-Huidankeitaan luonnon ydinalueelle. Luonnon ydinalueiksi on méari-
telty maakunnan térkeimmét luontoalueet, joille sijoittuu maakunnan keskeisemmaét luontoarvot. Ydinalue
muodostaa myds ylimaakunnallisen yhteyden Eteld-Pohjanmaan puolelle. Luonnon ydinalueiden vélille on esi-
tetty ekologisia yhteyksia siten, etta niiden varrella olisi mahdollisimman paljon paikallisesti arvokkaita luonto-
kohteita. Kaava-alueen pohjoispuolella on lansi-itasuuntainen ekologinen yhteys, joka kattaa suo- ja metsa-
elinymparistoja, seka ylimaakunnallinen yhteys Etela-Pohjanmaan maakunnan puolelle.

3.4.3 Linnusto

Kaavan linnustovaikutusten arviointi perustuu tutkimustietoon, selvitettyihin hankealueen kevat- ja syysmuut-
tolintujen maariin, lajistoon ja lentokorkeuteen seka pesivien arvokkaiden lintujen reviiritietoihin, petolintujen
kayttamiin lentoreitteihin ja metsojen soidinpaikkoihin. Liséksi lahtttietoina on kaytetty Laji.fi-tietokannan aine-
ostoa, tarkeiden lintualueiden (IBA, FINIBA, MAALI) rajauksia seka lintudirektiivin perusteella suojeltujen Na-
tura-alueiden (SPA-alueiden) rajauksia.

Pesimalinnusto

Kaava-alueella tehtiin 22 sovellettua kartoituslaskentaa, joihin perustuva selvitysraportti on kaavaselostuksen
tausta-aineistona. Selvitysten perusteella alueella ja sen lahistolla pesi 134,57 paria nelidkilometria kohden,
mika on tavanomainen lukema talousmetsaalueilla. Metsdmaiden perustiheys on yleenséd 100-200 paria ja
rehevissé lehdoissa se voi kohota jopa 400—600 pariin per neliokilometri. Tutkimusalueen runsaimpia lajeja
olivat peippo (19,11 paria / km?), pajulintu (15,61), mustarastas (13,18), punarinta (12,00) ja metsakirvinen
(11,99). Nama viisi lajia muodostivat 53 prosenttia kokonaisparimaarasta. Tutkimusalueelta I6ydettiin yhteensa
68 pesivaa lintulajia, joista valtaosa on hyvin tavallisia pesimélajeja. Lajistoon lukeutuu kuitenkin perati 29
huomionarvoista lajia, joista 12 on EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja, kymmenen Suomen erityisvastuulajeja,
yksi valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa erittdin uhanalainen, viisi vaarantuneita ja kymmenen silmal-
lapidettavia seka yksi alueellisesti uhanalainen.

Metsojen soidinpaikkaselvitys

Metsojen soidinpaikkoja inventoitiin 2023 Metsoparlamentin virallisen ohjeistuksen mukaan. Selvitysraportti
on kaavaselostuksen tausta-aineistona. Kanalintuaineistoa kerattiin myos nisdkkaiden lumijélkilaskentojen yh-
teydessa. Maastoinventointien aikana metsoihin liittyvid havaintoja tehtiin laajalta alueelta hakomispuiden ja
jalkien/jatosten muodossa. Hakomispuita I6ydettiin 24 koko alueelta. Jalki- ja jatdshavaintoja kertyi yhteensa
23 pitkin aluetta. Tarkastuskayntien perusteella hankealueen sisépuolella varmistettiin yksi metson soidin-
paikka, jossa oli vahintddn kolme koirasta ja yksi naaras. Muista kanalinnuista teerid havaittiin soitimella kah-
dessa paikassa 27 ja 35 yksiloa. Pyita havaittiin yksi, riekkoja ei lainkaan.
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Muuttolinnusto

Kaava-alueella toteutettiin lintujen syysmuutontarkkailu vuonna 2022 ja kevatmuutontarkkailu vuonna 2023.
Selvitysten havaintopisteeksi valittiin kaava-alueen koillispuolella sijaitseva vanha turvetuotantokentta (kuva
11). Nakyvyys etelaan, lounaaseen, luoteeseen ja pohjoiseen oli erinomainen. Lanteen nakyvyys oli hyva ja
ithdn kohtalainen. Selvitysraportti ja seurannan tulokset ovat kaavaselostuksen tausta-aineistona.
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Kuva 11. Santakankaan kaava-alue, havaintopaikka (musta pallo) seka havaintosektorit ja niiden nékyvyydet (mustat nuolet). (Maasto-
kartta @ Maanmittauslaitos 2023)

Suunnittelualue sijoittuu seka kevéat- ettd syysmuuton osalta kurjen valtakunnallisille paamuuttoreiteille. Myds
metsdhanhen kevatmuuton paamuuttoreitti kulkee suunnittelualueen yli.
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Kevatmuuton seurannan aikana kirjatuista, alueen ylittdneista lennoista 68 % (5 182 yks.) lensi tuulivoimaloi-
den riskikorkeuden alapuolella. Yhteensa noin 27 % (2 458 yks.) lensi niin sanotulla riskikorkeudella. Kook-
kaista linnuista havaittiin runsaasti erityisesti hanhia. Laulujoutsenia, merikotkia, kurkia ja sepelkyyhkyja ha-
vaittiin melko runsaasti tai runsaasti. Kohtalaisesti havaittiin puolestaan hiirihaukkoja, saaksia, taivaanvuohia
ja harmaalokkeja. Suurin osa méaaritetyista metsahanhista muutti suunnittelualueen itdpuoliskon yli. Maaritta-
mattémia harmaahanhia muutti sen sijaan runsaasti alueen lansipuolelta, jossa kulki selva muuttoreitti. Laulu-
joutsenista suurin osa muutti alueen lansiosan yli. Kurkien paajoukot muuttivat alueen lansipuoliskon yli ja
alueen lansipuolelta. Toinen muuttoreitti kulki alueen itapuolella mutta oli selvésti heikompi kuin l&nsipuolen
reitti. Merikotkien, hiirihaukkojen ja piekanojen muuttajista valtaosa lensi alueen lansiosan yli. Sepelkyyhkyjen
selvahko paamuuttoreitti kulki suoraan alueen keskiosan yli. Kaikkien muiden lajien muutto oli sisémaalle hyvin
tyypilliseen tapaan viuhkamaista: lintuja muutti useisiin eri suuntiin ja useilla eri etaisyyksilla, eika niille voida
esittda erityisid muuttoreitteja. Valikoitujen lintulajien tarkeimmat lentoreitit on esitetty kuvassa 12.
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Kuva 12. Valikoitujen lintulajien tarkeimpia lentoreitteja kevaan 2023 muuttoseurannassa.

Syysmuuton seurannan aikana lintujen liikehdinta suuntautui paaosin lounaaseen ja eteldan. Alueen ylitta-
neisté lennoista 89 prosenttia (20 655 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella. Riskikorkeudella lensi yhteensa
noin yhdeksan prosenttia (2 418 yks.). Lapakorkeuden ylapuolella lensi 178 yksiloa (kurkia, taigametséahanhia
ja valkoposkihanhia). Kookkaita lintuja, kuten hanhia ja péaivapetolintuja, havaittiin kohtalaisesti. Mainittavaa
muuttoa nahtiin hanhien, joidenkin paivapetolintujen ja kurkien osalta. Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yh-
teensa 4 939 yksilta, joista 1 432 yksilda lensi suunnitellun tuulivoimapuiston l&api riskikorkeudella. Lukema on
melko pieni. Lintujen syysmuutto oli alueella hyvin hajanaista ja sisdmaalle tyypillisen viuhkamaista, ja
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ainoastaan laulujoutsenille, hanhille ja paivapetolinnuille voidaan esittaa tiettyja reitteja, jotka kulkivat suunnit-
telualueen yli.

Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessa kertyneen datan perusteella tehtiin tdrmaysmallinnus, jossa hyo-
dynnettiin ns. Bandin mallia. Mallinnus tehtiin erikseen kevatmuuttoaineistolle sek& syysmuuttoaineistolle.

Paivapetolinnut ja pollot

Paivapetolintujen lentoreittien tarkkailua tehtiin lintujen kevét- ja syysmuuton seurannan yhteydessa kymme-
nend paivana. Liséksi lentoreitteja selvitettiin kesalla kahdeksana paivana. Kevat- ja syysseuranta suoritettiin
nosturista kasin, joten nakyvyys oli erinomainen tai hyva kaikkiin ilmansuuntiin paitsi itdan, jonne nakyvyys oli
kohtalainen. Kesaseuranta suoritettiin kahdesta havaintopisteesta hankealueen ita- ja lansipuolella, joista
avautui hyva tai erinomainen nakyvyys hankealueelle.

Paivapetolintujen kevatseurannassa tehtiin yksi reviiriin viittaava havainto hiirihaukasta. Tarkemmat tiedot len-
noista on esitetty salassa pidettavassa liitteessé. Kesaseurannassa kirjattiin lentohavaintoja useasta péaivape-
tolinnusta, eniten mehilaishaukasta (37), hiirihaukasta (19), tuulihaukasta (18) ja varpushaukasta (11). Mehi-
laishaukalla ja tuulihaukalla oli varmuudella reviiri hankealueella tai sen lahella. Pesapaikkojen tarkat sijainnit
eivat selvinneet selvityksissa. Saaksella, kanahaukalla, varpushaukalla ja hiirihaukalla oli todennakoisesti
pesa hankealueen ulkopuolella. Havainnot muista lajeista tulkittiin satunnaisiksi. Tarkemmat tiedot lennoista
on esitetty salassa pidettavassa liitteessa.

Pdllojen reviireja kartoitettiin kuuntelemalla mahdollisia soidindénia useana yona maaliskuussa 2023 28 eri
pisteestd. Kartoitusten aikana havaittiin kaksi helmipdllon ja yksi varpuspdllon reviiri yli kahden kilometrin
paassa lahimmista tuulivoimalapaikoista. Huuhkajasta tehtiin nakéhavainto hankealueen luoteisrajan ulkopuo-
lella lumijalkilaskentojen aikana, mutta reviiria ei pystytty varmistamaan kuuntelukerroilla. Ainoa hankealueen
sisédpuolella havaittu reviiri kuului viirupoélldlle, runsaat 500 metria lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta.
Tarkemmat tiedot reviirien sijainnista on esitetty salassa pidettavassa polloselvityksessa.

Laji.fi-tietojen mukaan hankealueella ei sijaitse tunnettuja paivapetolintujen pesapaikkoja. Viiden kilometrin
sateella hankealueesta sijaitsee kahdeksan tunnettua sdéksen pesépaikkaa, joista lahin noin kahden kilomet-
rin padssa. Kymmenen kilometrin sateelld |0ytyy salaisena pidettavan lajin kaksi pesapaikkaa seka 20 suoje-
lunarvoisen paivapetolinnun pesapaikkaa.

3.4.4 Elaimisto

Luontodirektiivin liitteiden Il ja 1V lajit

Kaava-alueelta on Kkartoitettu luontodirektiivin liitteen IV a lajeista liito-oravan, viitasammakon ja lepakoiden
esiintymista erillisselvityksissa. Suurpetoihin liittyen hankkeeseen on tehty susiselvitys. Suden ja muiden suur-
petojen esiintymistd hankealueella on tarkasteltu pdaasiassa Luonnonvarakeskuksen aineiston perusteella.
Suurpetojen esiintymisté hankealueella tarkasteltin myds hankkeen lumijalkilaskennasta. Suurpetojen esiin-
tymistietoja saatiin myos paikallisten metsastysseurojen edustajien haastatteluista.

Liito-orava

Kaava-alueen liito-oraville potentiaaliset alueet Kierrettiin viiteen otteeseen huhti-toukokuussa 2023. Tarkas-
telussa kiinnitettiin erityistd huomiota metsien puu- ja ikédrakenteeseen. Tausta-aineistona hyddynnettiin Suo-
men Lajitietokeskuksen havaintorekisteria.

Kaava-alue on suurelta osin lito-oravalle soveltumatonta elinymparista, ja lajille soveliasta elinympéristéa on
vain muutamissa paikoissa hyvin pienialaisesti, esimerkiksi alueen eteldosassa Ristikoskella. Lajitietokeskuk-
sen havaintotietokannan mukaan alueen luoteisosasta tunnetaan kaksi vanhaa havaintoa. Molemmat havain-
topisteet ovat paikoissa, joissa lajin esiintyminen ei ole ainakaan enda mahdollista. Naista yksi havaintopiste
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on taysin puuttomalla turvetuotantokentélla ja toisessa kohteessa on mannikkda. Maastoselvityksissa ei tehty
havaintoja lajin jatdspapanoista hankealueelta, eikd mitdan lajiin viittaavia havaintoja kertynyt.

Viitasammakko

Viitasammakkoselvityksen maastoty6t tehtiin suunnittelualueen osalta lajin soidinkaudella ja kaikki alueen po-
tentiaaliset kohteet inventoitiin. Kaava-alueelta ei I0ydetty vitasammakoita. Kaava-alueen ité- ja koillispuolelta
[6ydettiin viitasammakoita kahdesta eri paikasta, ja ldhialueella on potentiaalisia paikkoja lahinna samantyyp-
pisissé turvetuotantokenttien kosteissa altaissa. Alueelta tai sen laheisyydesta ei tunneta vanhoja havaintoja.
Selvitysraportti on osayleiskaavan tausta-aineistona.

Saukko

Saukkojen esiintymista Siikaisten Santakankaan seudulla selvitettiin olemassa olevan aineiston perusteella.
Selvitys perustuu karttatarkasteluun ja Suomen Lajitietokeskuksesta tilattuihin saukkohavaintoihin. Suomen
lajitietokeskuksen tietokannassa lahimmat saukkohavainnot olivat noin 15 kilometrin pdassa hankealueesta.
Vuoden 2023 lumijalkilaskennoissa ei havaittu saukon jalkia suunnittelualueella. Hankealueen lapi virtaava
Rynkajoki on karttatarkastelun perusteella saukon elinpiiriksi mahdollisesti soveltuva vesisto.

Lepakot

Lepakoiden esiintymista selvitettiin kolmella kartoituskerralla keséalla 2022. Lepakkoselvitysten havaintojen pe-
rusteella neljéa pienialaista aluetta voidaan tulkita luokkaan Ill. Kyseinen luokitus ei ole kuitenkaan sidoksissa
lainsdadéantoon tai EUROBATS-sopimukseen, joten alueiden huomioiminen on lepakkoselvitysraportin mu-
kaan vapaaehtoista, mutta suositeltavaa. Kaytanndssa puustoa suositetaan sailytettavan ennallaan mahdolli-
simman paljon. Liséksi nelja aluetta voidaan tulkita luokkaan Il. Kyseisilla alueilla havaittiin runsaasti lepakoita,
erityisesti vesisiippoja ja pohjanlepakoita. Alueet tulee huomioida EUROBATS-sopimuksen mukaisesti maan-
kayton suunnittelussa. Kaytanndssa suositetaan, ettéa rakentamista véltetaén ja rannoille jatetdén suojaisaa
puustoa ja pensaikkoa turvaamaan tarkeité saalistusalueita. Lisaksi niiden laheisyyteen ei suositeta rakennet-
tavan lisda valaistusta, joka saattaa hairita lepakoita.

Euroopanmajava

Alueen lapi virtaavassa Rynkajoessa esiintyy euroopanmajava. Kasvillisuuskartoituksien yhteydessa havaittiin
useita merkkeja majavan lasnaolosta Rynkéajoen varrella, ja alueen eteldosasta havaittiin myds pato. Myods
paikallisten metsastysseurojen edustajien haastatteluissa on kaynyt ilmi, ettd Rynk&joessa eldd euroopanma-
javia, ja etté niiden merkkeja on nahtavilla ympéari vuoden. Haastateltavien mukaan majavan rakentamat padot
painottuvat hankealueen pohjoisosiin. Hankkeessa ei ole tehty varsinaista majavan kartoitusta.

Suurpedot

Muista luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeista kaava-alueella voi esiintya suurpedoista karhu, susi ja ilves seka
liitteen Il lajeista ahma.

Susi

Hankkeen lumijalkilaskennassa ei havaittu suden jalkia. Susien esiintymista ja susien liikkumista hankealu-
eella on selvitetty erillisessa susiselvityksessa. Susien esiintymista on selvitetty olemassa olevan, paaasiassa
Luonnonvarakeskuksen, aineiston perusteella. Hankealueen potentiaalia levahdys- ja lisdantymisalueena tar-
kasteltiin myds Corine-maanpeiteaineiston avulla.

Santakankaan lahiseudulla on ollut viime vuosina useita susireviireja. Vuosina 2022 ja 2023 alue sijoittuu Iso-
joen susireviirille, jolla elad vuoden 2023 susikanta-arvion mukaan susipari. Reviiristatus edellisind vuosina on
mydskin ollut susipari, mutta reviirin laajuus on sijoittunut pohjoisemmas. Reviirin koko oli vuonna 2023 noin
1 150 km?. Reviirin keskiosassa on melko laaja luonnonsuojelualuekokonaisuus, johon Haapakeitaan Natura-
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alue kuuluu. Reviirin pohjoispuoliskolle sijoittuu eniten suden lisdantymisalueeksi sopivaa aluetta, eli rakenta-
matonta tai sdédnnollisen ihmistoiminnan ulkopuolella olevaa aluetta, kuten metsia ja soita. Kaava-alue sijoittuu
reviirin keskiosaan. Reviiri rajautuu kolmeen naapurireviiriin. Kaava-alue on kuulunut susireviiriin useita vuosia
ja sijoittuu siten suden kannalta tarkeéalle alueelle. Tarkeytta laskee kuitenkin se, etta alue on useina vuosina
sijoittunut reviirin reunaosaan. Havaintoja susista on tehty kohtalaisesti ympaéri reviiria. Alueella toimivien met-
sastysseurojen edustajien mukaan seudulla liikkuu susia ja muita suurpetoja.

Karhu

Siikainen kuuluu Satakunnan riistakeskuksen alueeseen, ja kaava-alue sijaitsee noin nelja kilometrid Pohjan-
maan riistakeskuksen alueen rajalta. Karhun kanta on alueella harva, silla karhun levinneisyys on itdpainottei-
nen. Luonnonvarakeskuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistossa
karhu on havaittu viiden vuoden (2017-2021) aikana kerran (2021) silla 100 neliékilometrin ruudulla, johon
voimalapaikat pddasiassa sijoittuvat. Yksittéisia havaintoja karhusta on tehty viereisilla ruuduilla hankealueen
pohjois-, ité- ja etelapuolella. Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto-karttapalvelussa ei syys- ja lokakuulta
2023 ole havaintoja siltd ruudulta, jossa kaava-alue p&édosin sijaitsee. Kaava-alueen ympardivilta alueilta on
kirjattu kuusi havaintoa. Tuoreimman, vuoden 2022 tilannetta kuvaavan Karhun kanta-arvioraportin mukaan
alueella ei ole viime vuosina ollut pentueita. Hankkeen lumijélkilaskennassa ei havaittu karhun jalkia, mika ol
odotettavissa, koska laskenta tehtiin karhun normaaliin talviuniaikaan.

llves

Vuoden 2023 kanta-arvioraportin mukaan Satakunnan riistakeskuksen alueella ilveskanta on pysynyt ennal-
laan tai kasvanut maltillisesti vimeisten kuuden vuoden aikana. Pentueita on syntynyt vuosittain noin 25-30.
Pohjanmaan riistakeskuksen ja Satakunnan riistakeskuksen pohjoisen osan alueilla, jossa hankealue sijaitsee,
ilveksia on erittdin vahan verrattuna muuhun Satakuntaan. llveksen kanta-arvioraportista voi tulkita, etta va-
hintd&an noin kymmenen kilometrin sateellda hankealueen lansi-luoteispuolella on tehty ilveksen pentuehavainto
vuonna 2022,

Luonnonvarakeskuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistossa ilvek-
sia on havaittu viiden vuoden (2017-2021) aikana yhteensa 44 kertaa (2, 3, 3, 20, 16) silla 100 nelikilometrin
ruudulla, johon voimalapaikat padasiassa sijoittuvat. Viereisilla ruuduilla eteléssa ja lannessa on huomattavasti
enemman havaintoja. Hankkeen lumijélkilaskennassa ei havaittu ilveksen jalkia. Hankkeen yhteydessa tehty-
jen metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella seudulla on maininnan arvoinen ilveskanta.

Ahma

Ahman vuoden 2022 kanta-arvioraportin mukaan lahimmat riistakolmiot, joilla havaittiin kevattalven 2022 riis-
takolmiolaskennoissa ahman ylitysjalkia, sijaitsevat usean kymmenen kilometrin paassa hankealueesta koilli-
seen. Luonnonvarakeskuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistossa
on viiden vuoden (2017-2021) aikana yksi havainto ahmasta (2021) silla 100 neliokilometrin ruudulla, johon
voimalapaikat padasiassa sijoittuvat. Ymparoiviltd alueilta on myds niukasti havaintoja, l&ahinna luoteeseen
pain yksittaisia havaintoja. Hankkeen lumijalkilaskennassa ei havaittu ahman jalkia. Hankkeen yhteydessa
tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella alueella ei juuri liiku ahmoja.

Metsapeura

Metsépeurojen esiintymista ja liikkumista Santakankaan seudulla selvitettiin olemassa olevan aineiston perus-
teella. Luonnonvarakeskuksen pannoitettujen metsapeurojen paikannustiheysaineisto koostuu vuosina 2010—
2021 pannoitettujen vaatimien paikkatietoaineistosta (5 x 5 km ruudukko). Aineiston perusteella lahimméat tun-
netut metsapeuraesiintymat sijaitsevat Lauhavuoren kansallispuistossa, jonne hankealueelta on etéisyyttd 15—
20 kilometria pohjoiseen. Seuraavaksi lahin metsapeurojen esiintyméaalue on Seitsemisen kansallispuisto, joka
sijaitsee noin 60 kilometrin etaisyydella itaan.
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Metséahallituksen asiantuntijan mukaan hankealueen pohjoispuoliset suuret suot, Haapakeitaan Natura-alue,
on metsapeuralle sopivaa elinympéristda erityisesti keséaikaan, ja on odotettavissa, ettd Lauhanvuoren met-
sapeurojen elinalue laajentuu kasittamaan myos Haapakeitaan alueen. Natura-alueelta ei vield ole varmistet-
tuja metsapeurahavaintoja. Santakankaan hankealueella on havaittu pieni metsapeuratokka syksylla 2023,
mutta ei ole varmuutta siitd, olivatko ne vain lapikulkijoita vai pysyivatko ne alueella pidempé&én.

Hankkeen lumijalkilaskennassa ei havaittu metsépeuran jalkia. Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsastysseu-
rojen edustajien haastattelujen perusteella havaintoja metsépeuroista ei ole tiedossa.

Muut eldaimet

Kaava-alueelle on tehty lumijalkiselvitys tammi-helmikuussa 2023. Suunnitealueella havaittiin pdaosin tavan-
omaisten lajien lumijalkia, eikd merkittavia lajeja havaittu. Eniten havaintoja kirjattiin ketuista ja karpista. Pai-
kallisten metséstysseurojen edustajien haastattelujen perusteella seutu on hirven talvehtimisaluetta. Hirvet
lisdaantyvat lahempana rannikkoa. Myos valkohantédkaurista esiintyy.

Kaava-alueella sijaitsevalla Leppijarvenkeitaalla selvitettiin kesalla 2023 kahden uhanalaisen erityisesti suo-
jeltavan perhoslajin, suovenhokkaan (Nola karelica) ja kirjoviiksikoin (Brachmia dimidiella) esiintymista. Kaava-
alueen lahialueilta on tavattu ndité lajeja, jotka elavat rameilla. Selvityksessa ei havaittu kumpaakaan lajia,
eikd muita uhanalaisia tai silmallapidettavia lajeja.

Salassa pidettavat lajit

Edella mainittujen lajien liséksi selvitettiin myds sellaisten eléinlajien elinolosuhteita ja mahdollista esiintymista
alueella, joiden tiedot ovat sensitiivisid ja vain viranomaiskayttoéon suunnattuja. Naiden lajien esiintymisesta
on laadittu erilliset salassa pidettavat raportit.

3.4.5 Pohja- ja pintavedet

Pohjavedet

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita. Lahimmalle pohjavesialueelle, joka on 2-luokkaan kuuluva Talli-
kangas, on etaisyytta noin 2,7 kilometria lanteen. Talliharjun maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Sadehar-
jun pinta-ala on noin 0,24 km2. Kaava-alueen luoteispuolella sijaitsee Marjamaenkankaan pohjavesialue noin
3 kilometrin paassa. Alueen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva, ja pinta-ala on 1,13 kmZ2. Muille pohjave-
sialueille on etaisyytta yli 5 kilometria. (Kuva 13.)

Suunnittelualue on osa Lauhanvuori-Hameenkankaan geopark-aluetta, jossa suoalueet ovat osa arvokasta
geologista kokonaisuutta. Haapakeitaan suoalue rajoittuu suunnittelualueen pohjoispuolelle, mutta ei ulotu
hankealueelle. Muuten kaava-alueella tai sen vélitttmassa laheisyydessa ei sijaitse merkittavia geo- tai luon-
tokohteita. Suoalueet ovat monin paikoin pohjavesivaikutteisia.
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Kuva 13. Suunnittelualueen laheisyyden pohjavesialueet (Iahde: Syke).

Pintavedet

Kaava-alue sijaitsee Karvianjoen paéavesistdssa. Suurin osa suunnittelualueesta kuuluu 3. jakovaiheen Ryn-
k&njoen valuma-alueeseen, lantisin osa Samminjoen alaosan valuma-alueeseen ja kaakkoisosa Samminjoen
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yldosan valuma-alueeseen. Rynkajoki virtaa kaava-alueen halki pohjoisetelasuunnassa ja yhtyy alueen etela-
puolella Samminjokeen, joka laskee lanteen pain paatyen lopulta Hirvijarveen noin 5,5 kilometrid kaava-alueen
lounaispuolella. Suurin osa suunnittelualueen ojien ja uomien vesista laskee vetensa Rynkédjokeen tai suoraan
Samminjokeen. Samminjoki kerda vetensa valuma-alueeltaan Lavasjarvestda, Rynkanjoesta seka Saareso

Kaava-alueella sijaitseva Ristikoski on metsélain erityisen tarkeé pienvesien lahiymparistd. Ristikoski sijaitsee
Rynk&joen alajuoksulla, suunnittelualueen eteldisimmésséa osassa. Ristikosken lédheisyydessa kaava-alueella
sijaitsee myds yksi lahde. Suunnittelualueelle sijoittuu muutamia Purohelmi-aineistossa (2023) olevia virtave-
sikohteita. N&ama kaikki kohteet on kuitenkin merkitty suojeluarvoltaan vahaisiksi (luokka 1).

Alueelle sijoittuu runsaasti kaivettuja ojia eika ojissa tai alueen puronuomissa ole tapahtunut merkittavia muu-
toksia viimeisen sadan vuoden aikana. Suunnittelualueen valuma-alueiden tyyppi ja maankayttd ovat toden-
nakoisesti jo pitkdan vaikuttaneet laheisten pintavesien tilaan. Todenndkoisesti turvemaiden ojitustydt ovat
aiheuttaneet uomien hiekoittumista ja ylipaénsa kiintoaines-, humus ja rautapitoisuuksien nousua alueen ve-
sissa. Alueella on ollut turvetuotantoa, joka on vaikuttanut vesien laatuun pitkalla aikavalilla.

3.4.6 Maa- ja kalliopera

Kaava-alueen maapera koostuu sekalajitteisista maalajeista sekd muutamista kalliopaljastumista ja paksuista
turvekerrostumista alueen luoteis- ja kaakkoisosissa (kuva 14). Alueen lounaisosissa on karkealajitteisen maa-
lajin kerrostumia. Kaava-alueen kallioperd koostuu kokonaisuudessaan granitoideista, paékivilajina graniitti.
Suunnittelualueen ymparistossa ei ole viiden kilometrin etaisyydella luokiteltuja valtakunnallisesti arvokkaita
kallioalueita, kivikoita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Kaava-alue on osa Lauhanvuori-Hameenkankaan geopark-aluetta. Lauhanvuori-Hameenkangas kuuluu val-
takunnallisesti arvokkaaseen UNESCO Global Geopark -verkostoon. Alueen geologinen paateema kuvaa mai-
seman kehitystd muinaisesta vuoristosta nykyiseksi suomaaksi. Geoparkit eivat ole varsinaisia suojelualueita,
vaan ne tunnistetaan geologisesti arvokkaiksi alueiksi, joiden elinvoimaa pyritdan kehittdméaan ja nostamaan
esiin niiden geologiaa, luontoa ja kulttuuria. Haapakeitaan suoalue rajoittuu kaava-alueen pohjoispuolelle,
mutta ei ulotu kaava-alueelle. Muuten kaava-alueella tai sen valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse merkittavia
geo- tai luontokohteita. Lahin arvokas geokohde, Katselmankallio, sijaitsee kaava-alueesta luoteeseen noin
1 900 metrin paassa.

Kaava-alueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys on padosin hyvin pieni. Alueen sois-
tuma-alueilla, Ristikeitaalla, Lupponevalla ja Leppijarvenkeitaalla happamien sulfaattimaiden esiintymisen to-
dennékdisyys on kohtalainen. Happamien sulfaattimaiden osalta tarkentavia maastotutkimuksia ei ole tehty.
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Kuva 14. Kaava-alueen maapera (lahde: GTK).

3.4.7 Pilaantuneet maa-alueet ja maaperan pilaantumisriskit

Kaava-alueella ei tunneta pilaantuneita maa-alueita. Kaavaratkaisulla ei myéskaan tuoteta pilaantumisriskia
kaava-alueelle.
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3.5 Maisema

Tiedot suunnittelualueen maiseman, rakennetun kulttuuriympériston ja arkeologisen kulttuuriperinnén omi-
naispiirteista ja arvoista perustuvat pddasiassa olemassa oleviin selvityksiin, inventointeihin, paikkatietoon,
rekisteritietoihin seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin.

3.5.1 Maisemamaakunta ja maisemaseutu

Valtakunnallisen maisema-aluetyén perustana on toiminut Ympéristéministerion maisema-aluetyéryhman
vuonna 1993 laatima Suomen maisemamaakunnat ja -seudut jako (kuvat 15 ja 16). Maisemamaakunnalli-
sessa aluejaossa Santakankaan kaava-alue sijaitsee Lounaismaan, Pohjanmaan ja Suomenselan maisema-
maakuntien rajalla. Lounaismaa on muinaista merenpohjaa ja korkokuvaltaan paéosin alavaa. Alue on vanhaa
kulttuuri-Suomea, jonne on muodostunut jo varhain tiivis asutus. Lounaismaan pohjoisosien syrjakylilla viljely-
ja asutusalueet ovat kuitenkin usein vaatimattomia.

Lounaismaan pohjoisosa kuuluu Pohjois-Satakunnan jarviseutuun, missa on nahtévissa vaihettuminen kohti
Suomenselan karuja suomaita, alue on selvasti muuta Lounaismaata soisempaa. Maapera ja pinnanmuodot
ovat vaihtelevia. Seutu on maisemakuvaltaan metsaista, ja alueen monet jarvet elavaittavat sita. Viljelymaiden
osuus on puolestaan niukempaa kuin muualla Lounaismaalla, pienet kumpuilevat peltomaat sijoittuvat jarvien
ja jokien rantamille. Viljelymaiden vahaisyyden vuoksi metsatalouteen liittyvat elinkeinot ovat tarkeita. Asutus
on keskittynyt jokilaaksojen tuntumaan.

A

j U ja
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Etela-Pohjanmaan
rannikkoseutu

Etela-Pohjanmaan
viljelylakeuksien
seutu
arviseutu
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- Lappi

ray
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Kuva 15. Kaava-alue sijaitsee Lounaismaan pohjoisosassa, Pohjois-Satakun-
0 100 200 km nan viljelyseudulla. Sijainti merkitty punaisella ympyralla.

Kuva 16. Maisemamaakuntajako Suomessa. Kaava-
alueen sijainti on merkitty punaisella ympyralla.
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3.5.2 Maisemapiirteet

Satakunta on maastonmuodoiltaan matala ja loivapiirteinen. Suunnittelualuetta ympardivassa maisemaraken-
teessa on nahtavissa luodekaakkosuuntaiset ruhjelinjat, mika nakyy suuressa osassa lahialueen joista, alueen
harvoista pitkulaisista jarvistd seka laajempien suoalueiden suuntauksissa. Kaava-alueen etelapuolelle sijoit-
tuu kapea joki- ja viljelylaakso, pohjoispuolelle puolestaan laajat avonaiset suoalueet, jotka ovat osa Lauhan-
vuori-Hameenkankaan laajaa Geopark-aluetta. Maasto kohoaa hitaasti kohti 25 kilometrin paéssa sijaitsevaa
Lauhanvuorta. Koillispuolta luonnehtii ymparistodan korkeampi metsdinen seldnnealue, jota noin kymmenen
kilometrin etaisyydella lannessa sijaitseva Karvianjokilaakso halkoo.

Kaava-alue sijoittuu topografialtaan melko alavaan ja tasaiseen maastoon, jossa maa kohoaa kohti. Korkeim-
millaan kaava-alueen maasto on itaisissa osissaan Ylikalliontien paikkeilla, missa korkeustaso on noin 90
mmpy. Pohjoisosissa maasto kohoaa kohti Kuivaniemenkangasta. Pohjois-etelasuuntainen Rynkajoki halkai-
see alueen kahteen osaan. Alavimmillaan kaava-alueen maasto on sen eteldosissa Rynk&joen ymparistdssa.

Kulttuurimaisema

Pohjois-Satakunnassa asutus on keskittynyt jokilaaksoihin. Erityisesti maakunnallisesti arvokkaan Karvianjo-
kilaakson maisema-alueelle on keskittynyt alueen laajimmat viljelyalueet ja useita rakennetun kulttuuriympéa-
ristbn kohteita. Asutus on maaseutumaista ja harvaa. Suunnittelualue sijaitsee soistaan tunnetun Unescon
geopark-statuksen saaneen Lauhanvuori-Hameenkangaksen alueella.

3.5.3 Maisemakuva

Kaava-alue

Kaava-alue on maisemaltaan metséinen ja se koostuu paaosin ojitetuista ja metsitetyista soista seka pohjois-
osissa pienesta peltoalueesta. Kaava-alue on asumatonta asutuksen keskittyessa sen etelapuolella virtaavan
Samminjoen seka sitd myodtadilevan Sammin ja Pyntdisten kylan vélisen Siikaistentien varteen. Maisema on
padasiassa talousmetsad, ja avoimimmillaan maisema on turvetuotantoalueiden yhteydessa.

Kaava-alueen lahiseudut

Kaava-aluetta ymparoivat seudut ovat maastonmuodoiltaan melko alavaa aluetta. Alue on soinen ja metsai-
nen. Alueen pohjois-/luoteispuolella on laajoja avosuoalueita, jotka kuuluvat Haapakeitaan luonnonsuojelualu-
eeseen. Kaava-alueen etelapuolelle sijoittuu lahivaikutusalueen suurin jarvi, Lavasjarvi, joka laskee Sammin-
jokeen. Asutus ja avoimet peltomaisemat sijoittuvat vesistdjen tuntumaan. Peltoalueet ovat paaasiassa pie-
nialaisia, eivatka avaa pitkia nakyma. Avoimessa ja loivapiirteisessd maisemassa lahimmat viljelyaukeat sijoit-
tuvat suunnittelualueen eteldpuoliseen jokilaaksoon ja ovat metsédalueiden ympar6éimia. Laajempi viljelyalue
Karvianjokilaaksossa sijaitsee noin kymmenen kilometrin etdisyydella. Pisimmat nakymat sijoittuvat ruhjelinjo-
jen mukaisesti padasiassa luode-kaakkosuuntaisesti.

3.5.4 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Kaava-alueen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (VAMA 2021). L&himmat
VAMA-alueet ovat noin 30 kilometrin padssa lannessé merenrannalla sijaitseva Ahlaisten kulttuurimaisema,
Hyypanjokilaakson kulttuurimaisema suunnittelualueen pohjoispuolella Etela-Pohjanmaalla seka Vihteljarven
vesireitin ja Riihonlahden kulttuurimaisema Kankaanpaan etelapuolella.
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3.5.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Kaava-alueen ympérilla sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (suluissa etéisyys lahimmasta
tuulivoimalasta):

e Karvianjokilaakson kulttuurimaisema, Kankaanpaa (10 km)
e Kodesjarvi, Isojoki (11,5 km)
o Isojoki-Lapvaartinlaakson kulttuurimaisemat (14 km)

Kaava-alueen lansipuolella Kankaanpaan kaupungin alueella sijaitsee Karvianjokilaakson maakunnallisesti
arvokkaaksi ehdotettu kulttuurimaisema, joka ulottuu I&himmilldé&n noin kymmenen kilometrin pa&héan tuulivoi-
mapuistosta ja kuuden kilometrin pdahén Isokeitaan aurinkoenergian tuotantoalueesta. Suuri osa alueesta on
voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettu maisemallisesti tarkeana alueena. Karvianjokilaakso edustaa
pohjoissatakuntalaista joenvarren kulttuurimaisemaa, jossa yhtendisimmat peltoalueet sijoittuvat Karvianjoen
varteen syntyneille savikoille kapeahkona ketjuna.

Kodesjarven maakunnallisesti arvokas maisema-aluetta Isojoen kunnassa Etela-Pohjanmaalla on ehdotettu
laajennettavaksi maakuntakaavan 2050 ehdotuksessa. Kodesjarvi on Karvianjoen vesistbalueeseen kuuluva
harjun ja moreeniméakien valinen jarvi, jota kiertdvat kolmen eri vesistdalueen véliset vedenjakajaselénteet.
Jarvenrannalle on syntynyt asutusta 1600-luvun lopusta lahtien, ja Kodesjarvi onkin Isojoen vanhin kyla. Ko-
desjarvella on sailynyt maakunnallisesti merkittavia kulttuuri- ja luonnonpiirteita.

Kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsee Isojokilaakson kulttuurimaisema, jonka nimeksi on ehdotettu Isojoki-
Lapvaartin kulttuurimaisemat. Maisema-alueen rajausta on samalla vahaisesti ehdotettu tarkistettavaksi. Mai-
sema-alue edustaa Eteld-Pohjanmaan eteldisintéa jokilaaksomaisemaa. Alueella on edustavaa ja monimuo-
toista luonnonympaéristda seka arvokasta rakennusperinnetta.

Lisaksi noin 20 kilometrin paassa koillisessa sijaitsee Lauhanvuori, jota ei ole voimassa olevassa maakunta-
kaavassa osoitettu maakunnallisesti arvokkaana maisema-alueena. Alue on kuitenkin osoitettuna Etel&-Poh-
janmaan maakuntakaavan 2050 kaavaehdotuksessa. Lauhanvuori on Lansi-Suomen korkeimpia kohtia ja se
edustaa jadkauden jalkeensa jattamia luonnonpiirteitd parhaimmillaan. Niin ikdan noin 20 kilometrin etaisyy-
delle sijoittuu Siiroon kylanraitti, jonka nimeksi on ehdotettu Siiroonjoen kulttuurimaisemat; Vesijarvi-Kéarjen-
koski. Alueen rajausta on myds ehdotettu laajennettavaksi. Maisema edustaa Etela-Pohjanmaan eteldisempia
ja pienipiirteisempia jokilaaksomaisemia.

3.5.6 Paikallisesti arvokkaat kohteet

Kaava-alueella tai sen lahivaikutusalueella ei ole paikallisesti arvokkaita maisema-alueita.

3.5.7 Perinnemaisemat

Perinnemaisemat ovat perinteisten elinkeinojen ja maankayttdtapojen muovaamia alueita, joiden historialliset
piirteet ovat sdilyneet. Perinnemaisemia ovat esimerkiksi niityt ja hakamaat ja niiden kayttoon liittyvat rakenteet
ja rakennelmat. Perinnemaisemat ovat usein melko pienialaisia ja osa laajaa kulttuurimaisemaa.

Perinnemaisemakohteet on saatu Metsahallituksen tietokannasta. Tietokanta sisaltdd myos sellaisia kohteita,
joiden arvoksi on merkitty "kunnostuskelpoinen” tai "ei arvioitu” tai “ei perinnemaisema-arvoja”. Kohteiden ny-
kytilaa ei ole selvitetty taman tyon aikana. Lisdksi Satakunnan maakuntakaavassa on osoitettu valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaita perinnebiotooppeja.

Lahinn&a kaava-aluetta ovat Siikaisten Sammissa, Lavasjarven pohjoispuolella sijaitsevat Vuorelan laitumet ja
Koskelan laitumet, joista jalkimmainen kuuluu Siikaisten laitumet -nimiseen Natura-aluekokonaisuuteen. Sa-
maiseen kokonaisuuteen kuuluu useampi valta- tai maakunnallisesti edustava perinnemaisema. Koskelan lai-
tumia kuvaillaan parhaiten sailyneeksi esimerkiksi Siikaisten ja koko Satakunnan perinnebiotoopeista.
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Noin kolmen kilometrin pAdhan kaava-alueen lansipuolelle sijoittuu Ylisentalon laitumet, joka niin ikd&n on osa
Siikaisten laitumien Natura-aluekokonaisuutta. Vuorelan tai Ylisentalon laitumia ei ole kuitenkaan arvotettu tai
nimetty Metsahallituksen tietokantaan. Lahivaikutusalueelle sijoittuvat liséksi Syvajarven laidun reilun viiden
kilometrin etaisyydella ja hieman alle kuuden kilometrin etéisyydella sijaitseva Yli-Kosken metsalaidun Hirvi-
jarvelld. Molemmat on arvotettu paikallisesti arvokkaiksi.

3.6 Rakennettu ymparisto

3.6.1 Yhdyskuntarakenne ja asutuksen nykytila

Suunnittelualue sijaitsee Siikaisten kunnassa. Alue rajautuu koillisessa Kankaanp&én kaupungin rajaan.
Kaava-alueen rajalta on etéisyytta Siikaisten kunnan keskustaan noin 8 kilometria, Kankaanpaan Honkajoelle
noin 12 kilometrid, Isojoen keskustaan noin 18 kilometria ja Kankaanpaan seka Merikarvian keskustoihin yli
20 kilometrida. Vuonna 2022 Siikaisten vakiluku oli 1 308.

Kaava-alue on paaosin rakentamatonta ja sulkeutunutta metsavyohykettd. Suunnittelualueen luoteisosiin si-
joittuu laaja livarinkeidas ja sen koillispuolelle Paulaluodonkeidas, jotka ovat aiemmin olleet turvetuotantokay-
téssd. Kaava-alueen pohjoisosassa on pieni viljelyalue. Aluetta halkoo yhdystie 2700 (Pyntdinen—Karvia).
Suunnittelualueella on olemassa olevia metsdautoteitd, joita hyddynnetdaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston ra-
kentamisen aikana seka toiminnan aikaisena huoltotiestona. Suunnittelualueella ei ole pysyvéaa asutusta.

Lahin asutus sijaitsee Kankaanpaéan puolella idassa ja pohjoisessa Ylikalliontien varrella seka sen itapuolella
sijaitsevalla Rynkaisten alueella. Kaava-alueen eteldpuolella Iahin asutus on keskittynyt Siikaistentien varrelle.
Lahimmille kylaalueille, harvakseltaan asutetun Siikaistentien varrella sijaiseviin Sammiin ja Pyntaisiin, on mat-
kaa 1-2 kilometria. Lahialueella on jonkin verran vapaa-ajan asutuksen kayttoon otettuja vanhoja maatiloja.
Merkittdavimmat vapaa-ajan asutusta puoleensa veténeet vesistét, Lavasjarvi, Hirvijarvi ja Siikaisjarvi sijaitse-
vat yli viiden kilometrin etéisyydella lahimmisté tuulivoimaloista.

Alueelle ei kohdistu asumiseen liittyvid maankaytén kehittamispaineita.

Seuraavassa kuvassa (kuva 17) on esitetty 1&hin asuin- ja lomarakentaminen kaava-alueen ldheisyydessa.
Asuinrakennukset on merkitty punaisella ja lomarakennukset vihrealla.
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Siikaisten kunta, Kankaanpaan kaupunki).
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3.6.2 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Kaava-alueella ei ole valtakunnallisesti merkittavié rakennetun kulttuuriympariston kohteita (RKY). Kaava-alu-
etta ymparoivilla alueilla, enintddn noin 25 kilometrin paassa kaava-alueesta, sijaitsevat valtakunnallisesti ar-
vokkaat rakennetun kulttuuriympéristdn alueet ja kohteet (suluissa etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta):
Siikaisten talonpoikaisarkkitehtuuri (5,5 km)

Isojokilaakson kylaasutus ja Isojoen kirkkomaisema (15,5 km)

Lankosken kyl& (20 km)

Hameenkankaan- ja Kyrénkankaantie (24 km)

Alakyla (25 km)

Pomarkun kirkonkyla (25 km)

Ruokojarven kulttuurimaisema (25 km)

Lahimpana kaava-aluetta sijaitsevat Siikaisten talonpoikaisarkkitehtuurikohteet. Lahin kohde sijaitsee lan-
nessa Leppijarven kylassé noin 4—6 kilometrin etadisyydella ja etelassa Vuorijarven kylassa noin kahdeksan
kilometrin p&assa. Tilojen pihapiireja leimaa rakennuskannan umpipihainen hahmo, paarakennuksia puoles-
taan pitkéa ja kapea runko. Varhaisimpana asutettiin Isojarven pohjoispéésséa oleva Otamon kyl&, jonka ensim-
mainen talo perustettiin 1650-luvulla, joka sijaitsee noin 14 kilometrid kaava-alueelta lounaaseen.

Alle 20 kilometrin paéssa sijaitsee myds Isojoen kirkko, joka on Isojokilaakson peltomaiseman ja kylarakenteen
kiintopiste. Isojokilaakson kirkonkylan ymparilla seké joen ylajuoksulla Koppelonkyldssa on sailynyt perinteista
jokilaakson viereisille méenharjanteille syntynytta asutusta. Alueella on sailynyt runsaasti vanhoja maanteita
reunustavia kiviaitoja.

3.6.3 Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Kaava-alueella ei ole maakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Kaava-alueen lahi-
vaikutusalueella, alle 6 km péassa, sijaitsee neljd maakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympériston
kohdetta (suluissa etéisyys lahimmasta tuulivoimalasta):

o Mikkolanojan silta, Siikainen (2,7 km)

o Perélan tila, Siikainen (4,5 km)
Leppijarven kulttuurimaisemat, Siikainen (5,0 km)
Hirvijarven kulttuurimaisema, Siikainen (5,5 km)

Ulommalle vaikutusalueelle (6—15 km etaisyydelle) sijoittuu 10 maakunnallisesti merkittédvaa rakennettua kult-
tuuriymparistéa (suluissa etaisyys lahimmasté tuulivoimalasta):

e Tunturikosken silta, Siikainen (7 km)

e Vuorijarven kyla, Siikainen (8,5 km)

o Kirkon ympairist6, Siikainen (9 km)

e Lauttijarven kyla, Merikarvia (11,5 km)

e Paastonkyléan kulttuurimaisema, Kankaanpaa (11 km)

e Pappilankylan kulttuurimaisema, Kankaanpaa (11,5 km)

e Vatajankylan kulttuurimaisema, Kankaanpaa (12 km)

o Pitkdkosken jokimaisema (12 km)

e Otamon kyla, Siikainen (14,5 km)

e Karvianjoen kulttuurimaisema, Kankaanpaa (15 km)

3.6.4 Paikallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Siikaisten rantaosayleiskaavassa on osoitettu paikallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistda. Lahim-
pana sijaitsevat Leppijarven kohteet (Isotalo, Starck, Hirsimaki) valtakunnallisesti merkittavan rakennetun kult-
tuuriympdristdon ja maakunnallisesti arvokkaan aluerajauksen sisdssa noin 5,5-7 kilometrin etéisyydelle
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[Ahimmisté& tuulivoimaloista. Myds Hirvijarven rannalla (noin 7 km etéisyydella tuulivoimaloista) ja Vuorijarvella
(noin 9 km etdisyydelld) sijaitsee rantaosayleiskaavassa osoitettuja suojeltavia rakennuskohteita maakunnal-
lisesti arvokkaan aluerajauksen sisalla.

Kankaanpaan puolella paikallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriymparistén kohteita on selvitetty muun mu-
assa Kankaanpaan Karvianjokilaakson rakennusinventoinnin (2002), Honkajoen Karvianjokilaakson raken-
nusinventoinnin (2000) seka Honkajoen Taajaman historia ja rakennusinventointityén (2001) yhteydessa.

Suunnittelualueen lahivaikutusalueella ei sijaitse sellaisia paikallisesti arvokkaita kohteita, joita ei olisi huomi-
oitu ylempitasoisten kaavatasojen aluerajauksissa, minka vuoksi kohteita ei osoiteta kartalla erikseen.

3.7 Arkeologinen kulttuuriperint®

Kaava-alueelta ei ennen tuulivoimahanketta ollut tiedossa lain suojaamia kiinteitd muinaisjaannéksia tai muuta
arkeologista kulttuuriperintéa. Suunnittelualueen lahin tunnettu muinaisjaannds on alueen lansipuolella noin
1,2 kilometrin paassa kaava-alueen rajasta sijaitseva Pyntainen.

Kaava-alueelle on tehty arkeologinen inventointi vuonna 2022. Selvitysta pdivitettiin 2023 suunnittelualueen
laajennuttua. Inventointi on kaavaselostuksen liitteend. Kaava-alueen arkeologisesta inventoinnista I0ytyi viisi
uutta kiintedd muinaisjaannodskohdetta, jotka on esitetty taulukossa 2 ja kuvassa 18.

Nelja kohteista on tervahautoja. Tervahautoja on Suomen metsissa tuhansittain eteldista Lappia myéten. Ter-
vaa poltettiin siella, missa kasvoi paljon méantyja ja vesireitit tynnyrien kuljetukseen olivat hyvat. Aluksi tervaa
tuotettiin etenkin Eteld-Suomessa, mutta metsien ehtyessa tuotannon painopiste siirtyi Ité- ja Pohjois-Suo-
meen. Pohjanmaa ja Kainuu olivat tervan suurtuotantoalueita 1700- ja 1800-luvuilla, mutta tervaa poltettiin
paljon myds mm. Yla-Satakunnassa ja Salpausselan pohjoisrinteilla. Tervahaudat ovat tapana luokitella osaksi
muinaisjaannoksia, jotka edustavat esiteollisia tuotantoelinkeinoja. Museovirasto on vuonna 2009 maaritellyt
vahintdan noin sadan vuoden ohjeellisen ikarajan sellaisille tervahaudoille, joiden nahdaan olevan muinais-
muistolain rauhoittamia kiinteitd muinaisjaannoksia.

Lisaksi 10ytyi yksi kuuden hiilimiilun ryhma (nro 4). Hiilimiilut esiintyvat yksin tai ryhmissé ja ne ovat pydreita
tai suorakaiteen muotoisia seka laakeapohjaisia. Hiilimiilut olivat yleisia samaan aikaan tervahautojen kanssa.
Ne liittyvat etenkin raudanvalmistukseen, jota harjoitettiin ruukeissa ja kotitarpeiksi.

Taulukko 2. Kiinteat muinaisjaannokset kaava-alueella.

nro nimi tyyppi
1 Siikainen Mamminniittu tervahauta
2 Siikainen Kasakkaviidanhauta tervahauta
3 Siikainen Kettulakso tervahauta
4 Siikainen Kuivanniemenkangas hiilimiilu (6 kpl)
5 Siikainen Ristikosken etelapuoli tervahauta
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3.8 Liikenneverkko

Kaava-alueen lapi kulkee yhdystie numero 2700 (Pyntdinen—Karvia) ja alueen eteldpuolitse seututie numero
270 (Merikarvia—Ala-Honkajoki). Kaava-alueen lapi kulkevalla yhdystiella on Vaylaviraston tietojen mukaan
kulkenut vuonna 2021 keskimaarin 171 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskasta liikennetta 20 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa. Kaava-alueen eteldpuolisella seututiella 270 on kulkenut keskim&arin 461 ajoneuvoa ja raskasta
likennettéa 36 ajoneuvoa vuorokaudessa. Alueen itapuolella kulkee kantatie 44, jonka kokonaisvuorokausilii-
kenne vuonna 2021 on ollut 2 002 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskasta liikennetta on ollut 209 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Lisdksi kaava-alueella sijaitsee pienempid teita, joiden likennemaéarat eivat ole tiedossa. Alu-
een kokonaisliikennemaarat ja tiestd on esitetty seuraavassa kuvassa 19.

Kaava-alueen laheisyydessa ei sijaitse rautateita. Lahin rautatie on Niinisalo—Parkano-rata, joka on sahkois-
tamaton. Etaisyys suunnittelualueen reunaan on noin 18 kilometria.

Suunnittelualuetta lahin lentoasema on Porin lentoasema, joka sijaitsee noin 51 kilometrin etaisyydella suun-
nittelualueesta lounaaseen. Kaava-alue sijoittuu osittain Porin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Alueella
suurin sallittu huipun korkeus on 370 metrid merenpinnasta. Suunnittelualuetta l&ahin lentopaikka sijaitsee Ja-
mijarvella, noin 40 kilometrin etaisyydella hankealueen kaakkoispuolella. Niinisalon varalaskupaikka sijaitsee
valtatiella 23 noin 25 kilometrin etdisyydella suunnittelualueen kaakkoispuolella.
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3.9 Maanomistus

Kaava-alue on yksityisten maanomistajien omistuksessa, ja valtaosa alueen maa-alueesta on vuokrattu han-
keyhtiélle tuuli- ja aurinkovoimapuiston kehittamistd, rakentamista ja kayttéa varten.

3.10 Elinkeinot, virkistys ja matkailu
Elinkeinot

Kaava-alue on soista ja isolta osin ojitettua metsaistd maastoa, jossa harjoitetaan alkutuotantoa (Iahinna met-
sataloutta) seka turvetuotantoa. Suunnittelualueen itdpuolella Kettuharjulla on Isotalon maa-aineistenottoalue,
jonka sora- ja hiekkavaranto on yhteensa 30 000 k-m3. Alueella on voimassa oleva maa-aineistenottolupa
kiinteistolla 747-408-1-78. Lupa on voimassa toukokuun alkuun 2026 saakka.

Vaikutusalueella kaava-alueen lahiymparistdssa, etenkin alueen koillispuolella seka Siikaistentien varrella
Sammin ja Pyntaisten kylien ymparistdssa harjoitetaan maanviljelyd. Pyntaisissa sijaitsee kaksi lypsylehmati-
laa ja Sammissa, Lavajarven pohjoispuolella kolme elaintilaa. Kaava-alueen itdpuolella Kankaanpaassa noin
2,5 kilometrin padssa lahimmasta voimalasta sijaitsee yksi eldintila.

Virkistys

Kaava-alueen virkistyskayttd koostuu normaalista metsaalueen kaytosta eli luonnossa liikkumisesta (kavely,
hiihto), kerdilysta (marjastuksesta ja sienestyksesta) seka metsastyksesta. Lahiseudun virkistyskohteista mer-
kittavimpid ovat Haapakeitaan luontoreitti ja Katselmakallion laavu kaava-alueen pohjoispuolella noin 2,5 kilo-
metrin etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta. Kaava-alue on osa Unescon Global Geopark -kohdetta (Lau-
hanvuori-Hameenkangas).

Kaava-alueen lahistolla on virkistysreitteja ja -kohteita seuraavasti (suluissa etéisyys lahimmasté voimalasta):
e Ratsastustalli kaava-alueen etelapuolella (2,5 km)
¢ Sammin uimaranta Lavasjarven rannalla (n. 5 km)
o Siikaisten Etelapaan lahivirkistysalue, jossa on mm. frisbeegolfrata, kuntorata, uimaranta ja venelaituri
(n. 7 km)
o Pappila-Hirvijarvi latu (n. 7 km)
e |sojoen maastopyordilyreitti (n. 8 km)

Kaava-alueella ei ole moottorikelkkailureitteja tai maakunnallisesti merkittéavia matkailu- tai virkistysalueita. L&-
hin maksullinen moottorikelkkareitti kulkee noin viiden kilometrin etéisyydella kaava-alueesta sen lansipuolella.

Matkailu
Kaava-alueelle ei sijoitu merkittavia matkailualueita.

Kaava-alue on osa Lauhanvuori-Hameenkankaan Geopark-kohdetta. Lahimmat geoparkin retkeilyreitit ovat
Haapakeitaan luontoreitti, Huidankeitaan polku lintutorneineen ja Mustasaarenkeitaan luontopolku lintutornei-
neen Isojoella. Haapakeitaan luontoreitin varrella on lisksi Katselmakallion nakdtorni laavuineen seka Haa-
pajarven tilan autiotupa.

3.11 Ympariston hairiotekijat

Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston kaava-alue on suurelta osin metsatalousaluetta ja alueen aani-
maisema on metsatalousalueelle tyypillinen. Kaava-alueen lapi kulkee yhdystie 2700 (Pyntainen—Karvia). Tie
aiheuttaa alueelle meluhaittaa. Alueella sijaitsevien turvetuotantoaluiden toiminnasta voi aiheutua meluvaiku-
tuksia, jotka ovat havaittavissa hankealueella ja sen laheisyydessa. Lisaksi kaava-alueen lounaisosassa on
maa-ainesten (sora ja hiekka) ottoalue, jonka pinta-ala on noin kaksi hehtaaria. Maa-ainestenottoluvan mah-
dollistama ottomaéra on 30 000 k-m?3 ja se on voimassa 4.5.2026 asti.
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4.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto paatti 14.12.2017 uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista, jotka on otettava
kaavoituksessa huomioon. Uudistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston yleiskaavoitukseen liittyvéat etenkin seuraavat tavoitteet:
1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan

eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan ke-
hittamiselle seka vaestdkehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen.

2. Tehokas liikennejarjestelma
Edistetédan valtakunnallisen liikkennejérjestelméan toimivuutta ja taloudellisuutta kehittAmalla ensisijaisesti ole-
massa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja sek& varmistamalla edellytykset eri likennemuotojen ja -palvelu-

jen yhteiskayttoon perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka tavara- ja henkildliikenteen solmukohtien toimi-
vuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatkuvuus ja kehit-
tdmismahdollisuudet seké kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittdvien satamien, lentoasemien ja rajan-
ylityspaikkojen kehittamismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan
tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistaan melusta, tarinastéa ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimin-
tojen vélille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvon-
nan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristd sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristéjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta.
Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista.
Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seké viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyoddyntamista. Huo-
lehditaan maa- ja metséatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka saamelais-
kulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoi-
malat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin. Turvataan valtakunnallisen energiahuol-
lon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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4.2 Suunnittelutilanteesta johdetut tavoitteet

4.2.1 Satakunnan maakuntakaava

Satakunnan vaihemaakuntakaavan 1 yleisissa suunnittelumaarayksissa ohjataan tuulivoimarakentamista seu-
raavasti:

Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittéaisia tuulivoimaloita suunnitellessa tulee huolehtia riittavasta etaisyy-
desté ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitettuihin, kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkeisiin alueisiin, kansainvalisesti ja valtakunnallisesti arvokkaisiin lintualueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja
luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeisiin alueisiin, virkistysalueisiin sekd melutasoltaan hiljai-
siin alueisiin.

Tuulivoimatuotannon alueiden tai yksittaisten tuulivoimaloiden suunnittelussa tulee varmistaa riittavat melu-,
valo- ja valkevaikutusten etaisyydet vakituiseen ja loma-asutukseen.

Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittaisia tuulivoimaloita suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkei-
den yhteisvaikutukset erityisesti maisemaan ja linnustoon seka ehkaistava merkittavien haitallisten vaikutusten
syntyminen.

Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 koko vaihemaakuntakaava-aluetta koskevissa suunnittelumaarayksissa
on aurinkoenergiaa koskevia suunnittelumaarayksia:

Suunniteltaessa aurinkoenergian tuotantoalueita tulee alueet ensisijaisesti pyrkid sijoittamaan olemassa ole-
van yhdyskuntarakenteen ja sahkoverkon liityntépisteiden laheisyyteen. Suunnittelussa on otettava huomioon
toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin seké olemassa oleviin
elinkeinoihin ja asutukseen.

Aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa tulee huolehtia, ettéd luonnonarvojen, virkistyksen ja kulttuu-
riympariston tai maiseman vaalimisen kannalta térkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten
vaikutusten syntyminen ehkaistaan.

4.3 Tuulivoimaa koskevat kansalliset ja kansainvéliset tavoitteet

Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tayttéaa EU:n vuoden 2030 ilmasto-
velvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuo-
teen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen (kuva 20 ja taulukko 3).

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka, jonka
vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan lisdamiseen seka
tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntamiseen.

Tuuli- ja aurinkovoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa energiaa. Tuulivoiman kasvihuonekaasutase on voimakkaasti
negatiivinen ja ilmastovaikutus positiivinen, eli tuulivoima vahentdd Suomen kasvihuonekaasupaastéja. Kor-
vaamalla nykyista sdhkdntuotantoa tuuli- ja aurinkovoimalla voidaan vahentaa riippuvuutta fossiilisista poltto-
aineista.
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Kuva 20. limastolaissa asetetaan hiilineutraaliustavoite vuodelle 2035, nielujen vahvistamistavoite ja tavoite hiilinegatiivisuudesta vuoden
2035 jalkeen (Kuva: Ymparistoministerio).

Taulukko 3. Kansainvaliset sopimukset, kansallinen lainsaadanto ja strategiat ovat luova pohjaa kaavahankkeen tavoitteiden asettami-
seen.

Ohjelma tai strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus Tarkoituksena rajoittaa kasvihuonekaasujen pitoisuutta ilmake-
héssa, jotta vaarallinen taso ei ylity.

Pariisin ilmastosopimus Sailyttdd maapallon keskilampdtilan nousu alle kahdessa as-
teessa ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saataisiin rajattua
alle 1,5 asteen.

limastolaki (423/2022) Heindkuussa voimaan tullut uudistettu ilmastolaki séataa ilmas-
topolitiikan suunnittelua, seurantaa seka kansallisia ilmastota-
voitteita. Keskeisena tavoitteena Suomen hiilineutraalius vuo-
teen 2035 mennessa.

Valtioneuvoston periaatepdatds kierto-  Sisaltda tavoitteita luonnonvarojen kestavélle kaytolle, seka toi-
talouden strategisesta ohjelmasta menpiteitd, joiden avulla hiilineutraalista kiertotalousyhteiskun-
(2021) nasta tulee Suomen talouden kestava perusta vuonna 2035.

4.4 Siikaisten kunnan tavoitteet

Siikaisten kunnan strategiassa ei ole suoraan otettu kantaa uusiutuvaan energiaan. Siikaisten kunnan strate-
giassa 2022-2025 mainitaan kuitenkin, ettéd "kunnan tulee julkisorganisaationa nayttaa esimerkkié esimerkiksi
ilmastonmuutokseen sopeutumisessa’.

Kunnan tavoitteena on laatia alueelle osayleiskaava, jolla luodaan edellytykset tuulivoimapuiston toteuttami-
selle ja mahdollisuus suunnitella alueelle myds aurinkovoimatuotantoa. Alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen
osayleiskaava siten, etta sité voidaan kayttda suoraan tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perus-
teena (MRL 77a 8). Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvéksyy Siikaisten kunnanvaltuusto.
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Tuulivoimarakentamisen ohjauksen keskeinen tavoite on sovittaa tuulivoimalat mahdollisimman hyvin ympa-
ristoon. Silloin voidaan ehkaista ja minimoida voimaloista luonnolle ja ihmisten elinympaéristélle aiheutuvat hai-
talliset vaikutukset. Lisaksi tulee huomioida teknistaloudelliset tekijat (mm. tuuliolosuhteet, liitynnéat sahkoverk-
koon, rakentamista ja huoltoa tukeva infrastruktuuri, perustamisolosuhteet) seka muu alueidenkaytté. Lisaksi
yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluproses-
sin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoima- ja aurinkovoimarakentamiseen sovelletaan paasaantdisesti samoja saannoksia kuin muuhunkin
rakentamiseen. Suurien tuulivoimaloiden toteutuksen tulee lahtdkohtaisesti perustua maankaytto- ja raken-
nuslain (1999/132) mukaiseen kaavoitukseen, jossa madritelladn tuulivoimarakentamiseen soveltuvat alueet.
Aurinkovoiman osalta kansallinen ohjeistus on valmistumassa. Talla hetkelld aurinkovoiman suunnitteluun so-
velletaan voimassa olevan maankaytto- ja rakennuslainsdadantoa.

Kaavaty6ta ohjaavat kaupungin, asukkaiden ja muiden osallisten tavoitteet, suunnittelutilanteesta johdetut ta-
voitteet seka valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet. Tavoitteet voivat tarkentua kaavatydn edetessa.

4.5 Hankkeen tavoitteet

Tuuli- ja aurinkovoimatoimijan tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on si-
toutunut. Suomen tuulivoimalat tuottivat vuonna 2023 sadhk6a 14,4 TWh, milla katettiin Suomen sahkdnkulu-
tuksesta noin 18 prosenttia. Vuoden 2023 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 6 946 MW.

Vuonna 2022 sahkda tuotettiin Suomessa aurinkovoimalla 392 GWh. Vuoden 2022 lopussa Suomen sahko-
verkkoon oli liitetty aurinkovoimaa yhteensé noin 635 MW, mista merkittdvimméan osan muodostavat alle 1 MW
pientuotantolaitokset. Aurinkosdhkon kapasiteetti kasvoi vuoteen 2021 verrattuna yli 240 megawattia, minka
liséksi muutamasta jopa kymmeneen megawattiin ulottuvia yhtidvetoisia hankkeita on vireilla ympéri Suomea

Hankkeen tarkoituksena on perustaa tuuli- ja aurinkovoimapuisto alueelle, jossa vaikutukset luontoon ja ihmi-
siin ovat mahdollisimman véahéiset ja jonka tuuliolosuhteet mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannatta-
vuuden.

4.6 Asukaskysely

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on toteutettu asukaskysely. Suunnittelualueen
lahialueiden asukkaita ja loma-asukkaita kuultiin kyselylld, jolla kartoitettiin osallisten tuntoja ja tavoitteita hank-
keesta. Kyselysta lahetettiin tiedote hankkeen lahialueen vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille. Kyselytiedote
lahetettiin kaikkiin viiden kilometrin etaisyydella suunnitelluista voimaloista sijaitseviin kotitalouksiin. Kyselyyn
saatiin yhteensa 27 vastausta.

Kyselyn vastauksista on koottu erillinen raportti, joka on taman kaavaselostuksen tausta-aineistona.
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5.1 Suunnittelun tarve

Osayleiskaavan laatiminen on kaynnistynyt hanketoimijan aloitteesta. Hanketoimijan tavoitteena on toteuttaa
suunnittelualueelle tuuli- ja aurinkovoimapuisto, jossa haitalliset vaikutukset luontoon ja ihmisiin ovat mahdol-
lisimman pienet ja joka on taloudellisesti kannattava. Tuulivoimarakentamiseen sovelletaan paasaantdisesti
samoja saannoksia kuin muuhunkin rakentamiseen. Suurien tuulivoimaloiden toteutuksen tulee lahtdkohtai-
sesti perustua maankaytto- ja rakennuslain (1999/132) mukaiseen kaavoitukseen, jossa maaritellaén tuulivoi-
marakentamiseen soveltuvat alueet.

Tuulivoimapuistoin toteuttaminen edellyttdd suunnittelualueen tutkimista osayleiskaavalla. Osayleiskaavassa
osoitetaan tuulivoimaloiden rakennusalat, ohjeelliset sahkonsiirtoreitit suunnittelualueella, tiesté ja erityiskoh-
teet kuten arvokkaat luonnonymparistot. Osayleiskaava on tarkoitus laatia oikeusvaikutteisena siten, etta sii-
hen perustuen on mahdollista hakea rakennuslupaa tuulivoimaloiden rakentamiseen MRL 77a 8 mukaisesti.

Osayleiskaavassa osoitetaan liséksi energianhuollon ohjeelliset alueet aurinkoenergian tuotantoon seka néi-
hin alueisiin liittyva tiesto ja sahkonsiirto. Maankaytto- ja rakennuslaki ei mahdollista teollisen kokoluokan au-
rinkovoimaloiden luvittamista suoraan osayleiskaavan perusteella. Kaavassa esitettyjen aurinkovoima-aluei-
den toteutus edellyttaa jatkossa asemakaavoitusta tai suunnittelutarveratkaisua ja rakennuslupaa. Lupapro-
sessista paattaa Siikaisten kunta.

5.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Osallistaminen on tarkemmin kuvattuna kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa.

Siikaisten kunta teki paatoksen osayleiskaavan kaynnistamisesta 25.4.2022. Osallistumis- ja arviointisuunni-
telma oli nahtavilla 8.12.2022-31.1.2023. Aloitusvaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin 13.12.2022. Osallistumis-
ja arviointisuunnitelmasta saatiin 6 lausuntoa ja 11 mielipidetta.

Kaavoituksen kanssa rinnan kdydaan ymparistovaikutusten arviointimenettely. YVA-menettely ja YVA-ohjelma
esiteltiin yleisotilaisuudessa 13.12.2022. Osana ymparistovaikutusten arviointia jarjestettiin asukaskysely
suunnittelualueen lahialueille. Liséksi on jarjestetty sidosryhmakokouksia ja haastatteluja.

5.3 Valmisteluvaiheen kuuleminen

Kaavaluonnos on tarkoitus asettaa nahtaville kevat-kesalla 2024. Kaavaluonnoksesta pyydetéaan lausunnot ja
osallisilla on mahdollisuus jattada mielipide kaavasta nahtavilla oloaikana. Valmistunut kaavaluonnos ja YVA-
selostus esitelldaan yleisttilaisuudessa.

5.4 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Alustavan aikatauluarvion mukaan kaavaehdotus olisi tarkoitus asettaa nahtaville syksylla 2024. Aikataulu tar-
kentuu kaavahankkeen edetessa.

Kaavaehdotus valmistellaan YVA-menettelyn perustellun paatelméan valmistuttua ja siind huomioidaan annettu
palaute. Ehdotuksen asiakirjat laitetaan yleisesti néhtaville. Osallisilla on mahdollisuus jattdd muistutus kaa-
vaehdotuksen nahtavillaoloaikana. Annettuihin lausuntoihin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.
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6.1 Kaavaratkaisun vaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Hankekehityksen ja myds sijoitussuunnittelun lahtékohtina ovat olleet tuulivoimatuotantoon liittyvéat alueelliset
lahtékohdat kuten tuulisuus, sahkdnsiirtomahdollisuudet ja maankaytdlliset olosuhteet. Tuuli- ja aurinkovoima-
puiston voimalasijoittelu perustuu muun muassa alueen maanomistajien kanssa laadittuihin maanvuokraus-
sopimuksiin, tuuli- ja aurinkovoimalaitosten keskinaiseen tilantarpeeseen, lahiympariston asuin- ja lomaraken-
nusten seka Haapakeitaan Natura-alueen (SAC, FI0200021) sijoittumiseen. Naiden pohjalta oli maaritetty ym-
paristdvaikutusten arviointimenettelyn ohjelmavaiheen voimaloiden sijoituspaikat.

Ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa vaihtoehtoja (VE) on nelja:
¢ VEL: Rakennetaan enintd&n 7 voimalan tuulivoimapuisto (TVE1L).

e VE2: Rakennetaan enintddn 7 voimalan tuulivoimapuisto (TVE2). Voimalasijoittelu poikkeaa vaihto-
ehdosta VEL.

e VE3: Toteutetaan tuulivoimapuisto (TVE1) seka aurinkovoimapuisto.
o VE4: Toteutetaan tuulivoimapuisto (TVEZ2) seka aurinkovoimapuisto.

Kaavan laadintavaiheessa on laatimisvaiheen kuulemiseen valmisteltu kaksi vaihtoehtoista kaavaluonnoskart-
taa (VEL1 + aurinkovoima-alueet ja VE2 + aurinkovoima-alueet). Kaavaluonnoksissa esitellyt vaihtoehdot ovat
ne, jotka on arvioitu ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa vaihtoehtoina VE3 ja VE4. Molempien kaa-
valuonnosvaihtoehtojen tuulivoimaloiden yksikkdteho on enintdan 14 MW, roottorin halkaisija enintdan 240
metrid ja voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria. Alueella laadittujen selvitysten ja vaikutusten
arvioinnin perusteella on alkuperaista sijoitussuunnittelua muutettu monin paikoin. Ohjeellisia aurinkopaneeli-
alueita on kaava-alueella kaikkiaan viisi ja niiden yhteenlaskettu pinta-ala on 87,63 hehtaaria. Aurinkopanee-
lialueiden pinta-ala on pienempi kuin Santakankaan YVA-selostuksessa arvioitujen aurinkovoima-alueiden,
silla osa niista sijoittuu kaava-alueen ulkopuolelle.

Kaavaluonnoksessa esitetyt ja YVA-selostukseen arvioidut tuulivoimapaikat eroavat jonkin verran siitéd, mita
yleiskaavan OAS:ssa ja YVA-ohjelmassa esitettiin. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloiden 2 (ohjelmavaiheessa
voimala nro 1) ja 6 (ohjelmavaiheessa 4) sijainti on pysynyt samana. Muiden voimaloiden sijainnit ovat muut-
tuneet. Eniten ovat muuttuneet voimaloiden 1 (ohjelmavaiheessa 7), 3 ja 4 (ohjelmavaiheessa 5) sijainnit, noin
360—390 metrid. Muutokset ovat néhtavissa kuvassa 21. Vaihtoehdossa VE2 kaikkien tuulivoimaloiden sijainti
on muuttunut. Eniten on muuttunut voimalan 6 sijainti (n. 900) ja voimalan 4 (ohjelmavaiheessa voimala nro
7) sijainti (n. 845 m) (kuva 22). Aurinkoenergian tuotantoalueiden koko ja sijainti ovat tarkentuneet YVA-ohjel-
mavaiheesta ja kaavan vireilletulovaiheesta. Suunnitteluprosessin tuloksena tarkennetulla sijoitussuunnitel-
malla on saatu huomioitua alueen olosuhteet ja arvot seké lievennettyd ymparistovaikutuksia.

Kaavaluonnosvaihtoehdoissa yhtenevaista ovat yleiskaavoitettavan alueen rajaus, aurinkovoima-alueet, ym-
paristbn arvoalueet, ohjeellisena osoitettu séahkdnsiirtoreitti sekéa energiahuollon ja varastoinnin alueet.
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Kuva 21. Kartalla esitettyna yleiskaavan OAS-vaiheen/YVA-ohjelman suunnitellut voimalapaikat seka kaavaluonnoksen VE1 voimala-
paikat ja aurinkopaneelien alueet.
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Kuva 22. Kartalla esitettyna YVA-ohjelma- ja kaavan OAS-vaiheessa suunnitellut voimalapaikat ja suunnittelun edetessa kaavaluonnok-
seen valikoidut VE2 voimalapaikat ja aurinkopaneelien alueet.

6.1.1 Kaavaratkaisun valinta ja perusteet seka vaikutusten arviointi

Kaavaluonnosvaiheessa tutkitaan kaksi vaihtoehtoa (VE1 ja VE2), jotka pohjautuvat YVA-selostuksessa esi-
tettyisin vaihtoehtoihin VE3 ja VE4. Molemmissa vaihtoehdoissa on seitsemén tuulivoimalaa seké ohjeelliset
aurinkopaneelialueet. Tuulivoimaloiden sijainti sekd sen myd6ta ohjeellisen tiestdon ja maakaapelien sijainti
eroavat toisistaan kaavavaihtoehdoissa siten, etté vaihtoehdossa 2 tuulivoimalat sijaitsevat lahempana toisi-
aan ja tiiviimmin kaava-alueen keskelld. Suurin muutos on kolmessa eteldisimmassé tuulivoimalassa, jotka
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sijaitsevat vaihtoehdossa 2 pohjoisempana kuin vaihtoehdossa 1. Tiiviimpi kokonaisuus vahentéa hieman tar-
vittavien teiden ja maakaapelien pituutta.

Kaavaluonnosvaihtoehtojen vaikutukset arvioidaan osayleiskaavaprosessissa hyédyntaen asiantuntijalausun-
toja, selvityksia ja kaavasta saatua palautetta.

Luonnosvaiheen jalkeen laadittavaan tuulivoimaosayleiskaavaehdotuksen sisaltéon vaikuttaa hankkeen ym-
paristdvaikutusten arviointimenettelyn selostuksesta annettava perusteltu paatelma.

6.1.2 Hankkeen tekninen kuvaus

Tuulivoimala koostuu perustusten paélle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen, ja konehuoneesta el
nasellista. Tuulivoimaloiden tornien erilaisia rakenneratkaisuja ovat terds- tai betonirakenteinen putkitorni, ris-
tikkorakenteinen terastorni ja harustettu terasrakenteinen putkitorni, jonka perustus on terasbetonirakenteinen.
Rakenneratkaisuissa voidaan my6s yhdistaa edelld mainittuja tekniikoita. Alalla tutkitaan ja kehitetdan jatku-
vasti myds uusia komponentteja ja ratkaisuja, joten tulevaisuuden rakenneratkaisut saattavat poiketa edella
mainituista. Tuulivoimalan eri osat on esitetty kuvassa 23.

Alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden teho on enintddn 14 MW. Santakankaan tuulivoimahankkeen selvityk-
set on laadittu voimalamallilla, jonka tornikorkeus olisi 180—-210 metrié ja roottorin halkaisija enintdan 240 met-
ria. Yksittéisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus on maksimissaan 300 metria.

Liséksi ohjeellisia aurinkopaneelialueita on osayleiskaavassa viisi ja niiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin
88 hehtaaria. Teolliset aurinkovoimalat koostuvat pitkistéd paneeliryhmista, joiden viema tila on syvyydeltédén
ja korkeudeltaan noin nelisen metrid. Paneeliryhmat suunnataan etelaan ja kytketaén toisiinsa. Paneelit ovat
korkeudeltaan 2,5-4 metria maanpinnasta. Kentat jaetaan huoltotein maastopalokatkoihin. Paneeliryhmien
valit ovat noin 5-10 metrid. Aurinkovoimala tarvitsee vaihtosuuntaajia (inverttereitd) muuntaakseen aurinko-
paneelien tuottaman tasavirran sahkoverkon kayttamaan vaihtovirtaan. Nama invertterit asennetaan yleensa
paneelien laheisyyteen. Teho siirretaan sahkoverkkoon KJ-muuntamoilla. Aurinkovoima-alueet aidataan.

Liséksi hanke koostuu tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueiden valisista huoltoteista ja maakaapeleista seka
kaava-alueelle sijoitettavasta sahkdasemasta ja akkuvarastosta. Kyseessa on kokonaisuus, jonka valityksella
tuuli- ja aurinkovoimapuisto liitetddn kantaverkkoon. Aurinkovoima-alueiden liséksi ainoastaan sdhkdaseman
alue aidataan.
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Kuva 23. Tuulivoimalan osat (kuva: Sweco Finland Oy).

6.1.3 Tuulivoiman tuotanto
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Tuulivoimalle on ominaista, ettd séhkdntuotanto vaihtelee sdéolosuhteiden mukaan. Tuulivoimala vaatii kéyn-
nistyakseen yli 3 m/s tuulennopeuden. Vastaavasti yli 25—30 m/s tuulennopeudella tuulivoimala pysahtyy au-
tomaattisesti turvallisuussyista. Tuulivoimala saavuttaa nimellistehonsa tuulen voimakkuudella 10-15 m/s, jol-
loin sdhkontuotto jatkuu vakioteholla maksimituulennopeuteen asti. Tuulivoimalan roottori kdantyy tornissa
tuulen suunnan mukaan siten, etta roottorin pyyhkaisypinta-ala on kohtisuorassa tuulta vasten. Tuulivoimala
tuottaa sdhkoa taysin paastottémasti normaalin kayton aikana.
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6.1.4 Aurinkovoiman tuotanto

Aurinko séateilee Eteld-Suomessa nelidmetrin vaakapinnalle vuodessa yhteensé noin tuhat kilowattituntia.
Keski-Suomessa sateilymaara on noin 900 kwWh/mz2. Eteld-Suomen sateilyenergiasta 90 prosenttia saadaan
maalis-syyskuun valisena aikana. Vuodenaikavaihtelut kasvavat pohjoiseen pain mentdessa. Aurinkosahkon
tuotantomaara riippuu pitkalti voimalan teknisista ratkaisuista aina valittujen kennojen raaka-aineesta paatyen
siirtolinjojen pituuteen. Laskennallisesti 10 hehtaarin maa-alueelle mahtuu noin 6,5 MWp aurinkovoimaa, jonka
tuottoarvio on 5,5 GWh. Aurinkokennorivistén suuntaus on tyypillisesti 24—45 astetta eteldén. Tyypillisesti au-
rinkopaneelit heijastavat alle 5 prosenttia paneelin pintaan tulevasta auringon sateilysta.

6.1.5 Perustukset

Perustamistavan valinta riippuu ennen kaikkea tuulivoimalamallista, sen koosta seka rakennuspaikan geotek-
nisista olosuhteista. Ennen rakentamista voimalapaikoille tehdaan pohjatutkimus, jonka perustella kunkin voi-
malan perustamistapa lopullisesti ratkaistaan.

Hyvin yleinen tuulivoimalan perustamistapa on maanvarainen terédsbetoniperustus. Pintamaat poistetaan pe-
rustusalueelta noin metrin syvyyteen. Raudoitettu valumuotti rakennetaan joko kantavaksi todetun ja tasatun
maakerroksen paadlle tai maaperan kantokykya parantavan murskemassan paalle (massanvaihto). Kantavia
maalajeja ovat esimerkiksi moreeni, sora ja hiekka.

Terasbetoniperustus pitaa tuulivoimalan paikoillaan omalla painollaan. Perustuksen halkaisija on noin 30 met-
rid ja sen korkeus on yleensé noin neljd metrid. Perustukset peitetddn lopuksi maa-aineksella, esimerkiksi
moreenilla ja alueelta poistetulla pintamaalla.

Aurinkopaneeliryhma on kevyt eikd aiheuta suurtakaan pohjapainetta maastoon. Aurinkovoimalan perustus-
tapa voi vaihdella maaperan mukaan, ja tarkempi perustustapa riippuu pohjatutkimusten tuloksista. Alustavan
perustustapa-arvion mukaan paneelirivistd perustetaan pora- tai kierrepaaluille tai maanpaallisille terasbeto-
nipaaluille. Jos kallio on l&ahella maanpintaa, perustuspaalut voidaan porata kallioon. Pehmeilla osilla voidaan
myds muodostaa paneelistoille yhtendinen tukikehikko, joka perustetaan kovaan pohjaan ly6tavien tukipaalu-
jen varaan.

6.1.6 Liikenne

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdéa uusien teiden rakentamista ja olemassa olevan tieston vahvista-
mista. Olemassa olevien teiden kaytté pyritdan aina maksimoimaan, mutta niiden kayttd vaatii jyrkkien kaar-
teiden oikaisemista pitkien kuljetusten vuoksi seka kantavuuden parantamista raskaita kuljetuksia varten. Pi-
simmat yksittiset osat ovat roottorin lavat, jotka ovat noin 100 metrin pituisia. Tiealueen leveyden tulee olla
vajaa 10 metrid, ja kantavan alueen 6 metrid. Mutkien on oltava riittdvén loivia ja niissé on otettava huomioon
pitkien kuljetusten peraylitykset.

Aurinkoenergian tuotantoalueille rakennetaan huoltotiet, joita kdytetdaan rakentamisen aikana seka kayton ai-
kana huoltoteina. Huoltotie rakennetaan my6s muuntamoalueille. Huoltoteiden leveys on vahintdén 3 metria,
jotta ne tayttavat pelastustien vaatimukset.

6.1.7 Maankaytto ja rakentaminen

Yhden tuulivoimalan rakentaminen kesta& valuineen noin 15 viikkoa. Tuulivoimaloiden osien véliaikaista sai-
lyttdmista ja nosturin tydskentelyd varten puusto raivataan yleensa noin hehtaarin alueelta. Jokaisen tuulivoi-
malan yhteyteen rakennetaan kivimurskeesta tasattu ja tiivistetty nosturipaikka. Tarvittavien nosturipaikkojen
pinta-ala vaihtelee noin 1 000 ja 2 000 m?:n valilla maaperaolosuhteiden ja nosturityypin mukaan.
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Aurinkovoima-alueen rakentaminen aloitetaan huoltoteiden ja muuntamoiden perustamisella. Telineiden asen-
nukseen kuluva aika riippuu perustamistavasta. Aurinkovoima-alueet voidaan ottaa kayttdon osa-alueina,
jonka rakentamiseen kuluu noin kahdesta kolmeen kuukautta.

Rakentamisen aikana ei synny merkittdvad maaraa ylijaamamaita, joita pitaisi varastoida alueella tai vieda
alueen ulkopuolelle. Toteutussuunnittelulla pyritdan ylijagdmamaan méaéra minimoimaan. Perustusten kaivami-
sessa syntyva ylijaamamaa hyddynnetaan rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja pengerrystoissa.

6.1.8 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimaloiden toiminnan ohjaus, kayton valvonta sek& huolto- ja korjaustarpeen arviointi toteutetaan reaa-
liaikaisen seurantajarjestelméan avulla, jota valvotaan ymparivuorokautisesti. Toimintahairiétilanteissa voimalat
on ohjelmoitu pysahtymaan. Talldin tuulivoimapuiston operaattori arvioi hairién syyn ja tarvittavat jatkotoimen-
piteet. Vahaisten hairidtilanteiden kohdalla voimalat voidaan kdynnistdd uudelleen etaohjauksella, kun taas
merkittAvampié vikoja tai toimintahairiditd korjaamaan tilataan huoltohenkilékuntaa. Tuulivoimaloiden huolto-
ohjelman mukaiset huoltotoimenpiteet tehd&an noin 2—4 kertaa vuodessa. Tuulivoimaloiden huoltot6ihin kuu-
luu esimerkiksi 6ljynvaihto. Nykyaikaiset tuulivoimalat on suunniteltu siten, ettd mahdollinen vuotamaan pé&as-
syt Oljy kerataédn talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan.

Aurinkovoimaloiden toimintaa seurataan automaattisen jarjestelmén avulla. Seurantajarjestelméaa valvotaan
jatkuvasti, kuten tuulivoimaloidenkin seurantajérjestelméaéa. Aurinkovoimaloiden muuntajille tehd&éan vuosittai-
set huollot. Aurinkopaneelien puhdistukset ja alueelle kasvavan vesakon poistot tehdaan tarvittaessa. Aurin-
kopaneelit eivat tarvitse varsinaista saanndllistéa huoltoa puhdistuksen ja silmamaaraisen tarkastelun lisaksi.

6.1.9 Kaytdsta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 20—30 vuotta, perustusten noin 30-50 vuotta ja kaapeleiden noin
30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttdika voidaan nostaa noin 50 vuoteen. Myos pe-
rustukset suunnitellaan ja mitoitetaan voimaloiden teknisen kayttéian perusteella. Suurin osa tuulivoimalan
rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrattaa tai hyddyntaéa uusiomateriaalina. Tuulivoimapuiston purka-
miseen kaytettdvat menetelmat ja tydvaiheet ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Tuulivoimaloiden pur-
kamisessa noudatetaan kulloinkin voimassa olevaa lainsdadéantda. Tuulivoimaloiden perustukset maisemoi-
daan ymparistddn sopivaksi.

Aurinkovoimalan tekninen kayttdika on noin 30-40 vuotta. Kylmissa olosuhteissa kayttdika on pidempi kuin
kuumissa. Inverttereiden kayttéikad on noin 15-20 vuotta. Aurinkovoimalan purkamiseen kaytettavat menetel-
mat ja tydvaiheet ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Aurinkopaneelien materiaalit ovat kierratettavissa.

6.1.10 Sahkdverkkoon liittyminen

Tuulivoimapuiston sdhkdnsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan yhdessa aurinkovoimapuiston
kanssa 20—-66 kV keskijannitekaapeleilla. Maakaapelit on suunniteltu toteutettavan ensisijaisesti ajoteiden yh-
teyteen kaapeliojaan. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara jako-
kaappeja ja inverttereitad. Voimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan generaattorin tuottaman jan-
nitteen 20—-66 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypin mukaan voimalan konehuo-
neessa tai tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa.

Santakankaan YVA-selostuksessa on tarkasteltu liittymistéd kantaverkkoon 400 kV ilmajohtoyhteydelléd kaava-
alueelta itdan Kankaanp&én Honkajoen Haukkasalon tuulivoimapuistoon rakennettavalle sdhkdasemalle
(kuva 24). llmajohdolle (400 kV) tarvitaan 42 metrid leved johtoaukea, joka pidetdén puuttomana. Johtoalue,
jonka sisapuolelle johtoaukea kuuluu, on 62 metrid levea ja sen reunoilla on 10 metrin reunavydhykkeet, joissa
puuston kasvua rajoitetaan. Osayleiskaavassa hankkeen sahkdnsiirtoreitin linjaus on osoitettu ohjeellisena.
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Kuva 24. Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston suunniteltu sahkénsiirtoreitti Haukkasalon sdhkdasemalle. Haukkasalon hanke
puolestaan on suunniteltu liitettdvaksi Marjakeitaan tuulivoimapuiston alueelle suunnitellulle uudelle séhkéasemalle.
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7. Yleiskaava ja sen perustelut
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7.1 Kaava-alueen rajaus ja mitoitus

Kaava-alue on rajattu siten, ettd se noudattelee suunniteltujen tuulivoimaloiden mallinnettua 40 dB melualu-
etta. Osayleiskaavan suunnittelualueeseen siséltyvéat voimaloiden suoja-alueet siten, ettei voimaloiden teo-
reettisessa kaatumistilanteessa aiheudu vaaraa suunnittelualueen ulkopuolella. Tuulivoimaloiden kaikki raken-
teet perustuksineen tullaan sijoittamaan kaavassa merkitylle rakennusalalle. Kaavoitettavan alueen pinta-ala
on noin 1 613 ha. Kaavaluonnoskartat (VE1 ja VE2) on esitetty kuvissa 25 ja 26.
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Kuva 25. Kaavaluonnos VEL1.
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Kuva 26. Kaavaluonnos VEZ2.

7.2 Yleiskaavan kuvaus

Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava laadittin maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoitta-
mana oikeusvaikutteisena osayleiskaavana, jota saa kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan myoéntadmisen
perusteena. Kaavaa laadittaessa on huomioitu myo6s tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset
siséltévaatimukset (MRL 77b 8) seka yleiskaavan yleiset sisdltévaatimukset (MRL 39 §).

Osayleiskaavaluonnokset perustuvat YVA-selostusvaiheen tuulivoimasijoitteluihin VE1 ja VE2, joissa molem-
missa osayleiskaava-alueelle on sijoitettu yhteensa seitseman tuulivoimalaa eri sijainneilla. Aurinkovoima-alu-
eiden sijoittelu perustuu YVA-selostusvaiheen versioihin VE3 ja VE4. Vaihtoehdot on kuvattu kohdassa 6.1.
Kaavaluonnokseen huomioitiin muun muassa sijoitussuunnittelun teknistaloudelliset reunaehdot, laaditut
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selvitykset ja vaikutusarvioinnit, kaydyt neuvottelut ja vaikutusten arvioinnit sekd osayleiskaavatyon yhtey-
dessa selvitetyt lahtdkohdat ja tavoitteet.

Tuulivoimaloiden sijoittelu

Tuulivoimaloiden sallittu kokonaiskorkeus maanpinnasta on enimmillaan 300 metrid. Voimaloiden sijoittelun
likkumavara on osoitettu alueille, joilla ei ole rakentamista rajoittavia luontoarvoja ja jotka ovat teknis-taloudel-
lisesti toteutuskelpoisia. Kaavaratkaisussa on tarkistettu riittivat suojaetaisyydet muuhun maankayttoon ja
luonnonarvoihin. Ohjeellisina osoitettujen voimaloiden mahdollisesta siirtAmisesta rakennusaloilla voidaan sel-
vittdé rakennusluvan yhteydessa.

Aurinkovoima-alueiden sijoittelu

Aurinkovoimaloiden sijoittelu perustuu hankkeen ympéristovaikutusten arvioinnin aikana tehtyjen luonto- ja
kasvillisuusselvitysten seké arkeologisen inventoinnin tuloksiin. Aurinkopaneelien sijoittamista on selvitetty
444 hehtaarin alueelta, josta osa sijaitsee tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaavan sisélla. Ohjeellisia au-
rinkopaneelien alueita on kaava-alueella viisi ja niiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 88 hehtaaria. Kaava-
ratkaisussa on YVA-menettelyn selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella tarkistettu riittdvat suojaetai-
syydet muuhun maankayttéon ja luonnonarvoihin. Ohjeellisina osoitettujen paneelialueiden sijaintia voidaan
tarkentaa rakennusluvan yhteydessa.

7.2.1 Aluevaraukset
Maa- ja metsétalousvaltainen alue (M-1)

Valtaosa kaava-alueesta on osoitettu aluemerkinnalla, joka mahdollistaa padasiassa metsatalouden harjoitta-
misen alueella. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen. Rakentami-
nen edellyttdd suunnittelutarveratkaisua. Suunnittelutarveharkintavelvoite ei koske tuulivoimarakentamista.

Energiahuollon ja energiavaraston alue (EN)

Merkinnalla on osoitettu likimaaraiset alueet, joille voidaan rakentaa sdahkdasemakenttd, kojeistorakennuksia,
akkuvarastoja ja huoltorakennuksia seké muita séhkdntuotantoa palvelevia rakenteita ja rakennuksia. S&hko-
asemakentat tulee aidata.

Energianhuollon ohjeellinen alue aurinkoenergian tuotantoon (EN-av)

Merkinnalla on osoitettu ohjeelliset alueet, joille saa toteuttaa aurinkovoimalaa varten tarpeellisia huoltoteita
seka teknisia laitteita ja verkostoja.

Turvetuotantoalue (EO)

Merkinnalla on osoitettu turvetuotannon kaytdéssa oleva, ohjeellisena rajattu alue. Turvetuotannon loputtua
alueen kayttda uusiutuvan energian tuotantoon voidaan selvittaa.

Luonnonsuojelualue tai perustettavaksi tarkoitettu luonnonsuojelualue (SL)

Merkinnalla on osoitettu Pirkanmaan maankuntakaavassa osoitettu suojeltava luonnonsuojelualue.
Vesialue (W)

Merkinnalla osoitetaan suunnittelualueelle sijoittuvat vesistot.

Tuulivoimaloiden alue (tv-1)

Kaavassa varataan alueet tuulivoimaloiden rakentamiseen. Numero kaavamerkinnan yhteydessa osoittaa,
kuinka monta tuulivoimalaa rakennusalle saa rakentaa. Tuulivoimalat sijoitetaan huoltoteiden varteen ja ne
litetdan osaksi sahkdverkkoa. Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintdan 300 metrid maanpinnasta.
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Ohjeellinen aurinkopaneelien alue (av)

Kaavassa varataan ohjeelliset alueet, jotka on varattu ensisijaisesti aurinkoenergian tuotantoon. Aurinkopa-
neelit tulee ryhmitella selkeisiin ja yhtenaisiin kokonaisuuksiin ja niiden heijastava vaikutus tulee minimoida.

Liikennevaylat

Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset, merkittavasti perusparannettavat tielinjaukset seka sijainniltaan oh-
jeelliset, uudet huoltotiet. Suunnittelussa on hyddynnetty mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiever-
kostoa. Maakaapelit tai ilmajohdot tulee sijoittaa ensisijaisesti alueen huoltoteiden yhteyteen.

Luonnonymparistdn kohteet

Metsélain mukaiset kohteet seka luontoselvityksissa todetut arvokkaat luontokohteet, luontodirektiivilajit, ar-
vokkaiden luontotyyppien esiintymisalueet on merkitty kaavakartalle luonnon monimuotoisuuden kannalta eri-
tyisen tarkeina alueina (S-1, S-2, S-3, S-4, luo) kaavamerkinnéin (kuvat 27 ja 28).

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen térkeiden alueiden s-3 ja luo numerointi viittaa kasvillisuussel-
vityksen luettelon numerointiin. Jalkimmainen suluissa oleva numero viittaa selvitykseen: (1) Siikaisten Santa-
kankaan tuulivoimapuiston kasvillisuusselvitys 2022 ja (2) Siikaisten Santakankaan tuulivoimapuiston laajen-
nusalueiden kasvillisuusselvitys 2023.

Liséksi osayleiskaavalla on esitetty luonnonsuojelualue tai perustettavaksi tarkoitettu luonnonsuojelualue (SL),
joka on maakuntakaavan mukainen SL-alue, sek& Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.
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Kuva 27. Osayleiskaavassa osoitetut luontokohteet VE1.
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Kuva 28. Osayleiskaavassa osoitetut luontokohteet VE2.

Muinaisjadnndkset ja maisema

Osayleiskaava kartalle on kuvattu arkeologisessa selvityksesséa esille nousseet muinaisjadnnokset merkin-
nalla (sm). Kaava-alueen arkeologisesta inventoinnista I0ytyi viisi uutta kiintedd muinaisjadnnéskohdetta.
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7.2.2 Osayleiskaavamerkinnét ja maaraykset
Osayleiskaavamerkinnét

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

M-1 Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
erikseen osoitetuille alueille (tv), seka niité varten huoltoteita, teknisia verkostoja seka pys-
tytys- ja kokoonpanoalueita. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista pal-
veleva rakentaminen. Maankaytto- ja rakennuslain 16.3 8§ nojalla alue maarataan suunnit-
telutarvealueeksi. Suunnittelutarveharkintavelvoite ei koske tuulivoimarakentamista.

ENERGIAHUOLLON JA ENERGIAVARASTOINNIN ALUE

‘EN‘_ Merkinnalla osoitettu likimaardinen alue, jolle voidaan rakentaa sahkdasemakenttd, ko-
jeistorakennuksia, akkuvarastoja ja huoltorakennuksia sekd muita sahkdntuotantoa pal-
velevia rakenteita ja rakennuksia. Sdhkdasemakentté tulee aidata.

_____ ENERGIAHUOLLON OHJEELLINEN ALUE AURINKOENERGIAN TUOTANTOON
|
!_ EN:&_V_, Alueelle saa toteuttaa aurinkovoimalaa varten tarpeellisia huoltoteité seka teknisia laitteita
ja verkostoja.
v TURVETUOTANTOALUE

.EOA Turvetuotannon loputtua ohjeellisena rajatun alueen kayttdéa uusiutuvan energian, esim.
aurinkoenergian tuotantoon voidaan selvittaa.

SL LUONNONSUOJELUALUE TAlI PERUSTETTAVAKSI TARKOITETTU LUONNONSUO-
JELUALUE

W VESIALUE
TUULIVOIMALAN ALUE

&2

|:' :| Merkinnélla osoitetaan alue, jolle on mahdollista rakentaa tuulivoimaloita.

- Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa alueella saa raken-
taa.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintdan 300 metrid maanpinnasta.

- Tuulivoimalan rakenteiden ja roottorin lapojen pydrimisalueen tulee sijoittua kokonaisuu-
dessaan alueen sisépuolelle.
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- Tuulivoimalat on merkittava tunnistemerkinndin.

- Alue on maisemoitava rakentamisen jéalkeen huoltoaluetta ja -tieté lukuun ottamatta.

TUULIVOIMALAN OHJEELLINEN SIJAINTI JA ALUE

-~ ~
,/ ® \) - voimalan tarkka sijainti madritellaén rakennusluvan yhteydessa.
N // - ohjeellinen alue osoittaa roottorin halkaisijan.
1 TUULIVOIMALAN NUMERO

OHJEELLINEN AURINKOPANEELIEN ALUE

Alue on varattu ensisijaisesti aurinkoenergian tuotantoon. Aurinkopaneelit tulee ryhmitella
selkeisiin ja yhtenaisiin kokonaisuuksiin ja niiden heijastava vaikutus tulee minimoida.

OHJEELLINEN UUSI SUURJANNITELLINJA

OHJEELLINEN UUSI SISAISEN SAHKONSIIRRON MAAKAAPELI/ILMAJOHTO

Maakaapelit/iimajohdot tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden yhteyteen.

SEUTUTIE

SEUTUTIE, MAHDOLLISESTI PARANNETTAVA OSUUS

YHDYSTIE

OHJEELLINEN MERKITTAVASTI PARANNETTAVA HUOLTOTIELINJAUS

OHJEELLINEN UUSI HUOLTOTIELINJAUS

nat

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE

Maisemaa muuttavaa toimenpidetta ei saa suorittaa ilman maisematydlupaa (toimenpide-
rajoitus MRL 43.2 8). Alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka saattavat vaa-
rantaa alueen suojelun perusteena olevien luonnonarvojen merkittavan heikentamisen.
Alueella saa suorittaa toimenpiteita, jotka ovat tarpeen sen suojeluarvon sailyttamiseksi
tai palauttamiseksi.
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LUONTOARVOJEN KANNALTA HUOMIOITAVA ALUE

Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen IV(a) lajin (linnusto) lisdantymis- ja lavahdyspaik-
koja, joiden havittaminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla kielletty.
Ennen aluetta muuttavia toimenpiteita tulee varmistaa, etta suunniteltu maankaytto ei vaa-
ranna alueen suojellun linnuston elinoloja.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

5-2
i_'_ T Vesilain 2. luvun 11. 8:n pienvesikohde, jonka luonnontilan vaarantaminen on kielletty.
''''''''' - Lupaviranomainen voi yksittéistapauksessa hakemuksesta myontaa poikkeuksen 1 mo-
mentin kiellosta, jos momentissa mainittujen vesiluontotyyppien suojelutavoitteet eivét
huomattavasti vaarannu.
LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE
s-3

Alue on metsélain 10 §:n mukainen erityisen arvokas elinymparisto, joiden sailyminen on
turvattava. Numerointi viittaa kaavaselostuksen luetteloon.

LUONTOARVOJEN KANNALTA HUOMIOITAVA ALUE

Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajin (lepakot) tarkea ruokailualue tai siirty-
mareitti, joka tulee sdilyttdd. Ennen aluetta muuttavia toimenpiteita tulee varmistaa, etta
suunniteltu maankéayttdé ei vaaranna saalistusaluetta. Alueiden l&heisyyteen ei suositeta
lisattavan valaistusta, joka saattaa hairita lepakoita.

o -

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

Alueelle kohdistuvassa suunnittelussa tulee huolehtia siita, ettd maankayttératkaisun to-
teuttamisen soveltuvuus osa-alueella selvitetdan siten, ettéd osa-alueen luontoarvot turva-
taan. Numerointi viittaa kaavaselostuksen luetteloon.

MUINAISMUISTOLAIN (295/1963) RAUHOITTAMA MUINAISJAANNOSALUE

Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoami-
nen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta ja sen lahiymparist6a koskevista suun-
nitelmista ja toimenpiteista on pyydettdva museoviranomaisen lausunto.

Numerointi viittaa kaavaselostuksen luetteloon.

Osayleiskaavan yleismaaraykset

Osayleiskaavaa koskevat lisksi seuraavat yleismaéaraykset:
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Osayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittama oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Osayleiskaavaa voidaan kayttda kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena
tuulivoimaloiden alueella (tv-alue) seitsemadlle (7) tuulivoimalalle.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet seka sisédinen séhkénsiirto on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan
samaan maastokaytavaan.

Rakennuslupa voidaan myodntdd suoraan yleiskaavan perusteella tuulivoimalatyypille, joka on kaavoituspro-
sessin aikana tarkastelussa ollut voimalavaihtoehto tai vaikutuksiltaan kyseista voimalatyyppié vastaava tai
vaikutukseltaan vahaisempi seka tuulivoimalapuistokokonaisuudelle, jonka tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset
melun sekd& muiden vaikutusten osalta eivét ylitd kaavaratkaisun perusteena olevien mallinnusten ja selvitys-
ten raja-arvoja.

Tuulivoimaloista tulee pyytda aina Paaesikunnan lausunto rakennuslupavaiheessa. Puolustusvoimien paa-
esikunnan tulee voida tarkistaa tuulivoimalahankkeet rakennuslupavaiheessa, jotta rakennushanke on kaa-
vassa esitetyn mukainen. Jos toteutettavien tuulivoimaloiden mitat, maara, sijoittelu tai muut perustiedot poik-
keavat kaavoitusvaiheessa annetuista tiedoista, joilla Puolustusvoimat (Paéesikunnan operatiivinen osasto)
on antanut lausunnon hankkeen hyvaksyttavyydesta, tulee hankkeelle saada Paaesikunnalta uusi lausunto
hyvaksyttavyydesta ja selvitystarpeista.

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympéaristdn viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteuttami-
sessa on noudatettava valtioneuvoston paatoésta (VNp 993/1992) melutasojen ohjearvoista sekd ymparistomi-
nisterion tuulivoimarakentamista koskevia ulkomelutason suunnitteluohjearvoja seka sosiaali- ja terveysminis-

terion asettamia sisdmelun tavoitearvoja.

7.3 Valtakunnalliset ja seudulliset intressit

Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttoétavoitteisiin

Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkuminen

Tavoitteen toteutuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottu-
vaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vah-
vuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka
vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

Kaavalla parannetaan ja monipuolistetaan paikallisen
elinkeinoelaman edellytyksia. Tuuli- ja aurinkovoima-
hanke edistda kunnan elinvoimaisuutta ja monipuolis-
taa alueen elinkeinotoimintaa. Tuuli- ja aurinkovoima-
tuotanto perustuu alueen omiin vahvuuksiin, kuten
harvaan asutukseen. Kaava ei ole ristiriidassa vées-
tokehitykseen tai asuntotuotantoon liittyvien tavoittei-
den kanssa, silla se sijoittuu harvaan asutulle alu-
eelle, johon ei kohdistu rakentamispainetta.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssite-
hokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.
Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheytta.

Kaavassa hyddynnetddn olemassa olevaa tieverk-
koa. Olemassa olevat séahkonsiirtoyhteydet sijaitsevat
kohtuullisella etaisyydella. Kaava edistaa vahahiilista
yhdyskuntakehitysta lisddmalla uusiutuvan energian
tuotantoa.

Edistetadn palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan
alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestoryh-
mien kannalta. Edistetaan kavelya, pyorailya ja
joukkoliikennettéd seka viestinta-, liikkumis- ja kul-
jetuspalveluiden kehittamista.

Merkittavat uudet asuin-, tydpaikka- ja palvelutoi-
mintojen alueet sijoitetaan siten, ett ne ovat

Kaava ei ole ristiriidassa yhdyskuntarakenteen ehey-
tymiseen eika palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan
alueiden saavuttavuuteen liittyvien tavoitteiden
kanssa, ei mydskaén kestavaan liikkumiseen eika
viestinta-, likkumis- ja kuljetuspalveluihin liittyvien ta-
voitteiden kanssa. Tuulivoimaloiden suunnittelussa
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joukkoliikenteen, kéavelyn ja pyorailyn kannalta hy- | otetaan huomioon vaikutukset viestintaverkkoihin ja

vin saavutettavissa. tarvittaessa lievennetéan niita.

Tehokas liikennejarjestelma Tavoitteen toteutuminen

Edistetédan valtakunnallisen liikennejarjestelmén Kaavaratkaisussa hyddynnetdén olemassa olevaa
toimivuutta ja taloudellisuutta kehittdAmalla ensisi- | tieverkkoa. Liikkennesuunnittelu on huomioitu hank-
jaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja ver- keen kaikissa vaiheissa.

kostoja seka varmistamalla edellytykset eri liiken-
nemuotojen ja -palvelujen yhteiskayttéon perustu-
ville matka- ja kuljetusketjuille seké tavara ja hen-
kilbliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti Kaavalla ei ole vaikutusta kansainvélisesti ja valta-
merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatku- | kunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyk-
vuus ja kehittamismahdollisuudet seka kansainva- | sien, satamien, lentoasemien tai rajanylityspaikkojen
lisesti ja valtakunnallisesti merkittavien satamien, | kehittamismahdollisuuksiin. Kaava ei ole ristiriidassa
lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittamis- tavoitteen kanssa eika vaikeuta sen toteuttamista.
mahdollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto Tavoitteen toteutuminen

Varaudutaan sdén aari-ilmioihin ja tulviin seka il- Saan aari-ilmidihin varautumiseksi kaavassa on huo-
mastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami- mioitu riittdvat suojaetaisyydet asutukseen, voimajoh-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle toon ja teihin. Kaavan yksi keskeinen tavoite on osal-
tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin. taan hidastaa ilmastonmuutosta. Tuuli- ja aurinko-

voima ovat ilmaston kannalta eraitd merkittavimpia
energiantuotantomuotoja.

Ehkaistaan melusta, tarindsté ja huonosta ilman- | Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittavéat
laadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja. | suojaetéisyydet asutukseen, loma-asutukseen, voi-
majohtoon ja teihin. Lahiasutus jaa 40 dB(A):n melu-
rajan ulkopuolelle. Tuuli- ja aurinkovoima tukevat il-
manlaadun parantumista, koska niilla korvataan il-
manlaatua heikentavia energiantuotantomuotoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusris- Kaavassa huomioidaan tuulivoimaloiden riittava etai-
keja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk- | syys asuin- ja lomarakennuksiin, tiesté6n ja muihin
kien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdi- | toimintoihin.

syys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, ke- | Kaavaan ei liity suuronnettomuusvaaraa aiheuttavia
mikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetus- laitoksia, kemikaaliratapihoja tai vaarallisten aineiden
ten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittavan etaalle kuljetuksia. Kaava ei ole ristiriidassa tavoitteen
asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja luon- | kanssa eikéa vaikeuta sen toteuttamista.

non kannalta herkista alueista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli- | Kaavassa huomioidaan maanpuolustuksen ja rajaval-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja vonnan tarpeet. Tuulivoimahankkeesta on saatu
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittéavat maaliskuussa 2024 hanketta puoltava lausunto Puo-
alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamah- lustusvoimilta.

dollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto Tavoitteen toteutuminen

sekd luonnonvarat
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Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kult-
tuuriympaéristéjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

Kaava ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaille mai-
sema-alueille (VAMA 2021) eika valtakunnallisesti
merkittéavien rakennettujen kulttuuriympéristéjen alu-
eille (RKY). Kaava ei heikenna valtakunnallisesti ar-
vokkaiden kulttuuriympéristdjen arvoja tai luonnonpe-
rinndn arvoja.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Laadittujen luontoselvitysten mukaiset arvokkaat alu-
eet sek& muut huomionarvoiset luontokohteet on
osoitettu kaavassa ja huomioidaan kaavan toteutta-
misessa. Kaava-alueelle jad my6s runsaasti rakenta-
miselta vapaata aluetta.

Huolehditaan virkistyskayttdon soveltuvien aluei-
den riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentaminen aiheut-
taa alueen laajuuteen nahden vahaisesti metsaaluei-
den pirstoutumista ja alueelle jaa rakentamiselta va-
paita alueita. Kaava ei estd alueen kayttoa virkistyk-
seen lukuun ottamatta ohjeellisena osoitettuja aurin-
kopaneelialueita, jotka aidataan. Teiden parantami-
nen helpottaa alueella likkumista. Hankealueen si-
salla viheryhteydet muuttuvat, mutta eivat katkea.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetddn luonnonvarojen kestavaa hyédynta-
mista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kan-
nalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalu-
eiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen
kannalta merkittéavien alueiden sailymisesta.

Kaavassa hyddynnetéan alueella olevaa tieverkkoa.
Kaava ei ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eiké vai-
keuta sen toteuttamista. Uusiutuvan energian tuotan-
non lisdaminen edistaa osaltaan luonnonvarojen kes-
tavaa hyoddyntamistad, kun uusiutumattomien polttoai-
neiden tarve vahenee.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoitteen toteutuminen

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja

Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikaihin.

sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.

Kaava ja sen mahdollistama uusiutuvan energian
tuotanto edistaa tavoitteen toteutumista.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kan-
nalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja nii-
den toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyddynnetéén ensisijaisesti olemassa
olevia johtokaytavia

Kaava ei edellyta pitkien kokonaan uusien voimajoh-
tokaytavien toteuttamista. Kaavalla ei ole vaikutusta
kaasuputkien linjauksiin tai niiden toteuttamismahdol-
lisuuksiin. Kaava ei ole ristiriidassa tavoitteen kanssa
eika vaikeuta sen toteuttamista.

Suhde maakuntakaavaan ja maakuntaohjelmaan

Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava ei ole seudullisesti merkittava hanke. Satakunnan
vaihemaakuntakaavassa 1 maakunnallisesti merkittaviksi luokitellaan 8—10 tuulivoimalayksikén alueet, joilla
on valtakunnallista, ylimaakunnallista, maakunnallista, seudullista tai ylikunnallista merkitysta.

Osayleiskaavassa on huomioitu kattavasti voimassa olevan maakuntakaavan ja vaihemaakuntakaavojen oh-
jaus ja suunnittelumaaraykset. Osayleiskaavahanke tayttda maakuntakaavan tarkemman suunnittelun ohjeis-
tuksesta johdetut tavoitteet.

Maakuntakaavassa Santakankaan alueelle osoitetut luonnonsuojelualueet sekd Natura 2000 -verkostoon kuu-
luva alue on huomioitu osayleiskaavassa kaavamerkinngilld, ja niin tuuli- kuin aurinkovoimaloiden sijoittelussa
on otettu huomioon riittdva etdisyys niihin. Osana Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
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ymparistdvaikutusten arviointia on arvioitu maakuntakaavan suunnittelumé&araysten edellyttémat melu- ja val-
kevaikutukset sek& maisema-, linnusto- ja luontovaikutukset, joissa on huomioitu my6s yhteisvaikutukset. Li-
saksi on laadittu Natura-arviointi alueen pohjoisosassa sijaitsevalle Haapakeitaan Natura-alueelle (FI0200021,
SAC).

Suhde maakuntakaavaan taydentyy kaavan ehdotusvaiheessa, jolloin maakuntakaavauudistus on todenna-
koisesti edennyt.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toteuttamisen mahdollistaminen Santakankaan alueella on Satakunnan maa-
kuntaohjelman 2022-2025 toteuttamista tukeva toimenpide. Maakuntaohjelma siséaltyy maakuntaliiton Sata-
kunta-strategiaan, ja sen mukaisesti Satakunnassa tulee ohjautua turvaamaan energiantuotantoa seka eri-
koistumaan alueellisessa innovaatiotoiminnassa muun muassa energiaan liittyviin ratkaisuihin. Lisaksi uusiu-
tuvien energiamuotojen investointien avulla edistetdan maakuntaohjelman vihredn siirtyman tavoitteita.

Osayleiskaava sijoittuu Santakankaan alueelle, jonka pohjoisosa on maakuntakaavan mukaisesti osa matkai-
lun kehittamisvyohyketta. Kehittdmisvyohykkeelld alueidenkéytdn suunnittelussa on Kiinnitettava erityista huo-
miota matkailuelinkeinojen ja virkistyspalveluiden kehittdmiseen sekéa otettava huomioon toteutettavien toi-
menpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin seka olemassa oleviin elinkeinoihin ja
asutukseen. Vyohykkeelle sijoittuvia matkailuelinkeinon kohteita suunniteltaessa ja kehitettdessa on otettava
huomioon vythykkeeseen lukeutuvan alueen erityisominaisuudet ja niiden ominaispiirteiden sailyminen. San-
takankaan aluetta koskee liséksi merkintd mv-3, joka osoittaa merkittdvaa luontomatkailun kehittdmisen koh-
devyohykettd. Kohdevythykkeeseen kohdistuu luontomatkailun, luonnon virkistyskayton, ulkoilu- ym. reitisto-
jen seké luonnonsuojelun kehittdmis- ja yhteensovittamistarpeita.

Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuistoa koskeva osayleiskaava poikkeaa maakuntakaavan mukaisen
matkailun kehittdmisvydhykkeen reunaehdoista ja pdadmadrista eika maakuntakaavaa ndin ollen toteutettaisi
Siikaisten osalta kuntatasolla taysimaaraisesti. Santakankaan osayleiskaavan alue muodostaa kuitenkin vain
pienen osan maakuntakaavassa matkailun kehittamisvydhykkeeksi osoitetun alueen etelareunasta. Osayleis-
kaavan alueella ei myoskaan ole valmiina merkittavia tai vakiintuneita matkailuun tai luonnon virkistyskaytt6on
littyvid investointeja, reitteja tai rakenteita. Osayleiskaava-aluetta lahimmaksi asettuu Lauhanvuori-Hameen-
kankaan Geopark-alueeseen luettava Haapakeitaan luontoreitti, joka jaa alueen ulkopuolelle luoteeseen.

Matkailun ja luonnon virkistyskayton kehittdminen Santakankaan osayleiskaavan kasittamalla alueella merkit-
tavéaksi elinkeinoksi tai vapaa-ajan viettdmisen muodoksi edellyttaisi selkeita yksityisia tai julkisia investointeja,
jollaisia ei ole tiedossa. Esimerkiksi Siikaisten kunnan vuotta 2024 koskevan talousarvion investointiosassa ei
esitetd matkailua tai luonnon virkistyskaytt6a koskevia kehittamistoimenpiteita osayleiskaava-alueelle. Sen si-
jaan Siikaisten kunta kohdistaa kuntastrategiansa 2022-2025 mukaisesti korjaus- ja uusinvestointeja Etela-
paan matkailu- ja virkistysalueen kehittdmiseksi, jonne on keskittynyt kunnan mittakaavassa merkittavissa
maarin mokkivuokrausta seka ravitsemuspalvelujen tuotantoa. Siikaisten Etelapdan kanssa kilpailevan mat-
kailu- ja virkistysalueen perustaminen Santakankaalle ei edustaisi kunnan ja kunnan sidosryhmien kaytéssa
olevien resurssien taidokasta ja vastuullista kayttamista, koska vaadittavien uusinvestointien muuttaminen jat-
kuvaksi matkailutuloksi edellyttaa pitkajanteista tyota, jollaisen luoma perusta on jo saavutettu Etelapaan alu-
eella. Matkailukeskusten kehittdmisen osalta on kriittista keskittdd majoitus-, ravitsemus- ja elamyspalvelut
tiiviiseen yhteiskuntarakenteeseen, jossa ne voivat saavuttaa riittdvan asiakasvirran, ja varsinaisena vetovoi-
matekijana toimiva luontoymparistd rauhoitetaan sellaisenaan nautittavaksi ilman luontokokemusta heikenta-
via rakenteita. Uuden matkailukeskuksen toteuttaminen noin kymmenen kilometrin paahéan Etelapaasta ei tu-
kisi nykypaivan tiiviin ja kevyen liikenteen avulla saavutettavan matkailukeskuksen tavoitetilaan paasemista.

Siikaisissa tapahtuvan matkailun ja luonnon virkistyskayton kehittdmisen osalta on huomionarvioista, etta Sii-
kaisten kunta on sitoutunut kehittdméaén luontoympariston hyédynnettavyyttd ja saavutettavuutta esimerkiksi
aiemmin mainitun Haapakeitaan luontoreitin osalta. N&in ollen Santakankaan osayleiskaavan alue ei ole
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merkittavassa roolissa kehitettdessd maakuntakaavassa tarkoitettuja matkailun tai luonnon virkistyskayton
puitteita Siikaisten kunnan alueella, mikd mahdollistaa alueen hyddyntadmisen uusiutuvan energian tuotan-
nossa.

Siikaisten kunnan strategian 2022—-2025 mukaisesti yksi kunnan arvoista on vastuullisuus, joka tarkoittaa myés
hyvéaa talouden hallintaa seké ympéaristosta huolehtimista. Kunnan arvojen seka talousarviossa 2024 mainit-
tujen kaytannon toimenpiteiden perusteella Siikaisten kunta pyrkii alueensa elinkeinorakenteen ja samalla
kunnan tulorahoituksen monipuolistamiseen ja turvaamiseen. Etelapaan matkailukeskuksen kehittamisen rin-
nalla kunnan tavoitteita palvelevat Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakenteista saatavat kiinteisto-
verotulot, jotka ovat Suomen Tuulivoimayhdistyksen arvioiden mukaan merkittavat Siikaisten kunnan verotu-
lokertyman kannalta. N&in ollen maakuntakaavan matkailun kehittdmisvyéhykkeesta poikkeaminen Santakan-
kaan osayleiskaava-alueella edistéisi Siikaisten kunnan osalta kuntalakiin (410/2015) perustuvien hyvinvoin-
nin ja menestymisen edellytysten turvaamista, eiké edella esitettyjen perusteluiden mukaisesti heikentéisi mat-
kailun ja luonnon virkistyskaytdn tehokasta kehittamistd maakuntakaavan hengen mukaisesti kunnan alueella.

Matkailun osalta Satakunnan maakuntaohjelmassa 2022-2025 ohjataan kilpailukykyisten ja ymparivuotista
tarjontaa luovien matkailuklusterien perustamiseen ja vahvistamiseen, johon Siikaisten kunnalla on jo toteu-
tettujen investointien valossa parhaat mahdollisuudet Etelapdan alueella. Tata pyrkimysta tukevat myds Visit
Finlandin esittamat Suomen matkailun kohderyhmien tarpeita koskevat huomiot, joiden mukaisesti nykypéivan
menestyvien matkailupalveluiden tuottamiseksi on kyettava investoimaan kestavien, turvallisten, laadukkaiden
seka ennen muuta houkuttelevien palveluiden puitteisiin ja prosesseihin. On huomioitava, ettd matkailun osalta
Satakunta ja Siikaisten kunta kilpailevat kotimaassa esimerkiksi Varsinais-Suomen ja Pohjanmaan seka Jarvi-
Suomen ja Lapin matkailukeskuksiksi kehittyneiden kohteiden kanssa, jolloin voimavarojen keskittdminen ja
olemassa olevien vahvuuksien hyddyntadminen tarjonnasta erottautuvien matkailupalveluiden tuottamiseksi on
onnistumisen kannalta Kriittista.
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Maankaytto- ja rakennuslain mukaan kaavaa laadittaessa on selvitettdva suunnitelman toteuttamisen ympa-
ristovaikutukset (MRL 9 § ja MRA 1 8). Vaikutuksen arvioinnin tarkoituksena on selvittaa tarpeellisessa maarin
kaavan toteuttamisen aiheuttamat vaikutukset ennakolta. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon
kaavan tehtava ja tarkoitus. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon aikaisemmin tehdyt selvityk-
set sekd muut selvitysten tarpeellisuuteen vaikuttavat seikat. Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta
voidaan arvioida suunnitelman toteuttamisen merkittavat valittémat ja valilliset vaikutukset:

1) ihmisten elinoloihin ja elinympéristoon;

2) maa- ja kallioperdan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

3) kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

4) alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen;
5) kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperinté6n ja rakennettuun ympéaristéon;

6) elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen.

8.1 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinymparist6on

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tavoitteena on selvittda lahialueiden ja kaava-alueen maanomistajien
seka asukkaiden ja muiden osallisten nakemykset juuri kyseiseen hankkeeseen liittyen seka arvioida vaiku-
tuksia mahdollisimman objektiivisesti. Vaikutusten arvioinnissa keskeisia aineistoja ovat toteutettu kysely ja
haastattelut sekd muu vuorovaikutusaineisto. Kyselyn tuloksia ja muita aineistoja syventamaéan on tehty haas-
tatteluja keskeisille sidosryhmille. Erityisesti asumiseen ja viihtyvyyteen vaikuttavia maisemavaikutuksia, melu-
ja varjostusvaikutuksia seka liikkennevaikutuksia on arvioitu omissa luvuissaan.

Asuminen

Kaava-alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Tuulivoimaloiden lahialueella (2 km etéisyydelld) sijait-
see 12 (VE1) tai 9 (VE2) asuinrakennusta ja 16 (VE1) tai 10 (VE2) vapaa-ajan rakennusta. Tuulivoimaloita
l[ahimmat asuinrakennukset sijaitsevat etelassa Siikaistentien varrella 1,6 km (VE1) — 1,9 km (VE2), lannessa
1,5 (VE2) — 1,6 (VE1) ja pohjoisessa molemmissa vaihtoehdoissa 1,5-1,7 km etaisyydella lahimmasta tuuli-
voimalasta. Itdpuolella aurinkovoima-alue erottaa lahimmén asutuksen tuulivoimaloista niin, etta etaisyys la-
himpé&éan asuinrakennukseen on noin 2,2 kilometria. Aurinkopaneelialueelta lahimméat vapaa-ajan rakennukset
sijaitsevat kaava-alueen vieressa ja lahimmaét asuinrakennukset noin 600 metrin paassa

Asumiseen kohdistuvat vaikutukset liittyvat erityisesti viihtyisyyteen, maisemaan, meluun ja vélkkeeseen. Vai-
kutuksia aiheutuu niin hankkeen rakennus-, kayttd- kuin purkuvaiheessa. Rakentamisvaiheessa vaikutuksia
ihmisten elinoloihin aiheutuu erityisesti lisdantyneesta lilkkenteesta ja muuttuvasta maisemakuvasta voimaloi-
den lahi- ja kaukomaisemassa, tieston rakentamisesta ja mahdollisista ajoittaisista kayttdrajoituksista alueella.
Rakentamisaikaiset nosturit saattavat néakya laajemmalle alueelle.

Kaavasta ei arvioida aiheutuvan merkittvia likennevaikutuksia. Toiminnan aikainen vahainen huoltoliikenne
heikentdd muun ajoneuvoliikenteen sujuvuutta vain vahan. Liikenne- ja turvallisuusvaikutukset voidaan pyrkia
vahentdmaan muun muassa ajoittamalla erikoiskuljetukset hiljaisiin liikenndintiaikoihin. Metsaautoteiden pa-
rantaminen vaikuttaa myonteisesti hankealueen huoltoliikenteeseen ja alueen metsatalouskayttéon.

Toiminnan lopettamisen vaikutuksia ovat erityisesti lisdantynyt likenne ja purkutoiminnasta aiheutuva melu,
mik& voi vahentaa tai muuttaa muun muassa alueen virkistyskayttoa ja vaikuttaa kielteisesti asukkaiden viih-
tyvyyteen. Vaikutus on tilapainen.

Virkistyskaytto

Virkistyskayton nakokulmasta muutoksia voi tulla alueen saavutettavuuteen, alueen maisemaan seka virkis-
tyskokemukseen. Rakentamisesta aiheutuu alueelle melua, liikennetta ja erikoiskuljetuksia sekd mahdollisesti
rajoitteita alueella likkumiselle rakentamisen tietyissa vaiheissa. Toisaalta alueen liikenteelliset yhteydet ja sita

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava
Tydnumero 23703596

Paivays: 13.5.2024

Versio: Kaavaselostus, luonnosvaihe

Dokumenttiviite 20240513_Selostus_SantakangasOYK_Siikainen.docx

84/146



SWECO ﬁ

kautta metsdalueiden saavutettavuus paranevat. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, mutta
niiden ajoittumisella on merkitysta erityisesti virkistysvaikutusten nakodkulmasta. Mikéli rakennusaika ajoittuu
syksyyn, on vaikutus merkittdvampi muun muassa metsastykselle ja keréilylle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana alueen virkistyskayttéon voi olla seka kielteisia etta myonteisia vaikutuk-
sia. Tuulivoimatuotanto muuttaa alueiden virkistyskayttdolosuhteita nykyisestd talousmetsésta energiantuo-
tantoalueeksi erityisesti voimaloiden ja muiden rakenteiden l&histdlla. Tuulivoimaloiden jatkuvaluonteinen &éani
voi heikent&a alueen virkistyskayttbarvoa, koska alue on nykyisellddn paaosin talousmetsaa, danimaailma on
suurimman osan ajasta luonnonymparistéa. Tuulivoimaloiden valittémaan laheisyyteen melua tulee jonkin ver-
ran aina, mika voi vaikuttaa virkistyskayttoon ja -kokemukseen. Tuulivoimapuistojen toiminnan aikana alueilla
voi kuitenkin edelleen ulkoilla, marjastaa, sienestaa ja metsastaa voimalarakenteet huomioiden.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta alueella metsastysta. Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestéa valui-
neen noin 15 viikkoa. Varsinainen voimalan pystytys kestaa yleensa 4-5 paivaéa. Rakentamisvaiheen aikana
hankealueella liikkuu erilaista kuljetuskalustoa ja rakentajia, joille metséstys voi aiheuttaa turvallisuusriskeja.
Metsastys kuitenkin painottuu metsastajien vapaa-aikaan, eli iltoihin ja viikonloppuihin, mika véhentaa vaiku-
tuksia. Hyva tieverkko hyodyttdd myos metsastdjia, ja tuulivoimapuistojen omistajat toimivat yhteistydssa met-
sastysseurojen kanssa metsastyksen edellytysten turvaamiseksi tuulivoima-alueilla. Tuulivoiman rakentami-
sen ja metsastamisen yhteensovittaminen onnistuu hyvalla tiedottamisella ja varovaisuudella, jota nyt jo toteu-
tetaan seka tuulivoimahankkeissa ettda metséstyksessa.

Aurinkopaneelialueet aidataan, mika hieman vahentaa virkistykseen kaytdssa olevien alueiden maaréaa. Au-
rinkovoima-alueen vaikutukset rajautuvat kuitenkin tyypillisesti varsin pienelle alueelle, eika voimaloista synny
esimerkiksi meluhaittoja, jotka vaikuttaisivat alueen virkistyskayttoon heikentavasti. Aurinkopaneeleilla ei ole
virkistyskayttoéon vaikuttavia laajamittaisia maisemallisia vaikutuksia.

Suunnittelualue sijaitsee Lauhanvuori-Hadmeenkankaan Unescon Global Geopark -alueella, johon sijoittuvat
myods lahiympariston merkittdvimmat virkistysalueet. Tarke&d kohde on hankealueen luoteispuolelle sijoittuva
Katselmankallio, joka on Satakunnan maakuntakaavassa merkitty virkistysalueeksi. Noin 2,5 kilometrin
paassa lahimmasta tuulivoimalasta sijaitsee Katselmankallion nakétorni, laavu ja autiotupa. Katselmankalliolta
saa alkunsa kaava-alueen pohjoispuolelle suuntautuva Haapakeitaan luontoreitti. Haapakeidas on Natura-
alue, jonka eteldosiin yltda ohjearvon ylittava 40 dB:n meluvydhyke. Se ei kuitenkaan ulotu luontoreitille tai
muille virkistyskohteille asti. Tuulivoimalat saattavat heikentaa virkistyskokemusta Katselmankallion ja Haapa-
keitaan luontomatkailualueilla nakyma- ja meluvaikutusten vuoksi.

8.1.1 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on padosin laajakaistaista. Aanitehotasoon ja havaittuun melutasoon vaikuttavat tuu-
lennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoi-
maloiden melu koetaan hairitsevampéana kuin monet muut meluléhteet kuten liikkenne juuri erottuvuuden takia.
Taustadanen voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden lisaksi havaintopaikan ymparist6 ja vuodenaika.

Tuulivoimaloiden tuottama aani ja aanen voimakkuus vaihtelevat toiminta-aikana merkittavasti eri saatilan-
teissa. Tuulivoimalan melupaastt on suurin, kun se toimii nimellistehollaan. Tuulivoimalat toimivat nimelliste-
hollaan vain osan toiminta-ajasta. Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voima-
loiden oikealla sijoittelulla eli riittavalla etdisyydella lahimpiin mahdollisesti hairiintyviin kohteisiin. Laitoskoko
ja -tyyppi seké kayttbasetukset vaikuttavat myds meluvaikutuksiin.

Rakentamisen aikana melua aiheutuu lahinna liikenteestd ja maanrakennustodistd. Rakentamisen melu on ly-
hytaikaista ja tilapéista. Eniten melua syntyy teiden ja perustusten rakentamisesta, jolloin voi esiintya myos
impulssimaista melua. Rakentamisen aikaset meluvaikutukset ajoittuvat paaasiallisesti paivaaikaan. Lisaanty-
nyt liikenne nostaa hetkellisesti hankealueen teiden melutasoja, mutta muutoksen suuruus jaa matalien
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likenneméaérien vuoksi vahaiseksi. Yleisesti ottaen on todettavissa, etta esimerkiksi 25 prosentin kasvu liiken-
nemaarissa vaikuttaa tieliikenteen melupaastén suuruuteen hieman alle 1 dB.

Taulukko 4. Taulukko tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista.

ulkomelutaso Laeq
paivalla klo 7-22

pysyva asutus 45 dB
loma-asutus 45 dB
hoitolaitokset 45 dB
oppilaitokset 45 dB
virkistysalueet 45 dB
leirintédalueet 45 dB
kansallispuistot 40 dB

40 dB
40 dB
40 dB

40 dB
40 dB

ulkomelutaso Laeq
yolla klo 22-7

Osayleiskaava on rajattu melumallinnustulosten perusteella siten, etta laskennallinen 40 dB:n vybhyke jaa
kaavarajan sisapuolelle. Melumallinnusten perusteella melutasot eivat kummassakaan kaavavaihtoehdossa
(VEL1 tai VE2) ylita valtioneuvoston asetuksen mukaista ohjearvoa (40 dB(A)) alueen asuin- tai lomarakennus-
ten kohdalla tai tarkastellun rakenteilla olevan lomarakennuksen kohdalla (kuvat 29 ja 30).

Sammi

Pohjan Voima Oy
Siikainen - Santakangas
101021203-004

5.1.2024

@& Santakangas, VE1
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dB(A)
[ 40-45
B 45 - 50
I > 50
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Kuva 29. Keskidanitasot (LAeq) Santakankaan tuulivoimapuiston alueella sijoitussuunnitelmalla VE1.
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Kuva 30. Keskiganitasot (LAeq) Santakankaan tuulivoimapuiston alueella sijoitussuunnitelmalla VE2.

Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden laheisyydessa, melutasot ylittavat 45 dB, joten melu saattaa heiken-
taa osittain alueen virkistyskayttdarvoa. Melumallinnuksen meluarvot ja pienitaajuinen melu rakennuksen si-
sapuolella ja ulkopuolella taajuuskaistoittain eri havainnointipisteille on esitetty kaavaselostuksen liitteena ole-
vassa meluselvityksessa.

Imperia-mallin mukaisesti arvioituna meluvaikutusten merkittéavyys on arvioitu véahaisen negatiiviseksi. Mallin-
nustuloksien perusteella melutasot eivat ylitd VNa 1107/2015 mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason oh-
jearvoja Santakankaan vaikutusalueen asuin- ja lomarakennusten kohdilla. Liséksi pienitaajuinen melu alittaa
mallinnustulosten perusteella sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset toi-
menpiderajat pienitaajuiselle sisamelulle kaikkien Santakankaan alueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Aurinkopaneelit eivat tuota melua ymparistoonsa. Aurinkovoima-alueilla &anta muodostuu pddasiassa alueelle
sijoittuvien invertterien toiminnasta. Invertterit ovat toiminnassa ja tuottavat &anta silloin, kun aurinkopaneelit
tuottavat sahkdvirtaa. Invertteri, samoin kuin alueen muut danildhteet (muuntajat ja sahkdasema), ovat aani-
lahtein& pistemaisia, ja muodostuva &ani on jatkuvaa ja tasaista. Aani kuuluu sita tuottavien laitteiden valitto-
massé laheisyydessa. Matalasta lahtdmelutasosta seké voimala-alueen ja hairiintyvien kohteiden vélisesta
etaisyydesta johtuen arvioidaan, etteivat aurinkovoimalat aiheuta merkittavia danihaittoja mainituille kohteille,
ja riski valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaisten melutason ohjearvojen ylittymiselle on erittain pieni.
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8.1.2 Varjostus ja valkevaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen eli vélke voi olla héiritsevéd auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Liikkuva
varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin pdahan voimalasta. Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat liikkuvia
varjoja, jotka havaitaan tarkastelupisteessa auringon valon nopeana vaihteluna, eli valkkeenad. Koska valke
riippuu saaolosuhteista, voidaan valkkymista havaita vain aurinkoisina paivina tiettyind kellonaikoina vuo-
dessa. Kesélla valkevaikutukset ovat laajimmillaan aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin val-
ketté voidaan havaita laajemmalla alueella my6s péivalla. Etaisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelu-
pisteen valissa, valkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valketta ei esiinny. Suomessa ei ole
maadritetty virallista raja- tai ohjearvoa tai suosituksia valkevaikutuksille. Ymparistéhallinnon ohjeen mukaan
Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttda muiden maiden ohjearvoja.

Santakankaan tuulivoimaloiden todennéakoisen tilanteen valkevaikutuksen mallinnuksen valkevyéhykekartat
(VE1 ja VE2) on esitetty kuvissa 31 ja 32. Kuviin on merkitty reseptoripisteet kirjaimilla, joissa on tarkasteltu
valkevaikutuksia numeraalisesti. Kaavaselostuksen liitteend olevassa vélkeselvityksessa on esitetty resepto-
ripisteiden vélkelaskennan tulokset kaikille yksittaisille reseptoripisteille todellisen tilanteen ja teoreettisen
maksimivalkkeen tilanteessa.

Alla oleviin kuviin on merkitty kirjaimin reseptoripisteinad kaytettyja asuin- ja lomarakennuksia. Valkemallinnuk-
sen mukaan todennékdinen vuotuinen valkevaikutus ei ylity mink&aén rakennuksen kohdalla. Sijoitussuunnitel-
mavaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisten valkevaikutusten merkittdvyyden suuruudet arvioidaan Imperia-mallin mu-
kaisesti vahaisen negatiivisiksi, koska tuulivoimaloiden muodostama véalke ei ylitd Saksan raja-arvoa tai Ruot-
sin maksimisuositusarvoa Santakankaan alueen vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla.

Haukankeldas
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Kuva 31. Santakankaan tuulivoimaloiden aiheuttama todennékdisten vuotuisten vélketuntien maéré ilman puuston vaikutusta (VE1).
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Kuva 32. Santakankaan tuulivoimaloiden aiheuttama todennékdisten vuotuisten véalketuntien mééra ilman puuston vaikutusta (VE2).

Aurinkovoimaloiden paneelit voivat aiheuttaa heijastusta, jolla tarkoitetaan jatkuvaa kirkkaan valon lahdetta.
Heijastuvan valon maaréan vaikuttavat auringonpaisteen maara, paneelin heijastuvuus, vuodenaika, pilvisyys
ja aurinkopaneelien suunta. Huomioiden nykyisen puuston maara ja aurinkopaneelien suunnitellut sijainnit
heijastusvaikutukset arvioidaan véhaisiksi aurinkopaneelialueiden |dhialueen asuin- ja lomarakennuksiin. Au-
rinkopaneelialueiden vélittdmassa laheisyydessa Santakankaan suunnitelluista aurinkovoimaloista voi aiheu-
tua sddolosuhteista ja vuodenajasta riippuen heijastusvaikutuksia, joilla on vaikutuksia naiden alueiden virkis-
tyskayttéon. Mikali puustossa tai aurinkopaneelien sijoittelussa tulee muutoksia, tulee aurinkopaneelien hei-
jastavuus ottaa huomioon. Yleisesti ottaen aurinkopaneelin pinta heijastaa kohtuullisen heikosti valoa.

8.1.3 Terveysvaikutukset

Tuulivoimapuistojen terveysvaikutukset liittyvéat erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vaikutuksiin.
Myds sahkonsiirrolla, varjostuksella, muilla energiantuotantomuodoilla ja liikenteella voi joissain tapauksissa
olla havaittavia terveysvaikutuksia. Naita vaikutuksia on kasitelty kyseisiin teemoihin keskittyneissa kappa-
leissa. Tassa luvussa kootaan yhteen merkittdvimmat meluun liittyvéat terveysvaikutukset.

Melulla tarkoitetaan &anta, jonka ihminen kokee epamiellyttdvana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin
ihmisen terveydelle vahingollista taikka hanen muulle hyvinvoinnilleen tai viihtyvyydelleen haitallista. Mikali
tuulivoimalan aani siis koetaan héairitsevaksi, on se melua. Ymparistomelun yleisimpia haittoja ovat héairitse-
vyyden lisdksi unen hairiintyminen. Hairitsevyyteen vaikuttavat &anen voimakkuus (d4adnenpainetaso), mutta
liséksi vaikuttavat esim. nakdyhteys meluldhteeseen, asenteet meluldhdetta kohtaan ja huoli terveyshaitoista.

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava
Tyénumero 23703596

Paivays: 13.5.2024

Versio: Kaavaselostus, luonnosvaihe

Dokumenttiviite 20240513_Selostus_SantakangasOYK_Siikainen.docx



SWECO ﬁ

Lyhytaikaisesta altistumisesta tuulivoimaloiden melulle ei aiheudu terveyshaittaa, mutta riittdvan voimakkaana
ja pitkéén jatkuessaan altistuminen voi vaikuttaa terveyshaitan syntymiseen. Yksilétasolla melua koskevat ko-
kemukset ovat subjektiivisia, ja ne riippuvat &dnen ominaisuuksien lisdksi esimerkiksi altistusajasta ja -pai-
kasta. Tuulivoiman melutason ohjearvot on sdadetty asetuksella (1107/2015).

Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista &anté, joka sisaltdd myos pienid taajuuksia ja infradénta. Infradani on
yleensé kuulokynnyksen alapuolella, ja sitd esiintyy yleisesti kaikkialla luonnossa ja rakennetussa ympéris-
tbssa yhdessé kuultavan éénen kanssa. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa infradénta on viime vuosina ehdotettu
tuulivoimaloiden mahdollisten terveyshaittojen aiheuttajaksi. Osa tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa
asuvista henkildista on kertonut monenlaisista elamanlaatua heikentavista oireista, jotka he ovat itse yhdista-
neet tuulivoimaloiden infraddneen (esim. paansarky ja muut saryt, pahoinvointi, huimaus, uupumus, paineen
tunne korvassa, tinnitus, korkea verenpaine ja rytmihdiriot). Vuonna 2020 valmistui VTT:n, THL:n, TTL:n ja
Helsingin yliopiston tekema yhteistutkimus tuulivoimaloiden infrad&nesta. Hanke koostui kolmesta tutkimus-
osiosta: pitkdaikaismittauksista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista. Tutkimuksessa ei saatu nayttda tuu-
livoimaloiden infradénen terveysvaikutuksista. Tutkimuksessa selvisi, etté tuulivoimaan liitetty oireilu on melko
yleista, mutta infradanialtistus ei selita sitd. Tutkimuksen mukaan oireilua voi osaltaan selittda tuulivoimaloiden
kokeminen hairitsevéksi ja niiden pitaminen terveysrisking.

Melumallinnustulosten perusteella molemmissa tuulivoimaloiden sijoitusvaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) kes-
kidanitasot pysyvat alle 40 dB(A):n kaikkien loma- ja asuinrakennusten kohdalla. My6éskaén asumisterveys-
asetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle sisdmelulle eivat ylity 1ahimpien asuinrakennusten tai lomaraken-
nusten kohdalla kummassakaan sijoitussuunnitelmavaihtoehdossa. Tuulivoimapuiston valittdmassa laheisyy-
dessa melutasot ylittavat 45 dB(A) molemmissa vaihtoehdoissa (VEL1 ja VE2), joten melu heikent&da osittain
alueen virkistyskayttdarvoa, koska alue on nykyiselladn metséatalousaluetta ja luonnonymparistéa. Santakan-
kaan tuulivoimaloiden melulla voidaan arvioida olevan véahaisia negatiivisia terveysvaikutuksia. Aurinkovoima-
alueilla &&ntd muodostavat pddasiassa invertterit, jotka ovat toiminnassa ja tuottavat &anta silloin, kun aurin-
kopaneelit tuottavat sahkovirtaa. Aéni on jatkuvaa ja tasaista ja kuuluu laitteiden valittdmésséa laheisyydessa.

Valke voi vaikuttaa hyvinvointiin, mutta varsinaista terveysriskia se ei muodosta: suuret tuulivoimalat pyorivat
niin hitaasti, ettei epileptisen kohtauksen riskia ole. Valkemallinnuksen mukaan vaihtoehdossa VE1 Ruotsin
suositusarvo 8 h/v ei lahialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Aurinkopaneelit voivat aiheuttaa heijas-
tusta, ja aurinkovoimaloiden valittdmassa laheisyydessa niista voi aiheutua sééolosuhteista ja vuodenajasta
riippuen heijastusvaikutuksia, joilla voi olla vaikutuksia naiden alueiden virkistyskayttoon.

Tuulivoimaloiden huolto- ja mahdolliset korjaustoimenpiteet muodostavat ty6turvallisuusriskin, joka voidaan
arvioida vahaiseksi, mikali ty6t suunnitellaan huolellisesti ja asiantuntemuksella sekd seurataan ohjeistuksia.

Alueen herkkyys terveysvaikutuksille arvioidaan hyvin vahaiseksi, koska suunnittelualueella ei ole asutusta tai
vapaa-ajan asutusta ja koska melumallinnustuloksien perusteella tuulivoimaloiden muodostamille melutasoille
maaritetyt ohjearvot eivat ylity lahialueen vakituisissa tai vapaa-ajan asunnoissa.

8.1.4 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat lahinna rakentamisen aikaisia liikenneturvalli-
suusvaikutuksia, joita on kasitelty omassa luvussaan. Toiminnan aikaiset turvallisuusvaikutukset tarkoittavat
ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jaan mahdollista putoamista lavoista. Nykyai-
kaisissa tuulivoimaloissa ei ole irtoavia osia.

Tuulivoimalalle joudutaan asettamaan rakenteiden kannalta turvallisuussyistd suurin sallittu tuulennopeus,
jonka jalkeen voimala on pysaytettava. Tuulivoimala pysaytetdan myds, mikéli sen lapoihin kertyy jaata. Jaan
kertymistd hidastamaan tuulivoimaloiden lapoihin  on mahdollista asentaa |ammitysjarjestelma.
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Tuulivoimaloiden tulipalot ovat erittéin harvinaisia vaikkakin mahdollisia. Tulipaloja ja muita vikaantumistilan-
teita ennaltaehkaistaan saanndéllisilla huoltotoimenpiteilla seka ennakoinnilla.

Suunnittelualueen tdméanhetkiset suurimmat ihmisten turvallisuuteen liittyvat uhat muodostuvat lahinna liiken-
teestd. Rakentamisen aikaisia turvallisuusuhkia ovat muun muassa sortumat, erilaiset ty6tapaturmat ja liiken-
neonnettomuudet. Tuulivoimaloiden pystyttdminen on erittédin haastavaa ja korkeaa ammattitaitoa vaativaa
rakentamista, ja voimaloiden kuljettamisessa ja asennuksessa on noudatettava valmistajan laatimia ohjeita.
Komponenttien kuntoa arvioidaan toimituksen, rakentamisen ja koeajojen aikana, jotta mahdolliset kuljetuksen
tai pystytyksen aikana syntyneet vauriot voidaan havaita.

Aurinkopaneelikentat tulee jakaa tarkoituksenmukaisiin osiin/lohkoihin vahinkojen laajuuden rajoittamiseksi.
Paneelikentan osien valilla tulee olla palon levidmista estava ja turvallisen liikkumisen, jarjestelman huoltami-
sen seka tulipalojen sammuttamisen mahdollistava riittdva tila ja maan pintakerroksen laatu.

Suunnittelualueelle varaudutaan liséksi rakentamaan séhkovarastokokonaisuus. S&hkdvarastotoiminnot sijoit-
tuvat séhkdasema-aluevarauksen sisdan. Naiden seké sahkonsiirron toteuttaminen lisdavét rakentamisaikana
tilapaisesti liilkennettéa alueella, johon liittyy normaalit liikenneturvallisuuteen liittyvat varautumistoimet.

Tuulivoimaloita huolletaan sdénnéllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuulivoimaloiden lapatarkastuksia tehdaan voi-
malavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Paasaantoisesti lapatarkastuksia tehdéén alkuvaiheessa vuosittain ja
my6hemmin joka kolmas vuosi. Myos sahkdasemien kuntoa seurataan ja niitd huolletaan saanndllisesti, jotta
voidaan taata sahkotoimitusten varmuus.

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden lapojen jaatadminen, jota tapahtuu
seké alijaahtyneen sateen vuoksi seka silloin kun pilvet ovat matalla ja kostea ilma jaatyy kylmille pinnoille.
Tuulivoimaloiden lapoihin kertyva jaa muuttaa lapojen aerodynamiikkaa, joka puolestaan aiheuttaa tuotanto-
tappioita. Kertynyt jaa liséd myos jaan lentoriskia ja saattaa kasvattaa tuulivoimalan kuormituksia, mika voi
puolestaan johtaa tuulivoimalan komponenttien ennenaikaiseen rikkoontumiseen.

limatieteen laitoksen Tuuliatlaksen mukaan Santakankaan hankealueella passiivista jaatamista tapahtuu 200
metrin korkeudessa (napakorkeudella) keskimaarin noin 2 520 tuntina vuodessa, mika vastaa noin 105 vuo-
rokautta. Passiivinen jaataminen tarkoittaa niiden ajanhetkien maaraa, jolloin jaata on kertynyt rakenteisiin yli
10 g/m. Passiivinen jaataminen kestaa, kunnes jaa putoaa pois mekaanisen rasituksen takia tai sulaa tai sub-
limoituu eli muuttuu kiintedsta kaasuksi. Aktiivista jaatamista alijaahtyneen veden vuoksi tapahtuu hankealu-
eella huomattavasti harvemmin, keskimaéarin noin 641 tuntina vuodessa eli noin 27 vuorokauden ajan.

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jaédkappaleet putoavat hyvin lahelle voimaloita. Tuulivoimaloiden
jaavaaraselvitykseen koottujen tietojen mukaan alijaahtyneen sateen aiheuttama, nopeasti muodostunut jaa
tyypillisesti saattaa tippua kauemmas tuulivoimaloista kuin hitaasti muodostunut jaa (passiivinen jaataminen).
Lumi ja jaa, joka tippuu nasellista tippuu yleensé léhelle tuulivoimalaa ja on riskitekija laitosten huoltohenkil®-
kunnalle. Jaata voi pudota lapojen ollessa pysahdyksissa tai pysayttaessa ja jaata voi tippua lavoista myds
voimalaitoksen ollessa kaytossa. Todennakdisyys, ettd jaapaloja putoaa kovin kauas voimalaitoksista, on kui-
tenkin pieni. Suomessa ei ole tiedossa yhtdan tapausta, jossa voimalasta irronnut jaa olisi osunut voimalan
lahelld liikkuneeseen henkiloon. Jaan putoamisesta aiheutuvaan riskiin voidaan varautua esimerkiksi auto-
maattisella jaatamisen seurannalla, lapojen jaanestojarjestelmilla seka jadn putoamisesta varoittavien kylttien
ja jaatavista olosuhteista varoittavien vilkkuvien valojen avulla.

Pelastuslaitosten kumppanuusverkoston tuulivoimaloita koskevissa ohjeissa todetaan, etté tapahtuneissa on-
nettomuuksissa tuulivoimaloiden lavan osia on voinut lentdd 500 metrin etéisyydelle ja hormaalioloissakin la-
voista irtoava jaa voi pudotessaan aiheuttaa vaaraa ihmisille. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa
palo- ja henkildturvallisuuden osalta yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin suojaetaisyyttad asutukseen seké vaa-
rallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin. Tamé& vaatimus tayttyy Santakankaan tuulivoimaloiden osalta.
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Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos on laatinut omalle alueelleen ohjeen tuulivoimapuiston suunnitteluun ja
rakentamiseen. Oppaan periaatteita voidaan soveltaa myds muiden pelastuslaitosten toimialueilla. Tuulivoi-
mala on suojattava savun havaitsemiseen perustuvalla palonilmaisimella. Palonilmaisussa on kaytettava kak-
soisilmaisua, jossa ensimmaisesta savuhavainnosta tuulivoimala pysahtyy automaattisesti ja toisesta ilmai-
susta tai muuten todetusta tulipalosta ilmoitetaan hatakeskukseen ja tuulivoimala irrotetaan sahkéverkosta.
Tulipalon sattuessa palavat kappaleet voivat lentédd etdallekin voimalasta ja aiheuttaa myds maastopaloja.
Rakentamisen aikana tulee huomioida polttoaineiden ym. kemikaalien aiheuttamat riskit sek& metséapalovaara.
Hankealueelle varaudutaan rakentamaan séahkdvarastokokonaisuus, jolle varataan noin yhden hehtaarin suu-
ruinen alue. Séhkévaraston turvallisuuteen vaikuttaa valittu akkukemia, akuston valvontalaitteet seka palotor-
junnan jarjestaminen. Pelastuslaitoksen toimintamahdollisuudet onnettomuustilanteessa tulee varmistaa
suunnittelemalla ja rakentamalla tuulivoimapuiston tiestd siten, etta se mahdollistaa pelastusajoneuvojen ope-
roinnin alueella. Tuulivoimaloille ja sahkdkeskuksille johtavat tiet on pidettava halytysajoneuvoilla likenndita-
vassa kunnossa ympari vuoden. Santakankaan kaava-alueelle on tieyhteys kolmesta eri suunnasta. Useim-
mille Santakankaan tuulivoimaloiden pistoteille on liséksi tieyhteys kahdesta eri suunnasta.

Tuulivoimapuistot voivat aiheuttaa haittaa antenni-tv:n vastaanottoon. Pahimmillaan tuulivoimala voi estaa tv-
signaalin etenemisen kokonaan. Antenni-tv-lahetyksia kaytetddn myos viranomaisten vaaratiedotteiden vali-
tyskanavana. Hairibn aiheuttaja on velvollinen toteuttamaan tarvittavat toimenpiteet antenni-tv vastaanottoihin
kohdistuvien hairididen poistamisesta, joten esimerkiksi vaaratiedotteihin saatavuuteen ei kohdistu toiminnan
aikaisia vaikutuksia. Hankkeesta vastaava on teettanyt asiantuntijalla esiselvityksen, jossa on tutkittu tuulivoi-
mapuiston mahdollisia vaikutuksia televisiovastaanottoon ja kartoitettu mahdollisia korjaavia toimenpiteité (ks.
kohta 8.1.5). Tavoitteena on, etté korjaavilla toimenpiteilla saataisiin pidettya vahintdan sama antenni-tv:n vas-
taanoton taso, kuin mitd se on ennen kaavan toteutumista.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat onnettomuusriskit esimerkiksi rikkoutumisen takia ovat vahaisia. Jaanheitosta
voi aiheutua onnettomuusriski, mikali tuulivoimalan 1&hist6lla liikutaan. Tuulivoimaloiden valittdméassa laheisyy-
dessa ei sijaitse virkistysreitteja, joihin voisi kohdistua jdan putoamisesta aiheutuvia turvallisuusriskeja.

Aurinkovoimaloiden toiminnanaikaiset turvallisuusvaikutukset liittyvat lahinna paloturvallisuuteen. Aurinkoséh-
kojarjestelmat ovat lahtokohtaisesti turvallisia oikein asennettuina, kaytettyina ja asianmukaisesti huollettuina.
Aurinkovoimalat voivat muiden séhkojarjestelmien tavoin osien vaurioitumisen seurauksena muodostaa palo-
riskin. Aurinkovoima-alueen kasvillisuus ja turve voivat myds liséatd maastopalon syttymisriskia. Aurinkosahko-
jarjestelmisté alkaneet tulipalot ovat Suomessa kuitenkin hyvin harvinaisia ja todennékoisyys jarjestelman ai-
heuttamalle tulipalolle on pieni.

Aurinkosahkon osalta tulee suunnitella ja toteuttaa toimenpiteet palojen ehkaisemiseksi ja pelastustoiminnan
mahdollistamiseksi. Aurinkovoimapuisto tulee olla valvottu onnettomuuden havaitsemiseksi mahdollisimman
nopeasti. Alue tulee opastaa helposti havaittavin kyltein.

8.1.5 Vaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia tutka- ja viestintdyhteyksiin. Viestintaverkkoihin kohdistuvat vaikutukset
ajoittuvat tuulivoimapuiston toiminnan ajalle, rakentaminen ja purkaminen eivat aiheuta vaikutuksia.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaikutuksia myds matkapuhelinverkkoon seka digi- ja antenni-tv-vastaanottoon
tuulivoimapuiston lahialueilla. Tuulivoimalat saattavat vaimentaa tuulivoimapuiston lapi kulkevaa radiosignaa-
lia tai suuritehoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hairité signaalin vastaanottoa. Vies-
tintéviraston koostaman aineiston mukaan radiotekniset vaikutukset voidaan tiivistdéd seuraavan taulukon (tau-
lukko 5) mukaisesti.
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Taulukko 5. Tuulivoiman radiotekniset vaikutukset.

Radiojarjestelma Vaimennus tuulipuiston Heijastusvaikutukset tuuli-  Heijastukset roottorin lavoista
lapi kulkevalle signaalille  voimaloiden torneista

FMI-radio Pieni Vahainen, mutta joissain tilanteissa saattaa esiintya signaalin
vaihtelua
Digi-TV Yksittaisen tekijan vaikutus on melko pieni. Jos kaikki kolme tekijaa vaikuttavat signaaliin yhta

aikaa, niiden vaikutus on melko suuri.

Jos tv-signaalin taso on vastaanottimessa hyva, tuulipuisto ei yleensa vaikuta nakyvyyteen,
mutta peittoalueen reunalla voi syntya uusia nakyvyyskatveita.

Matkaviestinverkot Vaikutuksista matkaviestinverkoille ei ole tutkittua tietoa, mutta kiintedssa matkaviestinvastaan-
otossa, jossa kaytetdan suuntaavaa antennia, vaikutukset ovat luultavasti samansuuntaiset
kuin kiintedssa tv-vastaanotossa, tosin lievemmaét johtuen matkaviestinverkon solurakenteesta.

Mikroaaltolinkit suuri, voi jopa katkaista yh-  voi olla merkittava korkeilla voi huonontaa siirron laatua
teyden modulaatioilla ja huonontaa
siirron laatua

Satelcom Oy teki esiselvityksen television vastaanotto-olosuhteista ja mobiiliverkon kattavuudesta Santakan-
kaan alueella. Lahtétilaksi todettiin, ettd Santakankaan alueella on televisio-ohjelmia lahettdméssa Digitan Py-
havuoren ja Eurajoen lahetysasemat. Liséksi alueen ymparistossa (20 km etéisyydella tuulivoima-alueesta)
on Honkajoen tayteldhetin. Pyhavuoren lahetysasema sijaitsee noin 45 kilometrin ja Eurajoen lahetin noin 80
kilometrin etéisyydella tuulivoimala-alueesta. Santakankaan tuulivoimala-alueen lahettyvilla ei ole yhdellakaan
mobiilioperaattorilla tukiasemia, joiden kattavuus kasittéisi kunnolla voimala-alueen.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia on syyta selvittéaa valittdmasti ensimmaisten voimaloiden kayttéonoton jalkeen.
Santakankaan voimaloiden takana olevista mittauspisteista on mitattava signaalin laatu todetakseen voima-
loiden vaikutukset. Naiden mittausten perusteella voidaan tehda johtopaatdksia tuulivoimapuiston vaikutuk-
sesta alueen televisiovastaanottoon ja suunnitella tarvittavat toimenpiteet hairididen minimoimiseksi tai pois-
tamiseksi. Kun koko tuulivoimapuisto on kayttdonotettu, on kaikissa mittauspisteissa tehtava seka taso- etta
laatumittaukset vastaavana vuodenaikana kuin ennen puiston rakentamista. Mikali hairioitd havaitaan, huo-
lehtii aiheuttaja tarvittavista toimenpiteista ja vastaa kustannuksista.

Satelcom Oy:n esiselvitys toteaa, ettd Santakankaan tuulivoimalat eivat tule aiheuttamaan hairi6ita alueen
televisiovastaanottoon, koska alueen kiinteistdjen vastaanottoantennit on suunnattu padasiassa vastakkai-
sessa suunnassa sijaitsevalle Eurajoen lahettimelle. Mahdollista hairiéta mobiiliverkon kattavuuteen ei tdssa
vaiheessa todettu esiselvityksessa, vaan matkapuhelinverkon suuntauksesta ja riittavasta kapasiteetista tulee
tuulivoimatoimijan huolehtia yhdessa operaattoreiden kanssa.

Kaavoituksen edetessa, viimeistaan rakennuslupien myontamisvaiheessa, hankevastaava esittaa suunnitel-
man tuulivoimalan valtakunnallisen radio- ja tv-verkon lahetyksille aiheuttamien hairididen estamiseksi tai pois-
tamiseksi kaavamaarayksen mukaisesti. Tuulivoimahankkeen hankevastaava hairion aiheuttajana on velvolli-
nen huolehtimaan héairididen poistamisesta seka siitd aiheutuvista kustannuksista.

Puolustusvoimien paéaesikunnalta on saatu YVA-ohjelman mukainen hanketta puoltava lausunto maaliskuussa
2022. YVA-selostusvaiheessa voimalalukumaaran ja -sijaintien seka turbiinien teknisten mittojen muututtua
Puolustusvoimien paaesikunnalta saatiin uusi hanketta puoltava lausunto 14.3.2024.
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8.2 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Osayleiskaavan alueen maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Tuulivoimaloiden
rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan aiheutuvat pddasiassa maamassojen poistosta ja laji-
tyksesta tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tieston rakennuspaikkojen kohdalla. Jos hankkeen séhkdnsiirto
toteutetaan maakaapeloinnilla, on silld iimajohtoa hieman enemman vaikutuksia pintamaihin kaivuutdiden
vuoksi. Aurinkopaneelien asennus ei vaadi lahtékohtaisesti huomattavaa maanmuokkausta, etenkin niiden
sijoittuessa aiemmin turvetuotannossa olleille alueille. Aurinkopaneelit voivat vaikuttaa maaperdan paikalli-
sesti, silla niiden johdosta sadevesien kuormituksen jakautuminen maaperaan muuttuu.

Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita geologisia kohteita. Alue on osa Unescon Lauhan-
vuori-Hameenkankaan geopark-aluetta, jolloin sen geologinen monimuotoisuus on huomioitava muun muassa
maanotossa.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys kaava-alueella on paéosin hyvin pieni. Hankealueen
soistuma-alueilla, Ristikeitaalla, Lupponevalla ja Leppijarvenkeitaalla happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todennakdisyys on kohtalainen. Happamien sulfaattimaiden osalta tarkentavia maastotutkimuksia ei ole tehty.

8.3 Vaikutukset vesiin

8.3.1 Pohjavesivaikutukset

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita. Lahimmalle pohjavesialueelle, joka on 2-luokan Tallikangas, on
etéisyytta noin 2,7 kilometria lanteen. Sen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva ja pinta-ala noin 0,45 km?.
Luoteessa noin kolmen kilometrin padssa sijaitsee Marjaméaenkankaan 1-luokan pohjavesialue. Alueen maa-
rallinen ja kemiallinen tila on hyva ja pinta-ala 2,05 km2. Muille pohjavesialueille on etaisyytta yli viisi kilometria.

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi voimaloiden rakentamisen kuin kayton aikana. Ra-
kentamisen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti, ja oikealla suunnittelulla riskit
pystytaankin valttamaan. Mahdolliset vaikutukset liittyvat tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti
tai tapahtuu jokin onnettomuus. Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilive-
tyjen, padaseminen pohjaveteen.

Santakankaan osayleiskaavalla ei arvioida aiheuttavan riskid pohjavesialueille maaran tai laadun heikentymi-
sen kautta, koska voimalat ja tielinjaukset ovat kaukana voimaloista ja pohjaveden virtaus ei ole kohti herkkia
kohteita. Lisaksi rakentamisen seurauksena pohjaveden mahdollinen laadun heikentyminen on tilapaista ja
paikallista eika toiminnan aikana pohjaveden laatuun tai maaraan kohdistu vaikutuksia. Aurinkovoimaloiden
vaikutuksesta pintaveden jakautuminen maaperassa kuitenkin muuttuu etenkin sadeveden osalta, mutta vai-
kutuksen arvioidaan jaavan paikalliseksi. Mydskaan Unescon geopark-verkoston suoalueisiin ei kohdistu geo-
logista kokonaisuutta haittaavia tai pohjavetta pilaavia vaikutuksia.

8.3.2 Pintavesivaikutukset

Siikaisten tuulivoimahanke ja mahdollinen aurinkovoima alue sijoittuvat Rynkanjoen, Samminkoen alaosa, ja
Samminjoen ylaosan valuma-alueisiin. Hankkeiden rakentaminen ei muuta nditd valuma-alueita. Suurimmat
hankkeen vaikutukset kohdistuvat hankealueen halki virtaavaan Rynkanjokeen.

Kaava-alueen lahialueiden vesistdjen valuma-alueet ojat suurelta osin voimakkaasti ojitettuja turvemaita. Alu-
eella on myo6s turvetuotantoa. Alueen maankaytté on todennéakdisesti jo pitkdan vaikuttanut hankealueen la-
heisten pintavesien tilaan. Todennékoisesti turvemaiden ojitusty6t ovat aiheuttaneet uomien hiekoittumista ja
ylipdénsa kiintoainespitoisuuksien nousua alueen vesissa.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia. Rakentamisen aikana alueen valunnan maarat kas-
vavat ja rakentamisen aikaiset valumavedet ovat todennékdisesti kiintoaine- ja ravinnepitoisempia kuin taval-
lisen tilanteen valumavedet. Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat padasiassa vahaisia. Aurin-
kovoima-alueen aiheuttaman valunnan lisaantyminen voi kohottaa merkittavasti Rynkanjoen ravinne- ja kiin-
toainepitoisuuksia, mutta nama vaikutukset saadaan pienennettya vahaisiksi, kun rakentamisen aikana valu-
mavesien hallintaan kiinnitetaén riittavasti huomiota. Valumavesien hallintaan soveltuvia menetelmia ovat
muun muassa valumavesien johtaminen hallitusti sek& pintavalutuskentét. Vaikutukset tulee ottaa huomioon
aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa ja luvituksessa.

8.4 lImastovaikutukset

Tuuli- tai aurinkovoima ei tuotantovaiheen aikana aiheuta paastoja ilmaan, silla se ei toimiakseen tarvitse polt-
toainetta toisin kuin perinteiset polttoon perustuvat energiantuotantomuodot. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden elin-
kaaren aikana paastta syntyy kuitenkin seké alkuvaiheessa rakentamisessa ettéa lopussa purkuvaiheessa.

Tuulivoimahankkeesta aiheutuu p&astdjd maanrakennusvaiheesta maankayton muutoksiin liittyvisté toimin-
noista, kun tuulivoimapuistojen tielta raivataan olemassa olevaa metsda huoltoteille tai rakennettavien sahko-
linjojen tieltd. Alueen hiilivarastot pienenevat, jos hankkeen tielta joudutaan kaatamaan hiilivarastoina ja nie-
luina toimineita puita. Hankkeen paatyttya alueen maisemointi ja metsittaminen voidaan tehdé uudelleen.

Paastoja syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta, rakenteiden ja materi-
aalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse pystytyksesta. Varsinaisen toimintavaiheen aikana paastéja syn-
tyy ainoastaan huoltotoimenpiteista ja siihen liittyvasta likenteesta. Tuotantovaiheen paatteeksi tuulivoimalat
puretaan ja paastoja syntyy purkamisen tyémaavaiheista ja materiaalien kuljetuksesta kierratykseen tai havi-
tykseen. Myds materiaalien kierréatys ja havittdminen aiheuttavat paastoja.

Tuulivoimatuotannon merkittdvaksi myonteiseksi vaikutukseksi luetaan se, ettd sen avulla voidaan véahentaa
merkittava maara fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa ja siten edistaa paastévahennystavoitteiden saa-
vuttamista. Tuulivoiman paastbarvoja verrataan alueen muun energiantuotannon paastéarvoihin.

Yksi tuulivoimalakenttd nostoalueineen tarvitsee aukeaa tilaa noin 1,5 hehtaaria. Tuulivoimahanketta varten
alueen nykyista tieverkkoa levennetéén ja alueelle rakennetaan myds uusia teitd. Tien ajettava leveys hanke-
alueella on keskiméaarin noin 6 metria, jonka lisaksi tulevat vield pientareet (luiskat). Maakaapeli asennetaan
tien luiskaan. Puut poistetaan teiden kohdalta noin 20 m leveydelta.

Alueelle suunnitellaan sédhkdasema, jonka koko on yhdesta kahteen hehtaaria. Liséksi séhkdaseman yhtey-
teen varataan 1-3 hehtaarin tilanvaraus energianvarastojen rakentamiseen. Kaavassa osoitetaan kolme ener-
giahuollon ja energiavarastoinnin aluetta (EN). Ulkoista sahkonsiirtoa varten 400 kV voimajohdon vaatima
avoin puuton alue on 42 metria leved. Séhkonsiirron vaikutuksia on tarkasteltu hankkeen YVA-selostuksessa.

Yhteensa tuulivoimapuiston sisaista tieverkkoa, perustuksia, nostoalueita, séhkonsiirtoa ja hankealueella ole-
vaa sdhkbasemaa varten tarvitaan kaavavaihtoehdossa VE1 aukeaa tilaa noin 43,5 hehtaaria. Télta alueelta
tulisi raivata yhteensa noin 5 900 m3 puuta, joka vastaa arviolta 5 500 tCO: (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston
vahenemaa. Vaihtoehdossa VE?2 raivattavaa aluetta on 41,5 hehtaaria, jolloin puustoa poistetaan kaikkiaan
noin 5 800 m3. Tama puustomaara vastaa 5 300 tCOs.

Toteutuessaan myds aurinkopaneelialueilta seka niitéa rakennettavien teiden alueelta poistetaan puusto. Hank-
keen YVA-menettelyssd on mukana myods kaava-alueen ulkopuolelle suunniteltuja aurinkovoima-alueita.
Nailta kaikilta alueilta (210,5 ha) poistuvan puuston maara on noin 2 600 m3, joka vastaa noin 2 500 tCOs..
Poistuvan puuston pieni maara selittyy silla, ettd aurinkovoimatuotantoon suunnitellut ovat paaosin jo puutto-
mia, muun muassa turvetuotantokéytdssa olevia soita. Kaava-alueen osalta vaikutukset ovat tata pienemmat,
silla kaavassa osoitettujen aurinkopaneelialueiden pinta-ala on noin puolet YVA-menettelyssa arvioitujen au-
rinkovoima-alueiden alasta.
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Hiilidioksidip&astoja aiheutuu myos puiden kuljettamisesta alueelta pois seka tydkoneista, joita kaytetdan
muun muassa pintamaan kasvuston raivaamisessa ja tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa. Mité ly-
hempé&na puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytaan pitdmaan, sitd vahemman kul-
jetuksen aikaisia paastoja syntyy.

YVA-selostuksessa on arvioitu hankealueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjalke&. Koko tuulivoimapuis-
ton perustusten ja voimalaitosten rakentamiseen tarvittavien metalli- ja teréastuotteiden sek& perustusten hiili-
dioksidip&aastot olisivat karkean arvion mukaan yhteensé noin 34 200 tCOzekv. Kuljetuksien tai tydmaatoimin-
tojen paastoja ei ole arvioitu tahan mukaan. Niiden voidaan arvioida kuitenkin olevan materiaalipaastoja sel-
vasti pienempid. Hiilijalanjaljen laskentaperusteet on esitelty YVA-selostuksessa.

Aurinkopaneelien materiaali- ja tuotevaiheen paastot koostuvat paneelien ja niiden telineiden paastoéista. Suu-
rin osa hiilijalanjaljestd muodostuu aurinkokennojen valmistamisesta. Paneelien koko ja tarkka maara seka
lopulliset tievaraukset tiedetdén vasta rakennuslupavaiheessa.

Tuuli- ja aurinkovoiman toiminnan aikaiset paastét liittyvat paasaantdisesti huoltoihin liittyvaan liikenteeseen
seka lapojen mahdolliseen uusimiseen. Sahkén tuottaminen tuuli- ja aurinkovoimaloilla ei tuotantovaiheen ai-
kana aiheuta hiilidioksidipaastéja. Sen sijaan tuotanto voi vahentaa kasvihuonekaasupaastoja. Kasvihuone-
kaasujen vahentamispotentiaali riippuu siitd, mitd sdhkdntuotantomuotoja se korvaa markkinoilta ja kuinka
paljon se vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttoa.

Yleisesti vuositasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan olevan otolliset toimintaolosuhteet noin 30 prosenttina
vuoden tunneista. Nain ollen 49-98 MW (VEL1 ja VE2, 7 tuulivoimalaa, 7-14 MW) tuulivoimapuisto tuottaisi
vuositasolla arviolta noin 129-258 GWh sahkéenergiaa. Tuulivoimaloilla tuotettaisiin séhkdenergiaa noin 6
000-13 000 omakaotitalon vuotuisen séhkodnkulutuksen verran.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetdén puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsa ei nailla
alueilla enda sido ilmasta kasvuunsa tiettya maaraa hiilidioksidia vuosittain. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloita
varten raivattavan aukean tilan osalta hiilinielun menetys on noin 210 tCO:2 vuodessa ja 7 300 tCO2 puiston
koko elinkaaren eli 35 vuoden aikana. Vaihtoehdossa VE2 hiilinielun menetys on noin 200 tCO:2 vuodessa eli
7 000 tCO:2 elinkaaren aikana. YVA-selostuksessa arvioitujen aurinkopaneelialueiden noin 210,5 hehtaarin
alueelta hiilinielujen menetys on noin 500 tCO2 vuodessa ja noin 17 500 tCO:z koko elinkaaren aikana. Laskel-
mat pitéavat siséllaan oletuksen, ettéd koko alueella kasvaisi hiilté sitovia puita. Kaava-alueen osalta vaikutukset
ovat tatd pienemmat, silla kaavassa osoitettujen aurinkopaneelialueiden pinta-ala on noin puolet YVA-selos-
tuksessa arvioitujen aurinkovoima-alueiden alasta. Laskentaperusteet on esitelty YVA-selostuksessa.

Kaikilla energiantuotantomuodoilla on elinkaaren aikaisia paastoja, ja siksi energiantuotantomuotoja vertail-
laan myds niiden elinkaaren ominaispaastojen avulla. Tuulivoiman keskimaaraiseksi ominaispaastoksi arvioi-
daan noin 10 gCO2ekv/kWh ja aurinkovoiman noin 40 gCO2ekv/kWh. Nama hiilijalanjélkiarviot siséltavét ko-
konaisarvion tuuli- ja aurinkovoiman rakentamisen, pystyttamisen, kuljetuksien ja huollon aiheuttamista paas-
toista. Mikali tuulienergialla korvattaisiin esimerkiksi turpeenpolttoa, hiilipdéastét vahentyisivat noin 380
gCO02e/kWh. Aurinkovoiman korvatessa turpeenpolttoa hiilipaastét vahenisivat noin 350 gCO2e/kWh. Tuuli-
ja aurinkoenergian paastot ovat siis merkittavasti pienemmat myos koko elinkaaren ajalta tarkasteltuna kuin
fossiilisia polttoaineita kayttavien energiantuotantomuotojen.

Tuulivoima tarvitsee rinnalleen saéatdvoimaa, jonka kaytto ei sinansa lisééd Suomen kasvihuonekaasupaastoja.
Jollei tuulivoimaa olisi, tulisi koko sahkdntarve tyydyttaa jotenkin, eli kdytannéssa vastaavin energiantuotanto-
muodoin kuin sdatévoimaa toteutetaan. Tyypillisesti lyhytaikainen sdatévoiman tarve tyydytetaan vesivoimalla,
josta ei aiheudu suoria kasvihuonekaasupéaéastoja. Mikali séétbd puolestaan toteutetaan kaasu- ja kivihiilivoi-
maloilla, aiheutuu tuotannosta paastoja.
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lImastoriskeja hankkeen aurinkovoimaosuudessa voivat aiheuttaa hulevedet, silla vaikka maaperaa ei pinnoi-
teta, paneeleihin osuva vesi vertautuu kattopinta-alaan, joka tarvitsee hulevesien kasittelyn suunnittelun. Hu-
levesisuunnitelma laaditaan aurinkopaneelien lupavaiheessa.

liImastonmuutoksen johdosta keskituulen nopeus lisédéntyy jonkin verran Suomessa, etenkin rannikko- ja me-
rialueilla, mink& arvioidaan entisestaén parantavan tuulivoiman tuotantomahdollisuuksia Suomessa tulevai-
suudessa. Yleistyvat sdan &ari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, kuitenkin saattavat ajoittain va-
hent&a tuulivoiman kokonaistuotantoa. limaston [ampenemisen my6ta leudontuvat talvet voivat helpottaa tuo-
tantoa muun muassa vahentamalla tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin mahdollisesti kertyvaa jaata.

Voimalatoiminnan loputtua kaava-alueella kiinnitetdan erityistd huomiota tuulivoimaloissa ja aurinkopanee-
leissa kaytettyjen materiaalien kierrattamiseen. Samoin alueen maisemointi ja metsittaminen huolehditaan
kayton jalkeen kuntoon.

Tuulivoimalan elinkaaren pituus on noin 30-35 vuotta tai 50 vuotta mikéli koneistoa uusitaan, jonka jéalkeen
tuulivoimalat puretaan. Yleisen arvion mukaan jopa noin 88 % materiaaleista voidaan kierrattda. Noin 80 %
tuulivoimaloissa kaytetyista raaka-aineista on kierratettavia, ja metalliosista (teras, kupari, alumiini, lyijy) lahes
100 % on kierratettavia. Kun lapojen lasikuitu ja muut komposiittimateriaalit saadaan kiertoon, voidaan puhua
koko tuulivoimalan kohdalla jopa yli 90 prosentin kierratysasteesta. Vaikeimmin kierratettédva osa voimalasta
ovat lavat, jotka ovat sekoitus polymeereja, balsapuuta, metallia seka hiili- ja lasikuituja.

Kéaytostéa poistettujen aurinkovoimaloiden materiaaleissa on todettu olevan paljon kierratyspotentiaalia, ja olisi
tarkeda ottaa talteen paneelien arvokkaat materiaalit, kuten hopea ja kupari. Talla hetkella yksi ongelma on
jatteen maaran vahyys, joka ei viela kunnolla kannusta kierrattdmiseen. Noin 20 vuoden kuluttua tilanne voi
kuitenkin olla aivan toinen.

Purkamisvaiheessa aiheutuu paastoja tydtkoneiden ja nostureiden kaytosta seka materiaalien kuljettamisesta
kierratykseen ja havitykseen. Myos aurinkovoimapaneelien purkamisvaiheessa paastdja aiheutuu tydkonei-
den kaytosta ja liikenteesta seka kierratyksen paastoista. Purkutbdistd, erityisesti liikenteesta ja betonin murs-
kauksesta voi aiheutua myds paikallisia poly- ja melupaastéja. Betonimursketta voidaan hyddyntaa uudelleen
esimerkiksi maanrakennuksessa. Kierratyksen paastojen vahentamiseksi betonimurske on suositeltavaa hyo-
dyntaa mahdollisimman lahella tuulivoimapuistoa, jolloin kuljetusmatkat jaéavat lyhyiksi.

8.5 Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Kaava-alue lahiymparistdineen on paaasiassa sulkeutunutta metsavythykettd. Hankealue ympéristdineen on
soistunutta ja sité halkovat kivennaismaakaistaleet ja -kumpareet. Turvemaat on ojitettu metsatalouskayttoon
ja niilla kasvaa puustoa. Hankealueen luoteisosiin sijoittuu laaja livarinkeidas ja sen koillispuolelle Paulaluo-
donkeidas, jotka ovat aiemmin olleet turvetuotantokaytdossa. Hankealueen lapi kulkee yhdystie 2700. Suunnit-
telualueella ei ole pysyvaa asutusta eikd loma-asutusta. Kaava-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei ole
odotettavissa merkittdvia maankayttdmuutoksia tuuli- ja aurinkovoimapuiston elinkaaren aikana, eika kaava-
alueelle kohdistu asumiseen liittyvid maankayton kehittamispaineita.

Hankkeen toteuttaminen edellyttéé osayleiskaavan voimaantuloa. Hanke poistaa hajarakentamisen toiminnan
mukaiselta melualueelta, mika osaltaan estda yhdyskuntarakennetta hajautumasta ja siirtda lomarakentami-
sen toisaalle. Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta yhdyskuntarakenteen hajauttamista eikd uusien asuin-, vir-
kistys-, palvelu- tai muiden vastaavien alueiden toteuttamista voimassa olevista maankaytén suunnitelmista
poikkeavalla tavalla. Hankkeen toteuttamisesta ei siten aiheudu merkittavia yhdyskuntarakenteeseen kohdis-
tuvia vaikutuksia.

Voimaloiden rakentaminen vaatii tieston parantamista seka sahkonsiirron rakentamista, mika vaikuttaa suun-
nittelualueen maankaytt6on. Rakennusaikana vaikutuksia tulee myds metsén raivaamisesta ja perustusten
tekemisestd. Puiston toiminnan aikana alueelle ei voi osoittaa uutta asutusta. Tuulivoimapuisto rajoittaa
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rakentuessaan mahdollisuuksia myds lahimmilla kiinteist6illa, mikéli naille kohdistuu vaikutuksia esimerkiksi
melusta. Toisaalta alueelle ei kohdistu merkittavia rakennuspaineita, joten vaikutus on véhainen. Suunnittelu-
alue sailyy tuulivoimaloiden rakennus- ja kokoamispaikkoja, aurinkopaneelialueita seka rakennettavia huolto-
teitd lukuun ottamatta kohtuullisen yhtenaisena.

Toiminnan loputtua voimaloidenkin alueiden maankayttd palautuu maa- ja metsatalouskayttoon, ja voimaloi-
den rakennusalueet metsittyvat ajan kuluessa. Aluetta on talléin kokonaisuutena mahdollista hyddynt&a
muussa maankayton kehittdmisessa. Alueelle rakennettuja raskaalle liikenteelle suunniteltuja huoltoteita ei
todennakdisesti palauteta perinteisiksi metsdautoteiksi, vaan alueen tiesto jaa kuntoon, joka mahdollistaa met-
satalouden ja virkistyskayttoon liittyvan liikkumisen alueella.

8.6 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon

Luonnonymparistéén kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty yksityiskohtaisesti hankkeen YVA-selostuksessa.
Kaavaselostukseen on koottu YVA-selostuksesta tiivistelmat.

8.6.1 Kasuvillisuus ja luontotyypit

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakennusvaiheessa voimaloiden rakennuspaikoilta sek& uusien teiden alueelta
raivataan puusto. Voimaloiden rakennuspaikoilta havida kasvillisuus. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset
ovat suoria; nykyisin metsaiset alueet ja suot muuttuvat voimalapaikoilla rakennetuksi ymparistoksi. Rakenta-
minen pirstoo yhtenaisia metsaalueita. Voimalapaikkojen ja teiden ymparistossa reunavaikutus lisdantyy, kun
valon maara kasvaa. Hankkeen séhkdnsiirto voidaan toteuttaa monilla tavoin hankeen toteutussuunnittelun
edetessa. Kaavan toteutumisen my6ta ilmajohdoilla on suurempi merkitys metsépeitteisyyteen kuin, jos voi-
malinja toteutetaan maakaapelina. Tuulivoimaloiden, tieston sek& mahdollisen ilmajohdon rakentamisen vai-
kutukset ymparoivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia. Muita epésuoria vaikutuksia alueen ympéris-
to0n voi aiheutua pintavalunnan muutoksista ja véliaikaisesti rakentamisaikaisesta polyamisesta.

Suunnitellut tuulivoimalapaikat sijaitsevat nykyisin metsatalouskaytdssa olevilla alueilla. Suunnitellut huoltotiet
noudattelevat osittain olemassa olevia tielinjoja. Uudet huoltotiet voimaloille sijoittuvat metsatalouskayttssa
oleville alueille, joilla kasvillisuus on tavanomaista kangasmetsien ja ojitettujen turvemaiden lajistoa. Ohjeelli-
set aurinkopaneelien alueet ovat suota ja metsanhakkuualoja. Alueet ovat suurelta osin jo ojitusten ja hakkui-
den seurauksena voimakkaasti muuttuneet, mutta aurinkovoimalan rakentamisen myota alueille ei kasva ta-
kaisin puita ja pensaita, vaan alueet jadvat rakennetuksi ja kasvittomiksi pitkaksi aikaa. Osa alueista on ojitta-
matonta suota (Leppijarvenkeidas, osa Paulaluodonkeitaasta).

Voimalapaikoilla, niiden huoltoteilld, sisdisen sdhkdnsiirron ja séhkdasemien alueella ei ole arvokkaiksi luoki-
teltuja luontokohteita tai lajiesiintymid, vaan ndmé kohteet on huomioitu hankkeen suunnittelussa ja osayleis-
kaavassa. Vesilain 2. luvun 11 §:n pienvesikohde on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarkeana alueena (s-2), jonka luonnontilan vaarantaminen on kielletty. Metsalain 10 8:n mukaiset erityisen
arvokkaat elinymparistot on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeinéa alueita (s-3), joi-
den sailyminen on turvattava. Muut kasvillisuusselvityksissa arvokkaiksi todetut kohteet on osoitettu luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeina alueina (luo), joiden alueelle kohdistuvassa suunnittelussa tulee
huolehtia siité, ettd maankayttératkaisun toteuttamisen soveltuvuus osa-alueella selvitetdéan siten, etté osa-
alueen luontoarvot turvataan.

Voimaloiden ja teiden laheisyydessa on yksi arvokkaaksi luokiteltu suokohde, joihin voi kohdistua vaikutuksia
teiden ja voimaloiden rakennustéista: rahkarame (kohde 61), joka sijaitsee 15 metrin etaisyydella parannetta-
vasta tiestd vaihtoehdossa VE2 (kuva 33). Kohde on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarkeana alueena (luo). Riippuen muun muassa todellisesta etéisyydesta ja tydmenetelmista kohde voi altistua
esimerkiksi polylle ja pintavalunnan mukana tulleille kiintoaineille sek& vesitalouden heikentymiselle.
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Muulle kasvillisuudelle aiheutuu vaikutuksia kaikissa vaihtoehdossa paitsi VEO-vaihtoehdossa, jossa hanketta
ei toteuteta. Yhteensa tuulivoimapuiston sisaista tieverkkoa, perustuksia, nostoalueita, sdhkonsiirtoa ja han-
kealueella olevia séhkdasemia varten tarvitaan vaihtoehdossa VE1 puuttomaksi raivattavaa aukeaa tilaa noin
43,5 hehtaaria. Vaihtoehdossa VE2 raivattavaa aluetta on 41,5 hehtaaria. Toteutuessaan myoés aurinkopa-
neelialueet (pinta-ala yhteensa n. 88 ha) pidetédén puustost

a ja kasvillisuudesta vapaina.

- /7’ T

Nl
g,‘\"w*'\ >

Kuva 33. Suunnittelualueella sijaitseva rahkarame, joka on metsélain 10 §:n tarkoittama vahapuustoinen jouto- ja kitumaan suo (kohde
6%). (Kuva © Ahiman Group Oy 2022)

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan pysy-
vid. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Toiminnan loputtua voimaloiden purkutdista ei aiheudu merkittévia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei
enaa kayton loputtua pidetd avoimena, kasvillisuus véahitellen peittéd rakennuspaikat ja tienvarret. Rakenta-
misaikaa edeltava metsdkasvillisuus ei kuitenkaan samanlaisena palaudu rakennetuille alueille, koska maa-
perdd on muokattu ja niille on tuotu muuta materiaalia, kuten mursketta. Rakentaminen on vaikuttanut myos
alueen vesitalouteen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla tdysin ennalleen.

8.6.1.1 Luonnonsuojelualueet

Haapakeitaan Natura-alueen suojeluperustelajin liito-oravan esiintymisalue on Natura-alueen pohjoisosassa
noin 5,6 kilometrid hankealueelta. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei arvioida olevan rakentamisen tai toimin-
nan aikaista vaikutusta liito-oravaesiintymaan pitkan etdisyyden takia. Lisaksi valissa on runsaasti lito-oravan
likkumisymparistoksi epasopivaa suoaluetta eika yhtenaistd metsayhteytta. Kyseisen liito-oravan kulkuyhtey-
det suuntautuvat siis karkeasti pohjoiseen, eivat hankealueen suuntaan

Lyhin etdisyys Haapakeitaan Natura-alueen suojeluperusteluontotyypeista [ahimpaan suunniteltuun tuulivoi-
malaan on vaihtoehdossa VE2 noin 700 metrid ja VE1 noin 770 metrid. Voimalapaikoille johtava huoltotiever-
kosto ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat muut toimet sijoittuvat vastaavalle etéisyydelle. Ohjeelliset aurin-
kopaneelialueet sijaitsevat yli 1 400 metrin etdisyydella Natura-alueesta (Rynkékeidas). Tuulivoimaloista ei ole
suoria vaikutuksia Natura-alueen luontotyyppeihin, eikd mydskaan ajateltavissa olevia valillisid vaikutuksia ar-
vioida olevan.
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Suojelun perusteena olevat linnut ja alueen muut tarkeat linnut ovat toisaalta kosteikkojen ja soiden pesima-
lajeja ja toisaalta metsan lajeja. Suo- ja kosteikkolajien sailyminen alueella on mahdollista, jos lajien kannan-
kehitys ja esiintymiskuva pysyy suhteellisen vakaana eika itse Natura-alueen suoalueilla tapahdu muutoksia.
Metsélintujen osalta tilanne on erilainen, koska metsien pinta-ala Natura-alueella on pieni ja useampi laji on
riippuvainen my6s Natura-alueen ulkopuolella olevista metsista. Laaditun Natura-arvioinnin mukaan Santa-
kankaan tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuisi kohtalaiset vaikutukset hiirihaukkaan ja mehilaishauk-
kaan. Arviointi on tehty varovaisuusperiaatetta noudattaen. Rakentamisaikainen vaikutus johtuu I&hinna hairi-
Osté ja elinympaéristdjen menestyksista. Muihin lintulajeihin kohdistuu korkeintaan vahaisia negatiivisia vaiku-
tuksia hankkeesta.

Muihin Natura-alueisiin ei etaisyyksien takia aiheudu rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

Hankealueen vieressa olevalle yksityiselle luonnonsuojelualueelle ei aiheudu merkittavia kielteisia vaikutuksia
olettaen, etté rakentamistoimet eivét aiheuta muutoksia alueen hydrologiaan. Muihin yksityisiin suojelualueisiin
ei etdisyyden takia kohdistu vaikutuksia.

Mustasaarenkeitaan-Rynkékeitaan kansallisesti tarkeén lintualueen (FINIBA) rajaus on suurin piirtein sama
kuin Haapakeitaan Natura-alueen, ja vaikutukset hankkeesta ovat samankaltaiset kuin Haapakeitaan Natura-
alueeseen. Muille tarkeille lintualueille (MAALI, FINIBA, IBA) tai luonnonsuojelualueille ei etéisyyden vuoksi
rakentamisesta aiheudu suoria tai epasuoria vaikutuksia.

8.6.2 Elaimisto

Tuuli- ja aurinkovoimarakentaminen voi vaikuttaa eldinlajeihin suoran elinympéristoén muutoksen tai hairinta-
vaikutuksen kautta. Maankaytén muutos tapahtuu voimaloiden, teiden ja sahkoénsiirtolinjojen osalta rakennus-
vaiheessa, mutta elinymparistét sailyvat paaosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoimapuiston hai-
rintdvaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvén purkamisen aikana, jolloin
koneitten ja ihmisten dénet seka liikenne karkottavat etenkin arkoja lajeja. Rakentamisaikainen hairidvaikutus
on lyhytaikaista ja tulkittavissa metsankasittelytoimien kaltaiseksi, joten sen merkityksen ei voi katsoa olevan
suurta tehokkaassa metsatalouskaytossa olevalla alueella.

Elinymparistot sailyvat paaosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoimaloiden kayton aikainen melu
voi karkottaa elaimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttdmista. Hairintavaikutus heikentaa etenkin inmista kart-
tavien ja laajoja yhtendisia metsdalueita suosivien lajien. Elaimet voivat myos tottua voimaloiden aiheuttamaan
hairiodn. Hairintavaikutus ja metséalueiden pirstoutuminen ei juuri eroa alueella jo harjoitettavasta metsata-
loudesta hakkuineen. Tuulivoimaloiden aiheuttama hairid on kuitenkin luonteeltaan jatkuvampaa, ja metsien
pirstoutumisen vaikutus jatkuu viel& pitk&&n toiminnan loputtua.

Tuulipuistorakentamisen aiheuttaman maankayton muutoksesta aiheutuvan vaikutuksen suunta ja voimak-
kuus riippuu siitd, kohdistuuko rakentaminen lisdantymis- ja levahdyspaikoille, saalistuspaikoille tai muille
elainten kayttamille paikoille (esim. siirtymareitit levahdyspaikkojen ja saalistusalueiden valilld). Vaikutusten
voimakkuus riippuu myds siitd, missd maarin lahistolla on tarjolla korvaavia ymparistéja. Tutkimustietoa tuuli-
ja aurinkovoiman vaikutuksista eldimiin on valitettavan vahéan, ja voimaloiden vaikutukset seké hankkeiden
yhteisvaikutukset eri lajeihin ovat havaittavissa vasta tulevaisuudessa.

Salassa pidettavien lajien osalta tulokset on kirjattu erillisiin viranomaisliitteisiin.
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8.6.2.1 Luontodirektiivin liitteen 1V ja Il lajit

Liito-orava

Hankealueen liito-oravaselvityksen ja lahtotietojen perusteella hankealueella ei ole liito-oravan lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja tai muita lajin asuttamia alueita tai lajin kayttamia keskeisia kulkuyhteyksia. Tuuli- ja aurin-
kovoimapuiston rakentamisesta ja toiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia lajiin.

Viitasammakko

Hankkeen viitasammakkoselvityksessa rajatut kolme viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkaa sijaitse-
vat kaava-alueen ulkopuolella. Naista lahin sijaitsee kaava-alueen koillispuolella noin 800 metrin paassa oh-
jeellisesta aurinkopaneelien alueesta ja noin 1 700 metria lahimmasta tuulivoimalapaikasta. Kaava-alueen voi-
maloilla tai niiden rakentamisella ei ole etdisyyden vuoksi vaikutusta viitasammakkoon.

Lepakot

Hankealueella havaittiin runsaasti lepakoita. Hankealueelta rajattiin nelja luokan Il lepakkoaluetta ja nelja luo-
kan Il lepakkoaluetta. Luokan Il lepakkoalueet sijaitsevat Rynkdjoen seké& metsatien varrella. Luokan Il lepak-
koalueet on osayleiskaavassa rajattu rakennettavien tai parannettavien tieosuuksien ja voimala-alueiden ul-
kopuolelle ja ne on osoitettu luontoarvojen kannalta huomioitaviksi alueiksi (s-4), jotka tulee sailyttdd. Ennen
aluetta muuttavia toimenpiteita tulee varmistaa, etta suunniteltu maankayttd ei vaaranna saalistusaluetta. Alu-
eiden laheisyyteen ei suositeta lisattédvan valaistusta, joka saattaa héairita lepakoita.

Teiden leventdminen tai uusien teiden rakentaminen havittaa metsépinta-alaa, mutta lepakot voivat myos hy6-
dyntaa niita saalistaessa. Epavarmuustekijana on, etté lepakoiden lisdantymispaikoista ei ole tietoa. Lepakko-
havaintojen perusteella on todennékoista, ettd sellaisia alueelta I6ytyy. Lepakoiden esiintymisesta aurinkovoi-
man alueilla ei ole tietoa. Alueet ovat padasiassa ennestaan avoimia eivatka sen takia téarkeita lepakkoalueita.
Aurinkovoimalan rakentamisen myota alueet eivat paase metsittymaan vaan pysyvat rakennettuina. Tuuli- ja
aurinkovoiman rakentamisella arvioidaan olevan véhainen haitallinen vaikutus lepakoihin.

Voimaloiden ymparilld olevat puuttomat aukeat eivat laajuutensa vuoksi ole saalistusalueeksi sopivia. Tor-
maysriski on olemassa, mutta suurin riski térmayksiin on muuttavilla lepakoilla, sillda muuton aikana lepakot
lentévat tavallista korkeammalla, my6s voimaloiden lapakorkeudella. Muuttavien lepakoiden esiintymista alu-
eella ei ole tutkittu. Tuulivoimaloiden karkottava vaikutus lepakoihin on merkittdavampi. Lepakoiden on havaittu
vélttelevan tuulivoimaloita jopa 800 metrin etdisyyteen. Santakankaan kaava-alueella kaikki tarkeaksi rajatut
lepakkoalueet kahta lukuun ottamatta sijaitsevat alle 600 metrin etaisyydella tuulivoimaloista. Kaksi luokan I
lepakkoaluetta sijaitsee 90 ja 130 metrin etdisyydella. Tuulivoiman vaikutukset lepakoihin kohdistuvat elinvoi-
maiseen lajiin ja niiden arvioidaan olevan toiminnan aikana vahaisia.

Saukko

Hankkeen aiheuttama fyysinen &éanihirio tai runsas ihmisen lasnéolo voi ajaa saukon vaihtamaan elinpiiriaan.
Mikali hairio ei ole pysyva, saukko palaa ravinnon perassa paikalle uudelleen hairion poistuttua. Vesistojarjes-
telyt, joissa uomaa perataan, rantoja pengerretdan tai niiden kasvillisuutta poistetaan, heikentavat saukon li-
saantymis- ja levahdyspaikkaa. Mikali uusia teitd tehdaan, tien kohdalle tehdaan virtavedelle tien alittava
rumpu. Nain toimitaan myos vanhoja olemassa olevia teitéa parannettaessa.

Tuulivoiman vaikutuksista saukkoon on niukasti tietoa. Alueelta ei ole havaintoja saukosta Suomen lajitieto-
keskuksen aineistossa, eika alueella tehdyssa lumijalkilaskennassa havaittu saukon jalkia. Saadun yleisépa-
lautteen perusteella Rynkajoessa saukko kuitenkin esiintyy, joten tuulivoimaloiden ja niihin johtavien teiden
rakentamisella arvioidaan olevan vahainen kielteinen vaikutus lajille, mikali lieventamiskeinot otetaan huomi-
oon. Aurinkovoimasta ei arvioida aiheutuvan hairiota saukkoon, silla kaavassa osoitettujen aurinkovoima-alu-
eiden etaisyys Rynkajokeen on vahintdan 700 metria.
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Euroopanmajava

Tuulivoiman vaikutuksista majavaan on niukasti tietoa, samoin majavan esiintymisesta kaava-alueella. Ryn-
kajoen laheisyyteen (noin 100 metrin etaisyydelld) suunnitellaan yksi voimala kummassakin vaihtoehdossa
(VE1 ja VE2) seka uudet voimalapaikoille johtavat tiet. Rynkajoen yli rakennetaan myds uusi tie. Jos tama alue
kuuluu euroopanmajavan elinalueisiin, arvioidaan rakennustgisté ja tuulivoimaloista aiheutuvan héiriota lajille.
Aurinkovoimasta ei arvioida aiheutuvan hairi6td euroopanmajavaan suuren etaisyyden (vahintd&n 800 metrid)
VUOKSi.

Suurpedot

Rakentamisen aikainen melu ja lisdantynyt liikenne voi karkottaa eldimid alueelta ja aiheuttaa alueen valtta-
mista. Rakentamisaikainen hairié on luonteeltaan ohimenevaa. Kaavan vaikutuksia elaimistéon ja ekologisiin
yhteyksiin on kasitelty luvuissa 8.6.2 ja 8.6.4. Lumijalkilaskennassa ei havaittu lainkaan suurpetoja.

Susi

Vaikutuksia susiin on tarkasteltu susiselvityksessa. Rakentamisen aikana susille aiheutuu hairidvaikutuksia
ihmistoiminnan lisdantyessa alueella. Hairiovaikutus on kuitenkin tilapainen ja arvioidaan merkitykseltaan va-
haiseksi ja epatodennakoéiseksi, jos raivaus- ja rakennustyot ajoitetaan huhtikuun-heinakuun ulkopuolelle.

Voimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen hairid ja huolto- ja mahdollinen muu lisdantynyt liikenne voivat
aiheuttaa alueen valttamista. Elaimet voivat myds tottua hairiotn, mutta tasta ei ole tutkittua tietoa. Vaikutus
voi olla seka lajikohtaista etté vaihdella yksil6llisesti. Tuulivoimaloiden melulla on vaikutusta suurpetoihin myds
vélillisesti. Monet saaliseldimet ovat arkoja ja voivat valttda alueita, joilla melu haittaa saalistajien havaitse-
mista. Toisaalta tuulivoimapuiston vesakoituvat uusien teiden varret ja nostoalueet voivat houkutella esimer-
kiksi hirvia ruokailemaan alueelle.

Tuulivoimapuisto voi toimintansa aikana muuttaa susien reviirin kayttoa, elinymparistén valintaa seka saalis-
elainten saatavuutta, joten hanke voisi periaatteessa vaikuttaa valillisesti suden lisdantymismenestykseen. Jos
aurinkovoima-alueet aidataan, kyseiset alueet ovat vuoden 2023 susireviirilla suden saavuttamattomia alueita.
Kun aurinkovoima-alueet sijoittuvat keskelle reviiria, on rakenteilla niiden toiminnan aikana vahintdan kohta-
lainen heikentéva vaikutus, jos suden lisdantymis- tai levahdyspaikkoja sijaitsee tallaisten alueiden laheisyy-
dessé. Jos tuulivoimala-alue muuttaa vuoden 2023 susireviirin keskiosan sudelle epasuotuisaksi, aiheutuu
hankkeesta sudelle vahintdan kohtalainen negatiivinen vaikutus.

Karhu, ilves, ahma

Karhun, ilveksen ja ahman esiintyminen kaava-alueella on varsin satunnaista, ja kaavan vaikutukset néaihin
lajeihin arvioidaan siten vahaisiksi. Tuulivoimaloiden kayton aikainen melu voi karkottaa elaimia alueelta ja
aiheuttaa alueen valttamista. Aurinkopaneelialueiden vaikutus perustuu l&ahinna niiden fyysiseen estevaikutuk-
seen: aidatut alueet muodostavat fyysisen esteen, joka ohjaa eldinten liikkumista alueella. Aurinkovoima-alu-
etta hoidetaan saanndllisesti kasvukauden aikana, jotta kasvillisuus ei kasva liilan korkeaksi, mika lisda ihmisen
toimintaa alueella. Hairintavaikutus heikentaa etenkin inmista karttavien ja laajoja yhtendaisia metsdalueita suo-
sivien lajien, kuten karhun, ilveksen, ahman ja suden mahdollisuuksia kayttaa aluetta elinymparistonaan.

Metsédpeura

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen vaikutukset rajoittuvat l&ahiymparistoon. Hankealue ei kuulu met-
sapeurojen nykyiseen elinalueeseen. Etadmmalla sijaitseville metsapeurapopulaation kannalta tarkeille kesa-
laidun- ja vasomis- seka talvilaidunalueille ei muodostu suoria tai epasuoria vaikutuksia hankkeesta. Vaikka
hankealue tai Haapakeitaan Natura-alue ei juuri nyt ole metsapeurojen elinaluetta, voi tilanne muuttua ja vai-
kutuksia voi syntyd. Kaava-alueen lahistdn laajat suoalueet (Haapakeitaan Natura-alue) soveltuvat metsépeu-
ran keséelinymparistdiksi, ja on odotettavissa, ettd tulevaisuudessa metsépeurasta tulee saannéllinen Iaji
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Haapakeitaan alueella. Hanke voi toteutuessaan valillisesti vaikuttaa heikentéavasti metsépeuran leviamiseen
tulevaisuudessa seudulla. Rakentamisen seka tuulivoimaloiden toiminnan aikainen melu, véalke ja aurinkovoi-
maloista muodostuvat esteet voivat aiheuttaa alueen valttdmista ja estdaa metsapeuroja kayttdmasta hankealu-
etta ja Natura-alueen eteldosia elinymparistonaan.

8.6.2.2 Linnusto

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu niin tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisesta, kaytdsté kuin
lopettamisestakin. Voimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksen, likenteen, maansiirtokoneiden ja muun
ihmistoiminnan véliaikaista lisd&ntymista. Hairidita linnustolle aiheuttavat melu ja elinympériston muutoksiin
liittyvat tekijat. Rakennusaikana lajien elinympéristé muuttuu, kun kasvillisuus raivataan rakentamisalueilta.
Elinympéaristdn muutos estda useimpia lintulajeja kayttamasta voimalan lahiymparistda pesintddn. Rakennus-
aikaisen melun vaikutus ulottuu kauemmas ja voi hairita lintuja erityisesti pesimaaikaan, jolloin pesinta voi
epéaonnistua. Hairintavaikutukset ovat haitallisimmat herkille lajeille, kuten metsakanalinnuille ja petolinnuille,
joten rakennustydt on aina hyva tehda pesiméajan ulkopuolella. Mikali rakentaminen ajoitetaan pesiméaajan
ulkopuolelle, saattaa osa lajeista edelleen asettua pesimaan kaava-alueen sellaisille alueille, joilla kasvillisuus
ei ole muuttunut. Korvaavia elinymparistoja alueen lajeille on hankealueen ulkopuolella, joten vaikutus pesi-
maélinnustoon arvioidaan kohtalaiseksi.

Voimaloiden valitttmassa laheisyydessa elinymparistd muuttuu pysyvasti. Elinympariston muutoksen vaikutus
vaihtelee lajikohtaisesti. Voimaloiden ympaérille raivattavat aukeat saattavat tuoda joillekin lajeille lisda ruokai-
lumahdollisuuksia. Yhtendisen metséaalan pirstoutumisen vaikutus on uhanalaistuvalle metsalinnustolle p&aa-
saantoisesti negatiivista. Aurinkovoimaloiden vaikutus on l&hinna suora: elinymparistod jaa aurinkokennojen
alle tai niitd raivataan pois voimaloiden tieltd. Aurinkovoimaloiden toiminnanaikaiset vaikutukset arvioidaan
kuitenkin vahaisiksi, koska korvaavia pesapaikkoja I6ytyy hankealueen ulkopuolelta.

Salassa pidettavien lajien osalta tulokset on kirjattu erillisiin YVA-selostuksen viranomaisliitteisiin.

Tuulivoimalat korkeina rakenteina muodostavat esteité lentoreiteille ja pidentavat ndin matkaa pesimis-, ruo-
kailu- ja yopymisalueiden valilla. TAma taas lisda lintujen energiantarvetta. Myds aurinkovoimalat voivat teori-
assa lisata tiettyjen lajien tormaysriskia, koska vesilintujen on arveltu voivan erehtya luulemaan aurinkoken-
noja vesistoiksi (“jarviefekti”). Tutkimuksia on melko vahan, ja riski on viela nykytietdmyksen mukaan hyvin
pieni ja efektin syntyminen epatodennakdinen.

Tuulivoimalat voivat héirita ja karkottaa levahtavia muuttolintuja. Kayton aiheuttaman melun liséksi hairintaa
aiheutuu roottorin lapojen pyorimisesta. Voimaloiden meluvaikutuksen on esitetty vaikuttavan lintujen pesin-
téihin samoin kuin liikenteen melun, jonka on osoitettu laskevan seka reviiritineyksia etta pesintamenestysta.
Hairibvaikutus on voimakkaampaa tuulipuistoalueen keskella kuin reunoilla.

Voimaloiden kaytosta aiheutuu myds valojen ja varjojen vilkkumista roottorien lapojen pyériessa. Myos len-
toestevalot ja voimaloiden muu valaistus saattaa haitata lintuja. On térkeaa, etta lentoestovalojen kirkkaus ja
valkkymisnopeus saadetaan mahdollisimman vahan lintuja houkuttelevaksi.

Muuttaville linnuille tuulivoimaloiden aiheuttama suurin vaikutus syntyy tormaysriskista. Tormaysriski koskee
my06s pesivaa linnustoa, tosin pesivista linnuista vain harvat lajit nousevat voimaloiden lapakorkeudelle (noin
60 metrista ylospain), ja paikalliset linnut oppivat vaistamaan voimaloita. Paivapetolinnut kuitenkin kaartelevat
saannollisesti tormaysriskikorkeudella saalista etsiessaan. Muuttavien ja paikallisten lintujen térmaysriski voi-
maloihin kasvaa, kun saaolosuhteet haittaavat nakyvyyttd. Tormayslaskelman tuloksia tarkastellessa tulee
huomioida, ettéd ne perustuvat vain yhden syysmuuttokauden ja yhden kevatmuuttokauden otantaan. VVuosien
véliset erot lintujen muuttokdyttaytymisessa voivat olla hyvin merkittdvia, mutta mallinnuksen avulla on siita
huolimatta pyritty tuottamaan mahdollisimman todenmukainen kuva tdrmaysriskeista.
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Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessa kertyneen aineiston perusteella tehtiin térmaysmallinnus, jossa
hyddynnettiin niin sanottua Bandin mallia. Mallinnus tehtiin erikseen kevéatmuuttoaineistolle sek& syysmuutto-
aineistolle. Laskelmat on tehty silla olettamuksella, etta lajista riippuen 95-99,8 prosenttia havaintoikkunan
lapi lentavista linnuista vaistaa turbiineja. Kokonaisuutena térmaysriskit ovat hyvin vahaisia, mika johtuu riski-
korkeudella lentaneiden lintujen vahaisyydesta seka pienesta turbiinien roottoreiden pinta-alasta suhteessa
koko tuulivoimapuiston leveyteen, jolloin térmaysikkuna on varsin pieni. Tuloksien perusteella yhteenkaén la-
jiin ei arvioida kohdistuvan térmayksista aiheutuvia populaatiotason muutoksia.

Kevadisin kurkia tormaisi mallinnuksen mukaan kerran 10—-11 vuodessa ja syksyisin kerran 16 vuodessa. Han-
hien térmaysriski jaa kurkiakin pienemmaksi, koska taigametsahanhelle térmayksen arvioidaan tapahtuvan
kerran 50 vuodessa niin syksylla kuin kevaalla. Muilla lajeilla lukema jaa lahemmas nollaa. Suomalaisten seu-
rantatutkimusten mukaan hanhet havaitsevat tuulivoimapuistot jo kaukaa ja pystyvét kiertdmaan alueen.

Paivapetolintujen osalta syysmuuton ja kevatmuuton tormaysriski arvioidaan varsin pieniksi. Petolinnuista ai-
noastaan merikotkan, hiirihaukan, piekanan ja varpushaukan térmaysriski nousi yli 0,00 molemmat muutto-
kaudet huomioiden. Térmaysriski seka kevaalle ettd syksylle on merikotkalle yksi térmays 50 vuodessa, hiiri-
haukalle kerran 100 vuodessa ja piekanalle kerran 200 vuodessa. Lisaksi syksyn tormaysriski varpushaukalle
on kerran 50 vuodessa. Térmaysriski on hyvin matala kaikkien muuttavien paivapetolintujen osalta.

Kaava-alueen ja voimalapaikkojen etaisyydet tiedossa oleviin pesdpaikkoihin ovat pitkia, joten merkittavia ne-
gatiivisia vaikutuksia arvioida syntyvan. Kaava-alueella todettiin vain yksi polléreviiri, joka koski viirupolloa.
Kyseisen viirupollon reviiri sijaitsee noin 588 metria lahimmasta tuulivoimalapaikasta, mika on nykytuntemuk-
sen mukaan riittava etaisyys kyseiseen lajiin. Muiden lajien reviirien ja pesépaikkojen osalta etdisyytta voima-
loihin on yli kaksi kilometrid. Aurinkovoimaloiden osalta vaikutukset jaavat vahaisiksi, koska ne rajoittuvat ra-
kentamisen aikaiseen meluun ja koska alle kahden kilometrin etéisyydella ohjeellisista aurinkopaneelialueista
ei ole tiedossa petolintujen tai pdllbjen pesia. Paivapetolintujen tdrmaysmallinnuksessa todettiin kohtalainen
térmaysriski mehilaishaukalle.

Mehildaishaukan arvioidaan tormaavan vaihtoehdossa VE1 kerran 14 vuodessa ja vaihtoehdossa VE2 kerran
11 vuodessa. Tama tarkoittaisi noin kahta tormaysta tuulivoimalan kayton aikana (arviolta 30-35 vuotta).
Koska hankkeen vaikutus lajiin on lahinn& paikallinen, arvioidaan vaikutukset lajiin korkeintaan kohtalaisiksi,
ja populaatiotason vaikutuksia pidetdan hyvin epatodennékdisind. Muiden paivépetolintujen osalta térmays-
riski oli joko pieni tai hyvin pieni. Tarkemmat tiedot paikallisten paivapetolintujen térmaysriskista on kuvattu
kaavan tausta-aineistossa olevassa viranomaisliitteessa.

Kaava-alueelta tehtiin metsoihin liittyvia havaintoja varsin laajalta alueelta, ja selvityksessa varmistui yksi met-
sojen soidinpaikka, joka on huomioitu tuulivoimaloiden ja tiest6n sijoittelussa. Lahin suunnitteilla oleva voimala
sijaitsee noin 300 metrin paasta metson soidinalueesta, mika tarkoittaisi kuitenkin vahintaan kohtalaisia vaiku-
tuksia lajiin. Seuraavaksi lahimmét voimalat ovat noin 700 metrin padssa, mika tarkoittaisi vahaisia negatiivisia
vaikutuksia metsolle. Metsakanalintujen kohdalla on myds vahainen térmaysriski voimaloiden torneihin. Tor-
maéamisriskia voidaan lieventad maalaamalla tornien alaosa tummaksi. Tarkemmat havainnot metsakanalin-
nuista on esitetty kaavan tausta-aineistossa olevassa viranomaiskayttéon tarkoitetussa metsoselvityksessa.

Tuulivoimahankkeen loppuessa voimalarakenteiden purkamisesta aiheutuva melu seké inmisten liikkumisesta
aiheutuva melu hankealueella lisdéantyvat valiaikaisesti, mika hetkellisesti vahentéda alueen sopivuutta lintujen
elinymparistoksi. Hairidvaikutus on lajikohtainen. Purkutbiden loputtua meluvaikutus ja voimalarakenteiden
lentoestevaikutus alueella lakkaavat, joten nadiden vaikutus lintujen kuolleisuuteen tai elinympéariston kayttdon
poistuu valittdmasti tai viimeistddn muutaman vuoden kuluessa lintujen oppiessa kayttdmaan alueita, joita ne
kenties ovat tottuneet valttamaan.
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8.6.3 Ekologiset yhteydet

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eléinlajeihin suoran elinymparistén muutoksen tai hairintdvaikutuksen
kautta. Maankaytdon muutos tapahtuu voimaloiden, teiden ja sahkonsiirtolinjojen osalta rakennusvaiheessa,
mutta elinymparistot sailyvat padosin muuttuneina myoés toiminnan aikana. Tuulivoimapuiston hairintavaikutus
on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvan purkamisen aikana, jolloin koneitten ja ih-
misten aanet seka liikkenne karkottavat etenkin arkoja lajeja.

Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen merkittavyys riippuu siitd, onko kyseessé lajin elinkierron kannalta
merkittava paikka, esimerkiksi lisdantymiseen, levahtamiseen tai ruokailuun kaytettava alue, vai reviirin muu
osa. Elinymparistdjen muutoksilla voi myds olla vaikutusta ekologisiin yhteyksiin. Rakentamisaikainen ja pur-
kamisen hairidvaikutus on lyhytaikaista ja tulkittavissa metsankasittelytoimien kaltaiseksi, joten sen merkityk-
sen ei voi katsoa olevan suurta tehokkaassa metsatalouskaytéssa olevalla alueella. Hanke aiheuttaa metsien
pirstoutumista ja sen vaikutus jatkuu viel& pitk&d&n toiminnan loputtua. Vaikutukset eivét kuitenkaan ole mer-
kittavia metsatalouskaytdssa olevalla alueelle, jossa hakkuut joka tapauksessa muuttavat ymparistoa.

Elinymparistot sailyvat padosin muuttuneina myds tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Tuulivoimaloiden alu-
etta ei aidata, joten tuulivoimapuiston alue kokonaisuudessaan ei muodosta fyysista estettd. Tuotannossa
oleva tuulivoimapuisto kuitenkin aiheuttaa hairiéta ymparistéon. Alue on jo nykyiselladn metsatalouskaytossa,
mutta tuulivoimaloiden aiheuttama héirio on luonteeltaan jatkuvampaa. Tuulivoimaloiden kéayton aikainen melu
voi karkottaa eléimia alueelta ja aiheuttaa alueen vélttamista. Hairintavaikutus heikentaa etenkin ihmista kart-
tavien ja laajoja yhtenaisid metsaalueita suosivien lajien, kuten karhun, ilveksen, ahman ja suden, mahdolli-
suuksia kayttda aluetta elinymparistonaan. Aurinkovoima-alueiden vaikutus perustuu aidattujen alueiden ai-
heuttamaan fyysiseen estevaikutukseen.

Ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta. Elainten suhtautumista tuuli-
voima-alueisiin ei juuri ole tutkittu. Elaimet voivat my6s tottua voimaloiden aiheuttamaan hairioén. Tuulivoima-
loiden valilla ja puiston ympardivilla alueilla on samankaltaista metsdista aluetta, joten eldaimilla on mahdolli-
suus liikkua alueelta toiselle, vaikka ne valttaisivatkin tuulivoimaloita niiden aiheuttaman hairién vuoksi. Eldimet
voivat myos valttda koko aluetta ja pyrkia kiertimaan sen.

8.7 Vaikutukset luonnonvaroihin ja niiden hyédyntamiseen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntadmiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa vai-
heissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyédyntamaan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Santakankaan suunnittelualueella harjoitetaan alkutuotantoa (lahinnd metsataloutta, myos turvetuotantoa).
Aluetta kaytetaan myos virkistaytymiseen ja luonnontuotteiden hyddyntamiseen, kuten marjastukseen ja sie-
nestykseen. Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat lahinna
hankealueen metséatalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista sek& maa-aineksen oton estymisesta
rakennettavilta alueilta riittavine suojaetaisyyksineen. Lisaksi tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentami-
nen edellyttdd raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperdd muokataan ja vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten
seké nosto- ja asennusalueille, tieston ja sdhkonsiirtolinjojen alueille. Rakentamisen aikana muodostuu ylijaa-
mamaita, joita mahdollisuuksien mukaan pyritaan hyddyntamaan rakentamisessa hankealueella. Tuuli- ja au-
rinkovoimalat rajoittavat alueen mahdollista kayttéa tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenottoalueena. Raken-
taminen vaatii muualta tuotavia materiaaleja, joita kdytetaan tuulivoimaloiden tuottamiseen. Merkittavimmat
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kuluvat materiaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni seka tuulivoimalaan tarvittava teras ja rauta, joiden kulu-
tukselle ei ole nykyisellaan vaihtoehtoja.

Santakankaan tuulivoimapuistoa varten tarvittava maa-aineksen maara rakentamisaikana on arvoitu olevan
noin 10 tuhatta kiintokuutiota per voimala. Kokonaistarve on molemmissa hankevaihtoehdoissa (VEL1 ja VE2)
on seitseman voimalan noin 126 000 k-m3. Tasta suurin osa on mursketta, hiekkaa ja soraa. Tarvittavista maa-
aineksista tavoitteena on hankkia suurin osa hankealueelle suunnitellulta kalliokiviaineksen ottoalueelta.

Kaikkien YVA-selostuksessa tarkasteltujen aurinkovoima-alueiden (n. 210 ha) rakentamista varten tarvittava
maa-aineksen maara on arvioitu olevan yhteensa noin 54 000 k-m3. Tasta suurin osa on mursketta, hiekkaa
ja soraa. Kaava-alueen osalta maara on tata pienempi, silla kaavassa osoitettujen aurinkopaneelialueiden
pinta-ala on noin puolet YVA-menettelyssa arvioitujen aurinkovoima-alueiden alasta. Suurin osa aurinkovoi-
marakentamiseen tarvittavasta maa-aineksesta on tarkoitus hankkia samalta hankealueelle suunnitellulta kal-
liokiviaineksen ottoalueelta kuin tuulivoimalarakentamisessa.

Santakankaan kaava-alueella metséapinta-alan maara vahenee noin 43,5 hehtaaria vaihtoehdossa VE1 ja noin
41,5 hehtaaria vaihtoehdossa VE2. Toteutuessaan myds aurinkopaneelialueet (pinta-ala yhteenséa n. 88 ha)
pidetdén puustosta ja kasvillisuudesta vapaina. Kaava aiheuttaa vahaisen kielteisen vaikutuksen metséatalou-
teen, maa- ja kiviainestenottoon sekd marjojen ja sienien maaraan. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella on myds
myonteisia vaikutuksia alueen metsétalouteen, kun hanketta varten rakennettavaa tiestéd voidaan kayttaa
metsénhoitoon ja puunkuljetuksiin.

8.8 Vaikutukset liikenteeseen ja infrastruktuuriin

Tuulivoimapuiston rakentamisen myo6ta liikenndinti suunnittelualueella ja tietyilla sinne johtavilla teilla liséantyy.
Liikennevaikutukset ovat suurimmillaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisaikana. Vaikutuksia liikentee-
seen aiheutuu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana erityisesti kiviaines-, betoni-, tuulivoimala- ja sahkén-
siirtokomponenttien seka koneiden kuljetuksista ja myos tydmaan henkildliikenteesta. Vaikutuksia tulee myds
metséan raivauksesta ja perustusten tekemisesta. Kiviaineskuljetusten maara ja suuntautuminen riippuvat siita,
saadaanko maa-ainekset murskaamalla tai louhimalla taysin tai osittain rakennettavalta tuulivoima-alueelta ja
mista ulkopuolelta tuotavat kiviainekset tulevat. Alustavan arvion mukaan suurin osa tarvittavasta maa-ainek-
sesta saadaan hankealueen sisalta. Rakentamisen ajaksi on arvioitu noin kaksi vuotta. Rakentamisen aikai-
sella likennemaaran kasvulla on vaikutuksia lahinna liikenteen sujuvuuteen ja liikkenneturvallisuuteen seka
teiden rakenteelliseen kestavyyteen. Liséksi likenne voi aiheuttaa melu-, paasto- ja tarinahaittoja.

Tuulivoimaloiden osat on tarkoitus kuljettaa Porin satamasta (kuva 34). Matkaa satamasta kaavoitettavalle
alueelle on noin 109 kilometria. Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttama lisdantyva raskas liikenne ja eri-
koiskuljetuksista johtuva liikenne kuljetusreitilla ja kaava-alueen laheisyydessa voivat vaikuttaa heikentavasti
koettuun liikenneturvallisuuteen seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteisiin. Erityisesti paikoissa, joissa ei ole
erillisia jalankulun ja py6railyn vaylia, likenneturvallisuus voi heikentya.
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Kuva 34. Alustava kuljetusreittisuunnitelma satamasta kaava-alueelle.

Raskaan liikenteen kuljetukset liittyvat erityisesti perustusten, tuulivoimalakomponenttien (mm. torni, lavat, ko-
nehuone) ja séhkdasemien rakentamisen kuljetuksiin. Erityiskuljetusten aiheuttamat vaikutukset nakyvéat koko
kuljetusreitilla esimerkiksi liittymamuutosten vuoksi. Rakennettavat tiet mitoitetaan tuulivoimatoimittajien vaa-
timusten mukaisesti. Tuulivoimalan lavat kuljetetaan nostoalueelle kokonaisena, jolloin liittymissa ja kaarteissa
vaaditaan runsaasti vapaata tilaa. Tien leveyden liséksi tulee huomioida erikoiskuljetusten korkeus ja maan-
teiden siltojen ja siltarumpujen kantokyky. Teiltd vaadittavat kantavuudet, leveydet, kaarreséteet ja kaltevuudet
tuulivoimaloiden ja nostokaluston kuljetuksiin maarittyvat tarkasti vasta kun lopullinen turbiinitoimittaja, kulje-
tus- seka nostokalusto ovat tiedossa. Mikali rakenteiden vahvistamiselle tai rautatien tasoristeysten paranta-
miseen iimenee tarvetta, ne suunnitellaan ja toteutetaan hankevastaavan kustannuksella.

Suunnittelualueen sisalla tarvittavissa huoltoteissd hyédynnetdaan mahdollisimman paljon alueen olemassa
olevia metsdautoteita ja niiden linjauksia. Uusien vaylien rakentamisen lisdksi nykyisia yksityisteita tulee paa-
saantoisesti levittdd 2—4 metrid, jotta ne vastaavat kuljetusten tarpeita. Uusien rakennettavien tieyhteyksien
pituus hankealueen sisélla kaavavaihtoehdossa VE1 on noin 5,5 kilometria ja perusparannettavien teiden pi-
tuus noin 9,6 kilometria. Vaihtoehdossa VE2 uusien tieyhteyksin pituus on noin 4,5 kilometri& ja perusparan-
nettavien teiden noin 8,6 km. Sahkonsiirto suunnittelualueen sisalla tullaan sijoittamaan huoltoteiden yhteyteen
maakaapelein tai iimajohdoin. Sahkonsiirtosuunnitelmat tarkentuvat viimeistaan rakennuslupavaiheessa.

Kuljetusmaarat tarkentuvat hankkeen myohemmissé vaiheissa, kun perusteelliset selvitykset voimaloiden ra-
kentamisesta tehdaan. Arvion mukaan tuulivoimarakentaminen vaatisi noin 2 500—6 000 raskaan liikenteen
matkaa. Tama arvio sisaltaa teiden kunnostuksen ja tuulivoimaloiden osien kuljetuksen seka perustusten vaa-
timan betonin ja maa-ainesten kuljetukset. Kaava-alueen aurinkopaneelien rakentaminen lisé& matkojen maa-
réd arviolta noin tuhannella kappaleella. Henkilbajoneuvoliikenteen maaran voidaan arvioida olevan melko
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vahaistd hankkeen rakentamisen aikana. Tulivoimapuiston toiminnan aikaiset liikennevaikutukset ovat vahai-
sid, silla likennetta syntyy ainoastaan tuulivoimapuiston huoltoliikenteesta.

Suurimman osan kuljetuksista arvioidaan kulkevan kantatien 44 ja yhdystien 2700 kautta. Seututien 270 kautta
kulkisi noin 10 prosenttia erikoiskuljetuksista ja noin 5 prosenttia muista kuljetuksista. Taulukossa 6 on esitetty
tuulivoimarakentamisen aiheuttama kokonaisvuorokausiliikenteen kasvu. Liikennem&éarien muutokset ovat
pienemmat, jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja voidaan kayttaa tuulivoimapuistoalueelta.

Taulukko 6. Keskimaarainen vuorokausiliikenteen muutos tuulivoima

KVL kasvu (%) Raskaan liikenteen kasvu (%)
KT44 0,2-0,4 % 1,8-4,5%
Tie 2700 2,7-6,6 % 23,1-56,8 %
Tie 270 0-0,1% 0,5-2,1 %

Seuraavassa taulukossa 7 on esitetyt laskelma tuulivoimarakentamisen raskaan liikkenteen aiheuttamista
paastoista ilmaan. Laskelmien perusteet on kuvattu Santakankaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Taulukko 7. Raskaan liikenteen ilmaan aiheuttamat paastot.
Paastot ilmaan (tonnia)

CO 0,028
HC 0,006
NOx 0,401
PM 0,004
CH4 0,000
N20 0,002
SOz 0,0002
CO2¢kv. 65,9

Hankkeen valmistumisen jalkeen liikennejarjestelyt painottuvat huoltoon, kunnossapitoon ja mahdollisiin pa-

rantamistéihin. Liséksi tuuli- ja aurinkovoimapuiston kayttévaiheessa joitakin pAdkomponenttien osia voidaan
joutua uusimaan. Paaosin huoltoliikenne tehdaéan henkilo- ja pakettiautoilla. Tarvittaessa tuulivoimalan osien
vaihtoon tarvitaan myoés yksittaisia raskaita ajoneuvoja.

Santakankaan tuulipuiston kaava-alueen lapi kulkee yhdystie 2700. Lahimmén tuulivoimalapaikan etaisyys
yhdystiehen on noin 340 metrid. Tuulivoimapuistosta ei arvioida aiheutuvan sen toiminnan aikana merkittavaa
vaikutusta tieliikenteelle.

Fintraffic lennonvarmistuksen laatiman paikkatietoaineiston perusteella Santakankaan tuulivoimapuisto sijait-
see lentoliikenteen kannalta korkeusrajoitetulla alueella, jolle ei saa rakentaa yli 370 metria merenpinnasta
ulottuvia lentoesteita (Fintraffic 2023). Tuulivoimapuiston alueella voimalapaikoilla maanpinnan korkeus vaih-
telee valilla 77-81 mmpy. Nain ollen 300 metria korkeiden voimalaitosten ylin kohta olisi enimmilladn noin
371-381 metria merenpinnasta. Voimaloiden maksimikorkeus ja maanpinnantaso huomioiden suunnitellut
tuulivoimalat ylittavét alueella olevat korkeusrajoitukset (370 mmpy).
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Tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja voimajohdon toiminnan péattyessa rakenteiden purkamisen ja poiskuljettami-
sen aiheuttamat liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen ai-
kana, mutta lievempia, koska esimerkiksi tiestén parannustoimenpiteita ei tarvitse tehda. Purkamisesta aiheu-
tuvaan liikennemaaraan vaikuttaa myés muun muassa purkutapa: kuljetetaanko lavat pois kokonaisina vai
paloitellaanko tai murskataanko ne purkupaikalla. Vaikutuksensa on myos silld, puretaanko perustus pois alu-
een erityispiirteiden tai uuden voimalan vuoksi vai maisemoidaanko se paikalleen. Toiminnan lopettamisen
jlkeen rakentamisvaiheessa vahvistetut kuljetusreitit jaévéat hankealueelle ja ne hyddyttavat mydhemmin esi-
merkiksi metsien talouskaytdssa.

8.9 Vaikutukset maisemaan

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat yleensa maisemaan. Tuulivoimalat ovat suu-
rikokoisia, ymparistostaan poikkeavia rakenteita. Tuulivoimalat ndkyvat kauas eivatka suuren kokonsa vuoksi
vertaudu muuhun ymparistéén. Suunnittelualue muuttuu nykytilaan verrattuna maisemakuvaltaan energian-
tuotantoalueeksi. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympéristéon kohdistuvat vaikutukset ovat paaasiassa
visuaalisia ja aiheutuvat voimaloiden ndkymisestd osana maisemakuvaa. Vaikutus maisemaan ei automaatti-
sesti tarkoita haitallista vaikutusta. Nakymien muuttumisen merkitysta tulee suhteuttaa maiseman luontee-
seen, ominaispiirteisiin ja arvoihin sekd maisematilaan ja sen suuntautumiseen kokonaisuutena.

Etaisyys vaikuttaa tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten merkittavyyteen. Paasaantoisesti visuaalisten vai-
kutusten merkitys vahenee etdisyyden kasvaessa, mutta visuaalisten vaikutusten merkittavyytta eri etaisyyk-
siltd ei ole mahdollista yleispatevasti maaritelld. Ohjeellisia etaisyyksia on arvioitu Ymparistoministerion julkai-
sussa "Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” seuraavan taulukon (taulukko 9) mukaisesti.

Taulukko 8. Ohjeellisia esimerkkeja maisemavaikutuksista eri etéisyysvyohykkeilla.

Alue Etaisyys voima- Vaikutukset

loista
tuulivoima-alue jasen 0...1-2km valittémat vaikutukset maisemaan
valiton 1&hiymparisto voimaloista

lahivaikutusalue

ulompi vaikutusalue

kaukovaikutusalue

teoreettinen
maksiminakyvyysalue

noin 1-2 km ... 4-6
km voimaloista

noin 4—6 km ... 10-15
km voimaloista

noin 10-15 km ... 20—
25 km voimaloista

noin 20-25 km ... 35
km voimaloista

alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, etta
ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun

tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

alue, jolle voimalat voivat ndkya selvasti, mutta jolla niiden mah-
dolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun véhenevat
etaisyyden kasvaessa

voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

voimaloiden kokoa ja etéisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmot-
taa

alue, jolle voimalat voivat ndky&, mutta jolla niilla ei valttamatta
enaa ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta; poik-
keuksena esimerkiksi eramaiset alueet

voimalat voi hyvissa séaé- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla
silmallg; todennékaoisesti ei merkitysta maiseman luonteen tai laa-
dun kannalta
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Voimaloiden kehittyminen ja niiden koon kasvu muodostavat epavarmuustekijan etéaisyyden merkityksen arvi-
oinnissa. Edella olevassa taulukossa maisemavaikutusten arvioiden lahtékohtana ovat olleet noin 200 metria
korkeat voimalat. Nykyisin suunnitellaan tata korkeampia tuulivoimaloita. Santakankaan hankkeessa suunni-
teltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdén 300 metrid. Tarkastelussa on huomioitu taulukossa esitetyt
aarialueet; lahivaikutusalue 6 kilometrin etéisyydelle, ulompi vaikutusalue noin 15 kilometrin etaisyydelle ja
kaukovaikutusalue 25 kilometrin etéisyydelle saakka.

Etéisyyden perusteella arvioituna tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan on suurimmillaan lahialueilla, alle 4—6
kilometrin paéassa voimaloista. Niiden hallitsevuus maisemassa alkaa vahentya ulommalla vaikutusalueella, yli
4—6 kilometrin etaisyydella voimaloista. Kaukovaikutusalueella, yli 10-15 ... 20-25 kilometrin etaisyydella,
maisemavaikutukset jaavat padsaantoisesti vahaisiksi. Voimaloiden lentoestevalot voivat kuitenkin néakya pi-
medan aikaan kauas. Yli 20 kilometrin etaisyydella tuulivoimaloiden nakyvyys on enéa teoreettista — ne voi-
daan hyvissé saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa, mutta niiden merkitys maisemaelementteind jaa va-
haiseksi. Joka tapauksessa nykyiset tuulivoimalat ovat niin korkeita, etta ne kohoavat metsan ylapuolelle.

Tuulivoimaloiden nédkymiseen maisemassa vaikuttavat myés nakymia rajaavat ja katkaisevat elementit seka
voimaloiden valiset etdisyydet. Esimerkiksi rakennukset, viheralueiden kasvillisuus ja metséalueiden puusto
peittavat varsin tehokkaasti tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia nakymia. Metsaisilla tai rakennetuilla alueilla
laajastakin tuulivoima-alueesta saattaa yksittaisilla nakymaakseleilla erottua vain muutamia voimaloita puus-
ton tai rakennusten katkaistessa nakymat kohti muita voimaloita. Avoimessa maisemassa, kuten laajoilla avoi-
milla peltoalueilla ja suoalueilla, puuttomien tunturien lakialueilla ja avoimilla vesialueilla, ei ole ndkymia rajaa-
via elementteja, joten laajatkin tuulivoima-alueet voivat hahmottua kokonaisuutena. Yleistaen voidaan todeta,
ettd mita lAhempéana katselupistettd on nékymia rajaavia elementteja, sitd tehokkaammin nakymat kohti tuuli-
voimaloita peittyvat (kuva 35).

—
/ | I\

Tuulivoimala Tuulivoimala  Tuulivoimala Tuulivoimala Tuulivoimala Tuulivoimala Tuulivoimala  Tuulivoimala

nakyy ei ndy ei ndy nakyy ei nay nékyy osittain ei ndy nakyy

kokonaan melkein osittain

kokonaan

Kuva 35. Katseluetdisyyden ja nékdesteiden merkitys tuulivoimalan nakymisen kannalta (kuva: Sweco Finland Oy).

Seuraavissa kuvissa 36—38 on havainnollistettu toteutuneiden tuulivoimapuistojen avulla etéisyyden vaiku-
tusta voimaloiden nakymiseen avarassa maisemassa:
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Kuva 36. Esimerkki l&hivaikutusalueesta: etéisyys voimaloihin 600 m-1,3 km.

Kuva 37. Esimerkki ulommasta vaikutusalueesta: etaisyys voimaloihin 7—10 km.
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Kuva 38. Esimerkki kaukovaikutusalueesta: etéisyys voimaloihin noin 15 km.

Maisemavaikutusten merkitykseen vaikuttaa maiseman luonne. Ymparistoministerion laatiman julkaisun "Mai-
semavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” mukaan yleistaen voidaan todeta, etta:

¢ Pienipiirteinen maisema sietaa lahtékohtaisesti huonommin suurten rakenteiden sijoittamista kuin suu-
ripiirteinen maisema. Suuripiirteisessd maisemassa maiseman elementtien suuri koko antaa tukea
myds suurikokoisille rakenteille.

¢ Maiseman katsotaan sietdvan paremmin tuulivoimaloita, mikali alueella on jo ennestéén ihmisen te-
kemi& rakennelmia tai teollisluontoista maankayttoa.

¢ Maisemahaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat olemassa olevien maise-
mahairididen yhteyteen ja paikoille, missd on uudenaikaisia rakennelmia.

o Mité selkedmpi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen ympéristolla on, sité pienempi on ristiriita niiden valilla.

e Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien johdosta, ovat tuuli-
voimaloiden maisemavaikutukset vahemman haitallisia.

Maisemaan liittyy my6s aineettomia tekij6itd: alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset ja
asenteet vaikuttavat maiseman kokemiseen. Arviot samasta maisemasta tai uuden hankkeen aiheuttamien
maisemavaikutusten merkittavyydesta voivat téasta syysta poiketa toisistaan merkittavastikin. Siksi taysin yleis-
patevaa arviota tuulivoimahankkeen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei ole mahdollista antaa.

Visuaalisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa se, miten tuulivoimalat koetaan. Tuulivoimalat erottuvat mai-
semassa uutena elementting, ja kokemus niiden kauneudesta tai rumuudesta on subjektiivista. Tuulivoimalat
voidaan nahdéa positiivisina elementteina, jotka viestivat edistyksellisyydesta ja pyrkimyksestd uusiutuvan
energian kayton lisdamiseen. Toisaalta tuulivoimaloita kohtaan voidaan tuntea pelkoa ja tieto niiden lasna-
olosta voidaan kokea héiritsevana tai vauriona maisemassa, vaikka voimala olisi vain pienelté osin nakyvissa.

Erityisesti maiseman ja kulttuuriympéariston arvokohteet ovat herkkid muutoksille. Valtakunnallisesti merkittavia
kulttuurimaisema-alueita pidetdan lahtokohtaisesti sopimattomina tuulivoimaloille. Muuten katsotaan, etta ei
ole mahdollista méaaritella etukateen, millaiseen maisemaan tuulivoimalat sopivat. Ymparistoministerion laati-
man julkaisun "Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” mukaan arvokohteisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin kannalta oleellista on tunnistaa, mihin arvokkaan alueen tai kohteen arvot perustuvat ja
minkalaisia muutoksia alue tai kohde kestdd ja minkalaisia ei, jotta sen arvot voivat sdilyd. Muutos ei
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arvokohteenkaan osalta valttmatta tarkoita haitallista vaikutusta, jos tuulivoimarakentamisen vaikutukset ei-
vat kohdistu niihin piirteisiin, joihin kohteen arvo perustuu, tai jos tuulivoimarakentaminen sopeutuu seké alu-
een luonteeseen, mittakaavaan, maisemakuvaan etté alueen historialliseen jatkumoon.

Myds virkistykseen kaytettavat alueet, erityisesti luonteeltaan eramaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maise-
maan jaa vahaiseksi, ovat herkkia muutoksille. Alueiden virkistyskaytéssa, kuten metsastyksessa, marjastuk-
sessa ja sienestyksessa, tuulivoimaloiden nékyvyys maisemassa voi olla merkittava tekija virkistyskayton mie-
lekkyyden kannalta. Virkistysalueiden kayttajat hakeutuvat mielelld&n luonnontilaiseen ympéristoon, ja tatéa
kokemusta léhelle sijoittuvat tuulivoimalat voivat heikentéé. Toisaalta virkistyskaytto tuulivoimaloiden l&hialu-
eilla tapahtuu paéosin metsaisilla alueilla, jolloin ndkyvyys voimaloihin on usein hyvin paikallista.

Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan riippuvat muun muassa seuraavista tekijoista:

e voimaloiden maara ja ryhmittely, koko ja rakenne — vaikutuksen laajuus

e maisemarakenne ja topografia: selanteet ja laaksot — maaston muodot voivat lieventaa tai korostaa
vaikutuksia

e maisematilan luonne/suljettu tai avoin maisema — suljetun maisematilan puusto voi voivat lieventaa
vaikutuksia

o mitd koskemattomampi ja autenttisempi tai historiallisempi maiseman luonne on, sitd suurempi ristiriita
voi olla tuulivoimalan ja maiseman valilla (maiseman identiteetti muuttuu ja historiallisia elementteja
siséltavdan maisemaan tulee vieraan ajanjakson kohteita)

¢ mittakaavaltaan suuripiirteinen luonnonmaisema saattaa ottaa helpommin vastaan uusia elementteja
kuin pienipiirteisempi ja moderneja rakennuksia tai teknisié rakenteita jo sisaltava maisema

e vaikutuksen suuruus riippuu myds siitd, kuinka isoon joukkoon maisematilassa oleskelevia ihmisia
vaikutus kohdistuu, ja onko maisemalla erityisia merkityksia katsojille

¢ maatalousmaisemaa pidetaan yleisesti suotuisana tuulivoimaloiden sijoittamisalueena, toisaalta kult-
tuurimaisema-alueiden toivotaan sailyvat muuttumattomina

e ymparistdssa olemassa olevat muut korkeat rakennukset tai rakennelmat vaikuttavat visuaaliseen ko-
kemukseen. — Esimerkiksi tuulivoimala ei kiinnita niin paljon huomiota, kun ndkdkentéassa on teknisia
mastoja, voimalinjoja, vesitorneja tai muita tuulivoima-alueita. Toisaalta taas maisematilassa tarkeat,
kylien sijaintia osoittavat kirkontornit jadvat helposti alistettuun asemaan tuulivoima-alueiden ymparis-
tossa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan maisemavaikutusten teoreettinen maksimi. Arvioinnissa tar-
kastellaan siis suurinta mahdollista negatiivista vaikutusta, jonka tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa. Ar-
viointi tuo siten esiin pahimman mahdollisen tilanteen — todelliset vaikutukset ovat usein vahaisempia.

Aurinkopaneelit ovat matalia rakenteita, jotka muodostavat laajan aurinkopaneelikentan. Aurinkopaneelit eivat
erotu yhta voimakkaasti ymparistostaan kuin tuulivoimalat, joten aurinkovoimalan visuaalinen vaikutusalue jaa
paikalliseksi. Lahialueelta katsottuna pinta-alaltaan laaja aurinkopaneelialue voi olla kuitenkin maisemavaiku-
tuksiltaan merkittavampi kuin yksittaiset tuulivoimalat. Kuten tuulivoimaloiden, myds aurinkovoimaloiden naky-
vyyteen maisemassa vaikuttavat monet tekijat, kuten maastonmuodot, maisematilat ja maaston suuntautunei-
suus, maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus, aurinkovoima-alueen pinta-ala, ra-
kenteiden sijainti ja maaston korkeussuhteet, rakenteiden korkeus, koko, véaritys, valaistus seka vuodenajat ja
valo-olosuhteet. Aurinkovoima-alueet aidataan, mika vaikuttaa maiseman kokemiseen.

8.9.1 Maisemavaikutusten arviointimenetelmat

Santakankaan tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemakuvaan ja nakymiin on vaikutusten arvioinnissa tarkas-
teltu alueen maisemalle tyypillisten ominaispiirteiden ja herkkyyden arvioinnin, nakyvyysalueanalyysin ja valo-
kuvasovitteiden perusteella. Aineistot tdydentdvét toisiaan. Vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-
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arviointina aineistojen pohjalta. Vaikutuksia on arvioitu suunnista, joista ihmiset eniten havainnoivat maisemaa:
asutuksen, vesistdjen, virkistysreittien ja paatieston sekd maisemallisesti merkittavien teiden suunnista. Arvi-
oinnissa on otettu huomioon erityisesti herkat alueet ja kohteet, arvoalueet ja -kohteet, asutut alueet, paalii-
kennereitit sek& maiseman erityispiirteet ja tarkeimméat nakymat.

Arvioinnissa on otettu huomioon tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen, toiminnan seké toiminnan lopet-
tamisen aikaiset vaikutukset. Arvioinnissa on keskitytty maiseman ja rakennetun kulttuuriympériston suhteen
merkittavimpind hahmottuvien toiminnan aikaisten vaikutusten selvittdmiseen. YVA-selostuksen pohjalta on
tehtykoosteet arviointimenetelmista ja niiden avulla havaituista vaikutuksista.

Santakankaan tuulivoimapuiston suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria. Vaiku-
tusten arvioinnissa on etéisyyden vaikutus huomioitu Ymparistoministerion ohjeistuksen pohjalta seuraavasti:

e Lahivaikutusalue 6 km etédisyydelle saakka
e Ulompi vaikutusalue 615 km etéisyydelle saakka
e Kaukovaikutusalue 15—-25 km etéaisyydelle saakka

Nakyvyysalueanalyysi

Nakyvyysalueanalyysi on toteutettu WindPRO-ohjelmistolla. Analyysin tuloksena saadaan selvyys siitd, miten
laajalle alueelle suunnitellut tuulivoimalat todennakdisesti nakyvat ja kuinka monta voimalaa eri alueilta on
mahdollista havaita. Mallinnus ottaa huomioon kasvillisuuden korkeuden ja maanpinnan muodot. Nakyvyys-
alueanalyysissa on otettu huomioon nakyvina kaikki ne voimalat, joissa vahintdan osa voimalan lavasta on
nakyvissa. Kaytanndssa kaikki nakyvyysalueanalyyseissa nakyvind huomioidut voimalat eivat maisemassa
nay. Esimerkiksi ne voimalat, joiden lapojen kérjet vain pilkahtavat puuston takaa, eivat valttaméatta hahmotu
osana maisemaa. Havainnekuvat kertovat todellisesta nakyvyydesté nakyvyysalueanalyysia tarkemmin ja ha-
vainnollisemmin.

Havainnekuvat eli valokuvasovitteet

Havainnekuvat on tehty panoraamakuvista, jotka on otettu suunnitteilla olevien tuulivoimaloiden ymparistdsta
ennalta valituista kuvauspisteista. Kuvauspaikkojen valinnassa on otettu huomioon ne alueet, joilla ihmiset
asuvat ja liikkuvat, kuten asuinpaikat ja tiestd sek& maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteet. Pyrkimyk-
sena on ollut valita sellaisia avoimia paikkoja, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa. Myds havainnekuvat on
tehty windPRO-ohjelmalla. Ohjelma laskee kuvien viitepisteiden ja Maanmittauslaitoksen korkeusmallin avulla,
mihin kohtaan kuvassa tuulivoimalat sijoittuvat ja kuinka korkeina ne nakyvat. Aurinkovoiman osalta on laadittu
havainnekuvat 3D-mallinnuksen avulla.

Valokuvasovitteiden liséksi on esitetty nk. symbolikuvat, joissa tuulivoimalat on esitetty voimalan mastoa ja
lapojen pyodrahdyskehaa kuvaavilla symboleilla korostettuina. Valokuvasovitteita on laadittu myos pimealle
ajalle. Tuolloin kaukomaisemassa nakyvat tuulivoimaloiden punaiset lentoestevalot. Kuvasovitteet eivat anna
taysin realistista kuvaa lentoestevalojen merkityksesta. Havainnekuvissa on otettu huomioon lentoestevalot
ainoina maisemassa nakyvina valoina ja niiden ndkymisté kuvissa on korostettu. Todellisuudessa maisemassa
voi ndkya pimeana aikana myds asutuksen, katuvalaistuksen ja liikenteen valoja. Lentoestevaloja kaytetaan
my6s muun muassa telemastoissa. Muut valot ja valaistus vahentavat lentoestevalojen merkitysta osana mai-
semaa. Vilkkuva valo korostaa nakyvyytta enemman kuin tasainen jatkuva valo. Alueilla, joille tuulivoimapuisto
nakyy taustamaisemassa leveéna kokonaisuutena, lentoestevalot tulevat ndakyméaén leveéna valopistepilvena.
Etaisyyden kasvaessa lentoestevalot sulautuvat kaukomaisemassa osaksi muiden maisemassa kaukana né-
kyvien valojen muodostamaa kokonaisuutta.
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8.9.2 Maisemavaikutukset ja niiden merkittavyys

Tuulivoimaloiden vaikutus maisemakuvaan ja nékymiin voi lahiymparistossa ja léhivaikutusalueilla olla paikoin
suuri. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset maisemavaikutukset ovat pitkaaikaisia ja merkittavia. Tuulivoima-
puiston alueella toiminnan aikaiset vaikutukset ovat suuria. Suunnittelualue muuttuu energiantuotantoalueeksi.
Aurinkopaneelien osalta vaikutus maisemaan on paikallisesti merkittava.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat tieverkon muutostarpeisiin seka voi-
malayksikoiden ja tarvittavien séhkonsiirron lahialueiden muutostdihin, muun muassa metsanraivaukseen.
Huoltoteiden vaikutukset maisemassa ovat pysyvia koko energiatuotannon toiminnan ajan, mutta tuulivoima-
loiden nostoalueelta poistettu kasvillisuus palautuu ajan myétd. Rakentamisaikaiset nosturit saattavat nakya
myds laajemmalle alueelle, mutta tAma vaikutus on tilapainen. Toiminnan lopettamisen jalkeen tuulivoimaloi-
den mastot ja turbiinit katoavat maisemasta. Kaukomaisema palautuu heti purkamisen jalkeen tilanteeseen,
joka vallitsi ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Lahimaisema palautuu toiminnan lopettamisen jéalkeen hi-
taasti ennalleen, kun metsa kasvaa takaisin tuulivoimaloita varten raivatuille alueille. Alueen tieverkko ja muo-
kattuun tilaan, mika vaikuttaa lahinnd metséaautoteihin lahimaisemassa.

Epavarmuustekijana on, etté alueen asukkaiden ja kulkijoiden kokemus voimaloista mahdollistuu taysin vasta
rakennusvaiheen loppupuolella, ja kokemus voi poiketa aiemmista arvioista. Maisemakuvaan ja sen muutok-
siin liittyvat kokemukset ovat loppujen lopuksi subjektiivisia, joten taysin yleispatevaa arviota tuulivoimahank-
keen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei ole mahdollista antaa

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnan aikaiset merkittavimmat ja laajimmat maisemavaikutukset ovat paa-
asiassa visuaalisia ja kohdistuvat maisemakuvaan seka tuulivoimaloiden suuntaan avautuviin nakymiin. Vai-
kutusten arvioinnissa korostuvat siten mainitut vaikutukset. Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston vaiku-
tuksia maisemakuvaan on arvioitu maiseman herkkyyden arvioinnin seka vaikutusten merkittavyyden arvioin-
nin perusteella. Arviointi pohjautuu maisemaa ja rakennettua kulttuuriymparist6a kasitteleviin lahdeaineistoihin
seké nékyvyysalueanalyysiin ja havainnekuviin. Maisemavaikutusten kannalta kaavavaihtoehtojen (VE1 ja
VEZ2) keskinaiset eroavaisuudet ovat vahaiset.

Havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on arvioitu havainnekuvien avulla. Havainnekuvat ovat kaavaselostuksen liitteessa 3. Ku-
vauspaikat on esitetty alla olevassa kuvassa 39.
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Kuva 39. Kartta havainnekuvien ottopaikoista.

Lahivaikutusalue (etaisyys alle 6 km)

~——Maastokartta © Maanmittauslaitos 2023

Hankealueen etelapuolella asutus ja viljelysmaat keskittyvat Lavasjarven ja Samminjoen varteen. Lavasjarven
luoteispuolelta Krakantieltd on laadittu havainnekuva pienen peltoaukean yli kohti tuulivoimala-aluetta. Ha-
vainnekuvan ottopaikasta on etéisyytta lahimpéaén tuulivoimalaan vaihtoehdosta riippuen noin kolme kilomet-
ria. Vaihtoehtojen valilla on pienta eroavaisuutta voimaloiden sijainnissa, ja sijoitusvaihtoehtojen vélinen ero
korostuu pimeén ajan vaikutuksissa, silla vaihtoehdossa VE2 kuvauskohtaan nékyvien lentoestevalojen maara
on pienempi. Havainnekuvien mukaan kaksi tuulivoimalaa jA4 molemmissa sijoitusvaihtoehdoissa suurim-
maksi osaksi taustapuuston taakse ja vain osa lavoista jaa nakyviin. Taustametsalla on merkitystd maisema-
tilaa rajaavana tekijana. Havainnekuvan perusteella tuulivoima-alue erottuu selkedasti pellon yli avautuvassa
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nakymassda. Roottoreiden pyorimisliike todennékoisesti korostaa voimaloiden merkitystd osana maisemaa.
Muutos maisemassa on kohtalainen. (Kuvat 40-41.)

Kuvauspisteen laheisyyteen sijoittuu valtakunnallisesti arvokas perinnebiotooppi (Koskelan laitumet). Vaiku-
tukset Koskelan laitumelle kohdentuvat laidunten luoteisosasta luoteeseen avautuviin nakymiin. Alue, jolle
tuulivoimalat nékyvéat, jaa pieneksi, silla puusto estdd ndkymisen laitumen siséosiin. Perinnebiotoopin suuren
herkkyyden vuoksi kohtalainen muutos muodostuu suureksi.

Kuva 40. Havainnekuva tuulivoimaloista vaihtoehdossa VE1 Krakantieltd kuvattuna.

Kuva 41. Havainnekuva tuulivoimaloista vaihtoehdossa VE2 Krakantieltd kuvattuna.

Kaava-alueen pohjoispuolella Haapakeitaan luonnonsuojelualueella sijaitsevasta kuvauspisteesta on lahim-
piin tuulivoimaloihin 2,8 kilometrid. Alueella on paallekkaisia luonnonsuojeluun liittyvia suojelustatuksia, minka
liséksi se on yksi useista Lauhavuori-Hameenkangas Unescon geoparkin retkeilykohteista. Havainnekuvien
perusteella osa tuulivoimaloista kohoaa osittain taustapuuston yli. Voimaloiden tornit jAdvéat kuitenkin suureksi
osin puuston taakse molemmissa kaavavaihtoehdoissa. Harvapuustoisella suoalueella kasvillisuuden korkeus
vaihtelee, jolloin voimalat eivat kohoa niin selvasti maisemassa kuin jos taustapuusto olisi korkeudeltaan hyvin
tasaista. Kaavavaihtoehtojen vélilla ei ole merkittavia eroja. Tuulivoimalat erottuvat luonnonmaisemasta poik-
keavina elementteind mutta sijoittuvat suhteellisen kapealle ndkyméasektorille. Roottoreiden pydrimisliike to-
dennékdisesti korostaa voimaloiden merkitysta osana maisemaa. Pimean ajan havainnekuvien mukaan ku-
vauspisteeseen nékyy muutamia lentoestevaloja. Koska tornit jaavat pitkalti puuston taakse, lentoestevalot
jaavat yksittaisiksi valopisteiksi. Nakyvyysalueanalyysin mukaan suurin osa retkeilyreitista ja& nékyvyysalueen
ulkopuolelle. Retkeilyreitin osalta muutos kohdentuu pienelle alueelle Pieni Haapajarven rannalla.

Ulompi vaikutusalue (etaisyys 6—10 km)

Leppijarven kulttuurimaisemasta, Leppijarventien varrelta sijaitsevalta kuvauspisteeltd nékyvyysalueet Santa-
kankaan tuulivoimaloiden suuntaan sijoittuvat Iso Leppijarven lansirantaan seké pienialaisesti Leppijarventien
varrella olevalle peltoaukealle, missé myos jarvi mahdollistaa avointa maisemaa kohti tuulivoimala-aluetta.
Nakyvyysalueanalyysin mukaan Starckin pienen peltoalueen luoteisosaan nakyisi pienialaisesti voimalat. Or-
tokuvan perusteella peltoalueita halkova tie on puustoinen, mika ei kuitenkaan nay nakyvyysalueanalyysin
kayttamassa Luonnonvarakeskuksen metsatietoaineistossa puuston peitteisyytend. Karttatarkastelun
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perusteella maasto ei avaa sellaista avointa ndkyméaéa kohti hankealuetta, ettd tuulivoimalat voisivat ndkya
valtakunnallisesti merkittavélle alueelle. Leppijarventielté katsottuna tuulivoimalat jaavat suureksi osin tausta-
puuston taakse, voimaloista on ndhtavissa osa lavoista. Kesdaikaan puuston lehdisté vahentaa lapojen naky-
vyyttéd edelleen. Pimedan ajan kuvia ei laadittu, silla voimaloiden tornit jadvat puuston taakse, eiké lentoesteva-
lot ndy kuvauspaikalle. Havainnekuvien perusteella muutoksen suuruus on vahainen ja nakyvyysalueiden sir-
paleisuus, sijainti ja pienialaisuus huomioon ottaen muutoksen vaikutus jaa vahaiseksi.

Ulompi vaikutusalue (etdisyys 10—15 km)

Vatajatien kuvauspiste sijaitsee maakuntakaavan mukaisella tarkeéalla maisema-alueella seka Paastonkylan
kulttuurimaisemassa, joka on lisdksi maakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistda. Etaisyytta
[&himpiin Santakankaan tuulivoimaloihin on kaikissa vaihtoehdoissa 11 kilometria. Maisema-alueen nakymat
avautuvat Karvianjoen ja Vatajantien mukaisesti luode-kaakkosuuntaisina. Tuulivoimala-alue sijoittuu alueen
lounaispuolelle, joten tuulivoimalat eivat sijoitu pdanékymésuuntaan. Havainnekuvien perusteella tausta-
puusto peittdd kaikkien tuulivoimaloiden tornit 1&hes kokonaan. Vaihtoehdossa VE1 neljasta tuulivoimalasta
nakyy roottori ja kolme voimaloista jaa kaytannéssa katsoen kokonaan taustapuuston taakse, tuulivoimaloista
nakyy korkeintaan osa lavoista. Vaihtoehdossa VE2 roottorit ndkyvat kolmesta voimalasta ja taustapuuston
taakse jaa nelja voimalaa, joiden lavoista pieni osa saattaa nakya. Santakankaan voimalat eivat muodostu
maisemassa hallitsevaksi tekijéksi. Muutos erottuu véhaisend, muutoksen vaikutus kohteen suuren herkkyy-
den vuoksi kohtalaisena. Y6lla maisemaan nakyy vaihtoehdossa VE1 neljan voimalan ylin lentoestevalo. Vaih-
toehdossa VE2 ylin lentoestevalo nékyy kolmesta voimalasta.

Isojoella sijaitsevan Mustasaarenkeitaan suojelualueen kuvauspiste sijaitsee noin 10,5 kilometrin paassa San-
takankaan tuulivoimaloista, lintutornin vieressa luontopolun varrella. Havainnekuvien perusteella taustapuusto
peittda tuulivoimaloiden alaosat, mutta roottorit kohoavat puuston ylapuolelle molemmissa vaihtoehdoissa.
Kokonaisuutena tuulivoima-alue erottuu maisemassa uutena elementtina. Maisemavaikutus on kohtalainen.

Kaukovaikutusalue (etaisyys 15-25 km)

Isojoelle Koppelokylantielle, noin 16 kilometrin pddh&n Santakankaan tuulivoimaloista, erottuu vain osa voi-
maloiden lavoista. Voimaloiden tornit ja lapojen alaosat jaavat kokonaan puuston peittoon. Nakyvyyteen vai-
kuttaa ilman kirkkaus, pilvisyys ja lapojen pyériva liike. Santakankaan voimalat eivéat hallitse maisemaa. Pi-
mean ajan vaikutuksia ei muodostu.

Lauhanvuoren kansallispuistossa sijaitseva Lauhanvuoren nakétorni sijaitsee noin 26 kilometrin etaisyydella
Santakankaan voimaloista. Nakyvyysalueanalyysin mukaan Santakankaan tuulivoimalat nakyvat Lauhanvuo-
ren kansallispuistoon hyvin kapealle alalle Siioninkeitaalle, mihin nakyy yhteisvaikutusnakyvyysalueanalyysin
my6s muita tuulivoimaloita. Siioninkeitaan nakyvyysalue ei sijoitu retkeilyreittien tuntumaan. Siioninkankaalta
katsottuna Santakankaan voimalat sijoittuvat Marjakeitaan ja Kolmihaaran suunniteltujen voimaloiden taakse.
Havainnekuvien mukaan Santakankaan voimalat sijoittuvat etualalla kohoavan maston harusten taakse ja
nayttaytyvat maisemassa mastolle selvasti alisteisena. Santakankaan voimalat eivat néin ollen lisd& nakdotor-
nista katsottuna alueita, joille luonnonmaisemasta poikkeavat tekniset rakenteet nakyvat. Tuulivoimalat voivat
hyvalla saalla nakya, mutta ne eivat muodostu maisemaa hallitsevaksi.

Aurinkovoimalat

Aurinkovoimala-alueista laadittiin kaksi havainnekuvaa, toinen Ylikalliontien varrelta (kuva 42) ja toinen Isokei-
taan turvetuotantoalueelta. Kumpikaan naista ei sijaitse osayleiskaava-alueella, mutta niiden avulla saadaan
kuva maisemavaikutuksista myds kaavan osoittamilla aurinkovoiman alueilla. Maisema avartuu ja paneelit
muodostavat matalan, mutta laajan ja yhtenaisen tuotantoalueen.
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Kuva 42. Havainnekuva Ylikalliontielta luoteeseen kohti suunniteltua aurinkovoima-aluetta.

Nékyvyysalueanalyysi

Santakankaan hankkeen tuulivoimaloiden nakyvyys sijoitteluvaihtoehdossa VE1 ja VE2 on esitetty myds ta-
man kappaleen kuvissa 43 ja 44. Yhteisvaikutus-osuudessa on arvioitu myos vaihtoehtojen yhteisvaikutuksia
muiden vaikutusalueella olevien tuulivoimahankkeiden kanssa.

Tuulivoimalat nakyvat maisemassa avoimien alueiden, kuten viljelysalueiden, jarvien, turvetuotantoalueiden,
puuttomien avosoiden ja hakkuuaukeiden ylitse tuulivoimapuistoa kohti avautuvissa nédkymissa. Hankealueen
l[ahiymparistéssa maisemaltaan avoimia suoalueita on padasiassa alueen pohjois- ja luoteispuolella ja viljelys-
alueita etelapuolella. Turvetuotannossa olleet alueet sijoittuvat koillis- ja luoteispuolille. Avointa viljelysmaise-
maa on eteldpuolella Samminjoen, Saaresojan ja Lavasjarven ymparistossa kapea-alaisesti. Hankealueella
maisema on suoalueita lukuun ottamatta paasaantoisesti suljettua metsdmaisemaa.

Nékyvyysalueanalyysin perusteella suuri maaré tuulivoimaloita nékyy avoimille alueille hankealueen ympaéris-
tossa 25 kilometrin séteella ja teoriassa tata etddmmallekin. Nakyvyysalueanalyysissa on huomioitu nakyvina
kaikki ne tuulivoimalat, joissa vahintdan osa lavasta on havaittavissa. Kuitenkaan kaukaa, 15—20 kilometrin
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etaisyydeltd voimaloita ei maisemassa enaé voi erottaa. Havainnekuvat kertovat todellisesta nakyvyydesta
nakyvyysalueanalyysia tarkemmin ja havainnollisemmin.
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Kuva 43. Nakyvyysanalyysi VE1.
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Kuva 44. Nakyvyysanalyysi VE2.

Voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat nékyvyysalueanalyysin perusteella hankealueen pohjoispuolella si-
jaitsevalle laajalle avosuolle Haapakeitaan alueella seké luoteis- ja koillispuolella sijaitseville livarinkeitaan ja
Paulanluodonkeitaan turvetuotantoalueille. Koillispuolella tuulivoimalat nékyvéat Rynkakeitaan suoalueen ete-
laosiin. Hankealueen ulkopuolelta tarkasteltuna voimalat ndkyvat avoimien alueiden yli tuulivoimapuistoa kohti
avautuvissa nakymissa. Lahivaikutusalueella kauempana luoteessa voimalat nakyvat lisdksi Kotokeitaan ja
Torvikeitaan turvetuotantoalueille.

Tuulivoimahankealueen lahiympéristossa ja lahivaikutusalueella, 0—6 kilometrin sateelld, voimalat nékyvat na-
kyvyysalueanalyysin mukaan asutuille alueille Lavasjarven ympaéristossd sekd Samminjoen varren
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pienialaisille peltoalueille. Vaikutukset kohdistuvat pdéasiassa luoteeseen avautuviin nakymiin ja ovat paikal-
lisia, silla maasto ei avaa pitkia ndkymia. Lounaassa voimalat nékyvat laajimmin kuivatun Pyntéisjarven pelto-
alueille.

Pohjoisessa ja luoteessa ulomman vaikutusalueen (6—15 km) isoimmat tuulivoimaloiden nékyvyysalueet sijoit-
tuvat Haapakeitaan-Mustasaarenkeitaan soidensuojelualueelle. Mustasaarenkeitaan osalta nakyvyytta on tar-
kasteltu havainnekuvan avulla. LAnnesséa nakyvyysalueet ovat sirpaleisia ja sijoittuvat kapea-alaisesti Karvi-
anjoen mutkan kohdille, maakunnallisesti arvokkaiden Paaston ja Pappilankylien varteen, jotka ovat Karvian-
jokilaakson maisemallisesti tarkeda aluetta. Lahempéna hankealuetta sijaitsevan Paastonkylén osalta naky-
vyyttd on tutkittu havainnekuvan avulla.

Tuulivoimaloiden nékyvyys etelan suuntaan on olematonta. Tuulivoimalat voivat nakya Hirvijarven tuntumassa
pienien peltojen eteldosissa kapealla nakyvyysalueella. LA&nnessa nékyvyysalueet muodostuvat Siikaisjarven
lansirannoille seka pienialaisesti Itajarven Kuusiluotoon ja Leppijarvelle. Avoimissa ndkymissa voimalat naky-
vat taustalla horisontissa, mutta jaavat talla etaisyydella kooltaan pieniksi.

Né&kyvyysalueanalyysin mukaan tuulivoimalat nakyvat kaukovaikutusalueelle vain hyvin pienialaisesti. Laajim-
millaan nékyvyysalue on Pomarkun Isojarven lounaisosissa Iso Riihisaaren/Aholuodon edustalla. Jarven saa-
ret muodostavat nakoesteen jarven lounaisrannoille. Yli 20 kilometrin etaisyys huomioiden tuulivoimaloiden
merkitys osana taustamaisemaa jaanee kuitenkin vahaiseksi.

Pohjoisessa voimalat nakyvat Koppelon- ja Kortteenkyladn maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella.
Koppelonkylan osalta nékyvyytta on tarkasteltu havainnekuvan avulla. Pohjanmaantien (kt 44) varteen ja sen
lansipuoleisille peltoalueille ndkyy Kyynéarjarven kohdalla. N&kyvyysalueanalyysin mukaan Isojoen ja Kan-
kaanpédan keskustaan nékyy pienia alueita. Nakyvyysalueanalyysi ei kuitenkaan ota huomioon rakennusten
estevaikutusta, mika on taajama-alueilla merkittava.

8.9.3 Haitallisten maisemavaikutusten vahentaminen

Tuulivoimalat tulevat olemaan alueen maisemassa uusi elementti, jota ei pysty piilottamaan nakyvista. Kor-
keat, metsanrajan ylapuolelle kohoavat tuulivoimalat nakyvat vaistamatta maisemassa aina jonnekin. Lentoes-
tevalojen vaikutusten lieventdminen saattaa tulevaisuudessa olla mahdollista teknisin ratkaisuin, esimerkiksi
tutkaohjatuin valoin. Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

Maisemavaikutukset on arvioitu 300 metria korkeille tuulivoimaloille. Mik&li tuulivoimalat rakennetaan mata-
lampana, myds maisemavaikutukset lieventyvat kaikilla etaisyysvyohykkeilla ja voimaloiden nakyvyysalueet
pienenevat. Metsaalueilla tehtavat avohakkuut saattavat avata tuulivoimapuistoa kohti suuntautuvia nakymia.
Toisaalta kasvillisuuden lisdéntyminen joko luonnollisella kasvulla tai istuttamalla voi peittaa nakymia.

Aurinkovoimaloiden osalta haitallisia vaikutuksia on hallittu voimala-alueiden sijainnilla. Isokeitaan alueen
osalta paneelit sijoittuvat vain turvetuotantoalueena olleelle alueelle, eli alueen maisemassa on jo nykyiselldan
hairidtekija. Aurinkovoimaloiden osalta kielteisia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi maisemoimalla
tienvarsia, huomioimalla paneelialueiden lahelle sijoittuva asuminen ja sailyttamalla alueita rajaavaa puustoa.
Aurinkotuotantoalueita ympéardivan aidan olisi hyva olla mahdollisimman huomaamaton.

8.10 Vaikutukset rakennettuun kulttuuriympéaristoon

YVA-menettelyn maisemavaikutusten arvioinnissa laadittujen havainnekuvien analyysit kuvaavat muun mu-
assa valtakunnallisesti arvokkaille rakennetun kulttuuriymparistdn kohteelle Isojokilaaksoon, maakunnallisesti
maisemallisesti tai kulttuuriympariston kannalta arvokkaille alueille Leppijarven kulttuurimaisemaan seka Kar-
vianjokilaaksoon kohdistuvia vaikutuksia.
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Aurinkovoiman tuotannolle osoitetut alueet sijoittuvat etdalle arvokkaista rakennetun kulttuuriympariston koh-
teista, eika niilla arvioida olevan vaikutusta rakennettuun kulttuuriymparistoon.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja arvokkaat kulttuuriympéristokohteet

Hankealuetta Iahimmét valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, Ahlaisten kulttuurimaisema, Harkmeren
kulttuurimaisema, Hyypéanjokilaakson kulttuurimaisema ja Vihteljarven vesireitin ja Riihonlahden kulttuurimai-
sema, sijaitsevat yli 30 kilometrin etdisyydelld. Maisema-alueille ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia hank-
keesta etdisyys ja avonaisten maisemien vahaisyys huomioon ottaen.

Hankealuetta lahimmat valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa (RKY) edustavat kohteet
sijaitsevat alle kymmenen kilometrin etaisyydella suunniteltavista tuulivoimaloista. Lahin kohde on useam-
masta alakohteesta muodostuva Siikaisten talonpoikaisarkkitehtuuri, joista lahimméat kohteet sijaitsevat Lep-
pijarvella reilun kuuden kilometrin etaisyydelld, Vuorijarvella hieman alle kymmenen kilometrin etaisyydella ja
Otamon kylassa noin 15 kilometrin etaisyydella. Santakankaan hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Sii-
kaisten talonpoikaisarkkitehtuurin kohteille. Nakyvyysalueanalyysin mukaan voimalat eivat nay Vuorijarvelle.
Nékyvyysalueanalyysin mukaan Leppijarven Starckin peltoalueille ja Otamoon muodostuu kapea-alaiset ja
sirpaleiset nakyvyysalueet, mutta karttatarkastelun ja maastokaynnin perusteella maastossa on kuitenkin na-
kyvyytta estavia tekijoita (pihakasvillisuus/rakennukset), joita nakyvyysalueanalyysi ei ota huomioon.

Isojokilaakson kyldasutus ja Isojoen kirkko sijoittuu kaukovyodhykkeelle reilun 15 kilometrin padhan. Nakyvyys-
alueanalyysin mukaan Santakankaan voimalat nakyvét pieneltd matkaltaan Koppelonkyléntielle. Havainneku-
van perusteella tuulivoimaloista nékyy osa lapojen ylaosasta Koppelonkylantielle. Kuvien perusteella voima-
loita tuskin n&kee. Nakymalinja ei muodostu tien paatendkemaksi, nakyvyysalueet rajoittuvat pienelle alueelle,
eivatka ne kohdistu pihapiireihin. Nakyvyysalueanalyysin mukaan myos Isojoen kirkon itdpuolelle muodostuu
pieni ndkyvyysalue. Nakyvyysalueanalyysi ei kuitenkaan huomioi rakennusten estevaikutusta, mika taajama-
alueella on merkittava. Karttatarkastelun ja maastokaynnin perusteella kirkon laheiseltd alueelta ei avaudu
tarpeeksi avointa maisemaa kohti hankealuetta, etta voimalat nakyisivéat. Vaikutus muodostuu korkeintaan va-
haiseksi ja muutoksen suuruus vahaiseksi.

Sammissa sijaitseva Koskelan laitumet on valtakunnallisesti arvokas perinnebiotooppi. Nékyvyysalueanalyy-
sin mukaan kakki tuulivoimalat nékyvat laidunten luoteisosaan. Kohde sijaitsee muutaman sadan metrin
paasta Sammin Krakantien kuvauspisteesta. Muutoksen suuruus on kohtalainen, mutta vaikutuksen merkitta-
vyys on kohteen valtakunnallisen statuksen vuoksi suuri. Muutos maisemassa kohdentuu kohteen luoteis-
osista luoteeseen avautuviin nakymiin ja koskee vain osaa alueesta.

Tuulivoimalat eivat ndy Lankosken kylaan, Alakylaan, Pomarkun kirkonkylaan tai Ruokojarven kulttuurimaise-
maan eivatkd Hameenkankaan- ja Kyronkankaantielle.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympéristokohteet

Néakyvyysalueanalyysin mukaan Peralan tilan lannenpuoleiselle peltoalueelle nakyy joitakin tuulivoimaloita.
Nakyvyysalueanalyysi ei kuitenkaan huomioi pihapiirin rakennuksista aiheutuvaa nakdestetta. Pihapiiriin saat-
taa nakya enintaan kolmen voimalan osa lavoista. Mosaiikkisen nakyvyysalueen vuoksi vaikutus on korkein-
taan vahainen ja muutoksen suuruus siksi vahainen.

Iso Leppijarven pohjoisosaan sijoittuvassa Leppijarven kulttuurimaisemassa Santakankaan tuulivoimalat na-
kyvat vahaisesti Leppijarventien varren pienelle peltoaukealle seka Iso Leppijarven lounaisrannalle. Lounais-
rannalle muodostuva nakyvyysalue on pieni. Ranta on rakentamaton, eiké sielté ole nakdyhteytta rakennetun
kulttuuriympariston arvokohteisiin. Nakyvyysalueen sijoittumisen, sirpaleisuuden ja havainnekuvan voimaloi-
den vahaisen nakymisen vuoksi muutos on korkeintaan vahainen ja muutoksen suuruus samoin vahainen.
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Hirvijarven kulttuuriympéristéén muodostuu kapea ja sirpaleinen nékyvyysalue kapean peltoalueen etelé-
/kaakkoisosiin, jossa ei kuitenkaan liikuta usein. Muutos on korkeintaan vahéinen ja vaikutuskin siksi véhainen.

Maakunnallisesti arvokkaan Karvianjokilaakson osalta Santakankaan voimalat nékyvat paikoitellen. Laajin na-
kyvyysalue sijoittuu Karvianjoen mutkaan, Pappilankylan ja Paastonkylan vaiheille. Pappilankylan ja Paaston-
kylan alueiden osalta vaikutuksen suuruus on kohtalainen. Karvianjokilaakson osalta nakyvyysalueita muo-
dostuu lisdksi Kodesjoen itdpuolisen peltoalueen koillisosiin, Pitdjanojan varren peltoalueelle Hapuassa seka
Katkontien koillispuoleiselle peltoalueelle Kettuharjun tienoilla. Karvianjokilaakson maisema-alueen laajuus
huomioon ottaen Santakankaan hankkeen vaikutukset kohdentuvat pienelle alueelle.

Nakyvyysalueanalyysin mukaan maakunnallisesti arvokkaan Kodesjarven koillisosaan ja Kodesjérventien var-
teen muodostuu pienet ndkyvyysalueet. Karttatarkastelun perusteella rakennuskanfta ja rantapuusto kuitenkin
etaisyys huomioon ottaen estavat voimaloiden ndkymisen, mink& vuoksi vaikutuksia ei arvioida olevan.

Hapuan kulttuurimaisemassa Santakankaan voimalat voivat ndkya alueen kaakkoisosissa. Vaikutus jaa va-
haiseksi nakyvyysalueen sirpaleisuuden seka etaisyyden vuoksi.

Pohjaslahden maakunnallisesti arvokkaat laitumet sijaitsevat reilun kuuden kilometrin etaisyydella tuulivoima-
loista lounaaseen. Vahaisia vaikutuksia voi muodostua laidunten reunoilta Pohjaslahden yli kohti tuulivoima-
loita avautuviin nakymiin. Nakyvyysalueet jaavat pieneksi eivatka ulotu kohteen sisdosiin.

Muihin maakunnallisesti merkittaviin alueisiin tai kohteisiin Santakankaan voimaloilla ei ole vaikutusta.

8.11 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon

Kaava-alueen arkeologisissa inventoinneissa ldytyi viisi uutta kiinted muinaisjaannéskohdetta, joista nelja on
tervahautoja ja yksi koostuu kuudesta hiilimiilusta. Muinaisjaannokset rajauksineen on osoitettu osayleiskaa-
vassa muinaismuistolain rauhoittamina muonaisjaanndsalueina (sm) ja paitsi laki myds kaavamaarays turvaa
arkeologisen kulttuuriperinndn. Muinaisjaannokset kun ovat muinaismuistolain nojalla suojeltuja. Lain mukaan
kiinteat muinaisjaannokset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta.
Kiintedn muinaisjadnndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu
siihen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa kiintedn muinaisjadnndksen ja siihen kuuluvan suoja-
alueen rajat. Jos muinaisjaannoksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu, suoja-alueen
leveys on kaksi metrid muinaisjadnndksen nakyvissa olevista ulkoreunoista (muinaismuistolaki 295/1963).

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu rakentamisen tai toiminnan aikaisia tai toiminnan loppumisesta johtuvia
vaikutuksia. Muinaisjgdnndskohde voidaan merkitd maastoon tydmaan ajaksi, jottei se tule rakentamistoiden
seurauksena esimerkiksi tulla peitetyiksi maa-aineksen lajityksen yhteydessa tai vaurioitua metsdnmuokkauk-
sen ja hakkuiden seurauksena. Valumavesien rakentamisen aikainen saéntely, ojitukset ja tiestén muodosta-
mat valumavesien esteet saattavat toissijaisesti vaikuttaa muinaisjadnnoksiin vedenpinnan tason vaihteluina.
Lahinkin muinaisjaanndos sijaitsee kuitenkin riittdvan kaukana (n. 70 m) tuulivoimalan perustuksista, jotta mah-
dolliset vaikutukset voidaan valttaa suunnittelemalla rakentamisen aikaisen tyémaa-alueen sijoittuminen ja tar-
vittavat hakkuut, varastointialueet ja ldjitykset niin, ettd nama eivat sijoitu kohteen valitttmaan laheisyyteen.

8.12 Taloudelliset vaikutukset ja elinkeinoelamén toimivan kilpailun kehittyminen

8.12.1 Kansallisen tason taloudelliset vaikutukset

Energiatalouden osalta vihreé siirtyma ja siihen siséltyvan tuulivoiman ja aurinkovoiman kysyntéd synnyttavat
Suomeen uusia tydpaikkoja ja uudenlaista taloudellista aktiviteettia. Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan
tuulivoiman talous- ja tydllisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, ra-
kentamisesta, kaytosta ja kunnossapidosta seka tuulivoimaloissa kaytettdvien komponenttien ja materiaalien
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teollisesta valmistamisesta seka kuljettamisesta tuulivoimapuistoihin asennuspaikoilleen. Liséksi esimerkiksi
tuotetun tuuliséhkén myyminen séhkon tukkumarkkinoille tai pitkaikaisen séhkénostosopimuksen (PPA) neu-
votteleminen ja hallinta luovat tydpaikkoja energiateollisuuden alalle.

FinSolar-hankkeessa 2014—-2016 koostetut tiedot osoittavat, ettéa aurinkoenergian kansallisen tason talous- ja
tyollisyysvaikutukset syntyvat tuulivoiman tavoin p&éosin hankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta seka kay-
ton aikaisesta operoinnista ja kunnossapidosta. Tuulivoimaloista poiketen aurinkovoimaloiden komponenttien,
kuten aurinkopaneelien, valmistaminen on Suomessa viela pienta ja suurin osa komponenteista tulee ulko-
mailta. Sen sijaan Suomen aurinkoenergiayhdistys ry:n mukaan Suomessa toimii jo runsaasti aurinkoenergian
tuottajia seka kotitalouskoon ja teollisen luokan aurinkoenergiaratkaisujen jalleenmyyijia ja urakoitsijoita. My6s
aurinkoenergian tuottamiseen tarvittavien komponenttien kuljettaminen niiden asennuspaikoille synnyttaa
ty6td, mutta niiden kuljettaminen ei paasaantoisesti vaadi samankaltaista erikoisosaamista kuin tuulivoimaloi-
den runkojen tai lapojen. Energiateollisuuden alalle syntyy tyépaikkoja my6s aurinkoenergian myynnista.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen tuulivoimatilastojen mukaan vuoden 2023 loppuun mennessé Suomeen oli
rakennettu tuulivoimakapasiteettia 6 946 MW:n verran. Toiminnassa olevia tuulivoimaloita oli 1 601 kappaletta.
Suomen Tuulivoimayhdistyksen vuonna 2019 julkaiseman tuulivoiman aluetalousvaikutuksia koskevan rapor-
tin perusteella noin 2 000 MW:n tuulivoimakapasiteetti luo 20-vuotisen elinkaarensa aikana tydta noin 55 800
henkildtydvuoden verran. Tasta suora tydllistava vaikutus on 2 600 henkildtydvuotta, ja tuotannon ja kulutuk-
sen kerrannaisvaikutukset noin 53 000 henkilétyévuotta. Tyo6llisyysvaikutuksesta arvioidaan suunnittelun
osuuden olevan 3 %, rakentamisen 23 %, kayton 72 % ja elinkaarensa paassa olevien tuulivoimaloiden pur-
kamisen osuuden 2 %. Naiden tietojen perusteella voidaan laskennallisesti arvioida suomalaisen tuulivoiman
kapasiteetin (6 946 MW) luovan ty6ta noin 190 000 henkilétydvuoden verran, josta suoria tyollisyysvaikutuksia
on 9 500 henkilotyévuotta ja loput tuotannon seka kulutuksen kerrannaisvaikutuksista syntyvia tyopaikkoja.
Siikaisten Santakankaan tuulivoimapuiston ty6llisyysvaikutusten arvioidaan olevan noin 1 200-1 900 henkil6-
tyovuotta riippuen toteutettavien tuulivoimaloiden yksikkdtehoista (arviolta 6—10 MW).

Suomen aurinkoenergiayhdistys ry:n mukaan kevaalla 2023 Suomessa oli asennettua aurinkoséhkdkapasi-
teettia arviolta noin 600 MW, josta 75-80 prosenttia oli pientalojen ja taloyhtididen katoille asennettuja pien-
tuotantolaitoksia. Loput kapasiteetista oli teollisen kokoluokan aurinkovoimaloita, jotka sijaitsevat esimerkiksi
pelloilla, entisilla turvesoilla tai kaupan suuryksikoiden katoilla. Tiedossa ei kuitenkaan ole, millaisia tyo6llisyys-
vaikutuksia Suomeen rakennetulla aurinkoenergiakapasiteetilla on.

Energiateollisuus ry:n mukaan kaupallinen kiinnostus uusien tuulivoimaloiden rakentamiseksi Suomeen on
suurta, minka vuoksi tuulivoimakapasiteetin odotetaan tulevina vuosina jatkavan kasvuaan. Tama lupaa tuuli-
voima-alan tyopaikoille pysyvyytta, mahdollista kasvua seka alalle taloudellisen painoarvon kasvua erityisesti
siksi, ettd Suomessa on kasvavasta kysynnasta hyotyvia kotimaisia tuulivoimaloiden valmistajia.

Energiaviraston lokakuussa 2023 julkaisemasta tiedotteesta kay ilmi, ettd yhtidvetoisia teollisen luokan aurin-
kovoimalahankkeita on toteutettu ja vireilla Suomessa lukuisia. Vaikka kaupallinen kiinnostus aurinkovoima-
loiden osalta ei vastaisi tuulivoimaloiden vastaavaa, voidaan Energiaviraston huomioiden perusteella arvioida
aurinkoenergian investointien lisdantyvdn Suomessa osana kasvavaa uusiutuvan energian kapasiteettia. Nai-
den liséksi pientuotantolaitosten suosio on Energiaviraston tiedotteen mukaan Suomessa lisdantynyt viime
vuosina séhkon hintaan kohdistuneiden nousupaineiden vuoksi. Aurinkovoima-alan tydpaikkojen voidaan en-
nakoida kasvavan ja alan taloudellisen painoarvon lisdantyvan uusien asennuksien sekd olemassa olevan
kapasiteetin kunnossapidon ansiosta.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen vuotta 2023 koskevien tuulivoimatilastojen mukaan Suomessa tuulivoima-
hankkeiden kotimaisuusaste on ollut korkea; esimerkiksi vuoden 2023 lopussa tuulivoiman kumulatiivisen ka-
pasiteetin omistuksesta 42 prosenttia oli kotimaista. Rambollin vuonna 2019 laatiman tuulivoiman aluetalous-
vaikutuksia koskevan raportin perusteella tuulivoimahankkeiden suunnittelu tyollistda kansallisella tasolla ai-
nakin energia-alan, maankayton ja ympdristosuunnittelun asiantuntija- ja suunnittelijatehtaviin. Liséksi
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tuulivoimapuistojen suunnitteluun liittyy suoraan myos rahoitus-, vakuutus- seka kiinteistfalan tehtavia. Tuuli-
voimaloiden komponenttien ja materiaalien valmistus tapahtuu tyypillisesti tuulivoimaloiden sijoitusseudun ul-
kopuolella osin kotimaassa, mutta padasiassa ulkomailla. Tuulivoimaloiden osia tuodaan Suomeen meriteitse,
mika tyollistaa rahdin kasittelyn osalta satamissa ja muissa liikenteen solmukohdissa. Lisdksi maitse tapahtu-
vat erikoiskuljetukset satamista tai tehtaista asennuspaikoille ovat merkittdvassa roolissa rakentamisvaiheen
talous- ja tyollisyysvaikutuksissa. Mitd lahemmas tuulivoimaloiden rakentamista, asentamista seka yllapitoa
prosessi etenee, sitd enemman syntyy seudullisia ja paikallisia talous- ja ty6llisyysvaikutuksia.

Suomeen rakennetun aurinkoenergiakapasiteetin osalta ei ole saatavilla kattavaa, ajantasaista tilastotietoa
valmistuksen tai omistuksen kotimaisuusasteesta. Vuonna 2015 FinSolar-hankkeessa tehtyjen selvitysten pe-
rusteella aurinkoenergiainvestointien kotimaisuusaste on korkea, sillda Suomessa aurinkoenergia-alalla toimii
runsas joukko yrityksia esimerkiksi investointien suunnittelun, asennuksen ja kunnossapidon osalta. Kompo-
nenttien, kuten aurinkopaneelien, valmistaminen Suomessa on globaalissa mittakaavassa pientd, mutta kas-
vavaa liiketoimintaa. Kuitenkin valtaosa aurinkoenergian tuotantoon tarvittavista komponenteista tuodaan Suo-
men ulkomailta, minka vuoksi rahdin kasittely seka kuljettaminen aurinkovoimaloiden asennuspaikoille luovat
ty6td Suomen logistiikka-alalle.

Kansallisen tason talousvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitava Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimaloi-
den seka niiden tarvitseman infrastruktuurin vuoksi vahenevan metséapinta-alan vaikutus hiilinieluihin ja sita
myd6ten Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamiseen. Vaikka maéra itsessdén on Suomen metsien kokonais-
hiilensidontakykyyn verrattuna vahéinen, se osaltaan edistdd Suomen kokonaismetsépinta-alan vahenemista
ja vaikeuttaa ilmastotavoitteiden saavuttamista. Taman osalta on huomioitava, ettd Euroopan unioni voi koh-
distaa sanktioita jAsenmailleen, jotka eivat saavuta asetettuja ilmastotavoitteitaan. Sanktioita voivat olla esi-
merkiksi paéstooikeuksien véhentédminen, rahoitustuen leikkaaminen tai erilliset kohdennetut sanktiomaksut.

8.12.2 Seudulliset ja paikalliset talousvaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimainvestoinneilla on merkittéavid myonteisia vaikutuksia seudun kuntien talouteen muun
muassa lisaéantyvien verotulojen, tyéllisyysvaikutusten ja kerrannaisvaikutusten kautta. Tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeen suunnittelun aikana vaikutukset seudullisiin ja paikallisiin elinkeinoihin ovat kuitenkin vahaiset.
Suunnittelu koostuu suurimmaksi osaksi paitsi hankkeen omistajan toimenpiteista, myods kunnan ja valtion
viranomaisten sek& naita avustavien, erityisesti energia-alan, maankaytdn seka ymparistosuunnittelun asian-
tuntijayritysten tydsta. Usein avustavat asiantuntijayritykset ovat valtakunnallisia toimijoita, joten Santakan-
kaan tuulivoimapuiston seudulle ei kohdistu suunnittelun osalta tydllisyys- tai talousvaikutuksia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset seudun seké paikkakunnan elinkeinoelamaan ja talouteen ovat paaosin
myonteiset. Seudulla on jo toimivia tuulivoimapuistoja ja suunnitteilla useita muita, minka vuoksi sahko- ja
energia-alan osaamiselle tuulivoimaloiden osalta on kysyntaa, ja puistojen yhteisvaikutuksesta tasta voi syntya
alueelle uusia tyopaikkoja. Kehitysta vahvistaa osaltaan aurinkoenergiainvestointien toteuttaminen. Myontei-
sia talous- ja tydllisyysvaikutuksia syntyy niin tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelirakenteiden rakentamisen kuin
kayton ja kunnossapidon aikana. Myos rakennusluvista tulevat kertaluonteiset suoritukset luetaan kuuluviksi
rakentamisvaiheeseen.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan tyéllisyyden osalta suuntaa antavana ohjeena voidaan pitaa, etta
kayton aikana kymmenen tuulivoimalaa edellyttdd kahta huoltajaa tuulivoimaloita ymparoivélle tydssakaynti-
alueelle. Tuulivoimalat edellyttéavat niiden toiminnan ohjausta, kaytdn valvontaa, korjaustarpeen arviointia seka
huoltoa, ja osa naista tehtavista on tehtéava paikan péalla tuulivoimapuistossa. Aurinkoenergian kayton aikai-
sesta tyOtarpeesta ei ole kaytdssa vastaavaa tilastotietoa, mutta Suomen aurinkoenergiayhdistyksen mukaan
myds ne tarvitsevat jatkuvaa huoltoa ja tuotannon ohjaamista. On mahdollista, ettd aurinkoenergiainvestoin-
tien keskittyessa tietylle seudulle ne synnyttavat pysyvia tydpaikkoja investointien elinkaaren ajaksi.
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Tuulivoima- ja aurinkoenergiainvestointien toteuttaminen lisda ty6td maanrakennusurakoinnille, jota tarvitaan
Santakankaan alueella olevien teiden parantamisessa ja uusien teiden seka voimaloiden perustusten raken-
tamisessa. Kyseiset toimenpiteet hyodyttavat myds maanrakennusurakointia tukevaa maa- ja kiviainesten
seka betonin tuotantoa. Maanrakennusurakoinnin seka rakentamispalveluiden kysynta lisdantyy myés sahko-
verkon kaapelikaivuiden seka sahkontuotantoa tukevien rakennusten rakentamisen myé6ta. Aurinkopaneelien
tarvitsemat telineet voivat lisata paikallisesti ty6ta metallipajoissa.

Teiden ja séhkodntuotantoa tukevien rakennusten kunnossapito voimalainvestointien kayton aikana lisda talou-
dellista aktiviteettia paikallisesti. Merkittavin tarve liittyy kaava-alueen teiden sekéa rakennusten talvihoitoon,
kuten lumenpoistoon ja liukkauden torjuntaan. Investointien vuoksi rakennetut ja parannetut tiet seka niiden
hoito hyédyttavat myos kaava-alueella harjoitettavan metsatalouden kuljetuksia seka metsastyksen, kerailyn
ja muiden mahdollisten luontaiselinkeinojen toteuttamista. Kaava-alueen ldhiseudulta I8ytyy runsaasti maan-
rakennusyrityksia ja koneurakoitsijoita, joten energiainvestointien infrastruktuurin rakentamista seké yllapitoa
koskeva kysynta hyodyttaa suurella todennakoéisyydella paikallisia maanrakennuselinkeinon harjoittajia.

Kayton aikana investoinnit tuottavat kunnalle kiinteistéverotuloja ja maanomistajille maanvuokratuloja. Suo-
men Tuulivoimayhdistyksen mukaan tuulivoimalassa kiinteistbvero maaraytyy voimalan perustusten, rungon
sekéa konehuoneen kuoren investointikustannusten perusteella. Naista investointikustannuksista noin 30 pro-
senttia kuuluu kiinteistdveron piiriin. Myds tuulivoimalan maapohjasta maksetaan kiinteistoveroa, joka on var-
sinaisesta tuulivoimalasta maksettavaa kiinteistéveroa matalampi. Lisaksi kiinteistoveroa voi kertya tuulivoi-
mapuiston alueelle rakennettavista huoltorakennuksista tai muista sahkontuotantoa palvelevista rakenteista.

Kunnat maarittavat itse tuulivoimaloita koskevan kiinteistoveroprosenttinsa, joka saa olla korkeintaan 3,1 pro-
senttia. Tuulivoimalan kiinteistdvero laskee vuosittain 2,5 prosentin ikdalennuksen verran. Toteutettujen tuuli-
voimaloiden ensimmaisen vuoden kiinteistdvero on viime vuosina vaihdellut 20 000—35 000 euron valilla. Nain
ollen Santakankaan tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdosta riippuen Siikaisten kunnalle kohdistuvat ensim-
maisen vuoden kiinteistbverotulot vaihtelevat arviolta 140 000—-245 000 euron valilla.

Tuulivoima- ja aurinkovoimalaitosten verotusta koskevan Verohallinnon ohjeen mukaan aurinkovoimalat pe-
rustuksineen ja tukirakenteineen kuuluvat kiinteistéveron piiriin, jos ne on tarkoitettu palvelemaan kiinteiston
kayttéa pysyvasti. Kiinteistbveron maaraytymiseen vaikuttaa rakennelman jalleenhankinta-arvo, josta vahen-
netdan vuotuiset ikdalennukset. Aurinkovoimalan jalleenhankinta-arvoksi katsotaan 75 prosenttia aurinkovoi-
malan perustusten ja tukirakenteiden rakennuskustannuksista. lkdalennusten osalta aurinkovoimaloihin pétee
sama 2,5 prosentin ikdalennus kuin tuulivoimaloihin. Aurinkovoimalaa koskeva kiinteistdveroprosentti voi tuu-
livoimaloiden tavoin olla korkeintaan 3,1 prosenttia. Kiinteistéveroa maksetaan myds aurinkovoimaloita palve-
levista huoltorakennuksista ja muista rakenteista.

Maanomistajat hyotyvét taloudellisesti saamalla energiainvestointien omistajalta maanvuokratuloa. Tuuli- ja
aurinkovoimalaa varten tarvittavan maan vuokra maaraytyy voimaloiden omistajan ja maanomistajan valisessa
neuvottelussa. Koska tuulivoimaloita ei voida taloudellisteknisista syista rakentaa kovin lahelle toisiaan, on
Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan tuulivoima-alalla hydédynnetty myds korvausten maksamista voima-
lan perustuspaikkaa laajemman tuulenottoalueen maanomistajille. Maanvuokrasopimuksessa voidaan sopia
myo6s esimerkiksi alueelle rakennettavan tien, sdhkdkaapeloinnin, séhkéasemien ja huoltorakennusten vaati-
man maapohjan vuokraamisesta. Vuokran suuruudesta ei kaytdssa olevilla tiedoilla voida antaa arviota, mutta
vuokraamisesta syntyvat tulot voivat hyodyttdd maanomistajien lisdksi myds kuntia esimerkiksi ansiotuloveron
tai yhteisdveron kuntaosuuden kertymisen kautta.

Maanomistajille maan tai tuulenottoalueen vuokraamisesta saatavat tulot korvaavat joiltain osin metsétalou-
den, metsastamisen, keréilyn, turvetuotannon tai maa-ainesten oton heikentyneitd mahdollisuuksia. Santa-
kankaan kaava-alueen metsapinta-alan maara vahenee, ja tuulivoimaloiden sijaintipaikoille tai niiden laheisyy-
teen ei voida perustaa esimerkiksi kiviaineksen ottoon ja murskaamiseen tarkoitettua tydmaata. Maa-aines-
tenotto on mahdollisia jatkossakin lukuun ottamatta voimalasijainteja tai tieston ja sahkdnsiirron alueita.
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Metséapinta-alan vaheneva maéara merkitsee metsataloudesta saatavien tuottojen pienentymistéa energiainves-
tointien elinkaaren aikana toteutettavien puukauppojen osalta. Alueen kiinteistdjaotus on paikoitellen pirsta-
leista eli alueella on pienidkin tiloja, joten metséatalouden pinta-alan vahenemisella voi olla vaikutusta osalle
maanomistajista. Lisdksi maisemavaikutusten vuoksi metsanhoitotoimenpiteet tuulivoimaloiden ymparistossa
tulee jatkossa suunnitella tarkasti.

Maanomistajille kertyy kertaluonteisia hakkuutuloja puuston poistamisesta voimalainvestointien vuoksi vahe-
nevan metsapinta-alan ja puun maaran (VE1: 5 900 kuutiometrid, VE2: 5 800 kuutiometri&, aurinkovoima-alu-
eet: 2 600 kuutiometrid) osalta, mutta on mahdollista, ettd puusto ei ole optimaalisessa kasvuvaiheessa talou-
dellisesti kannattavia puukauppoja silmalla pitaen. Puusta saatavan korvauksen maaraan vaikuttavat esimer-
kiksi puun maara, laji, ika (soveltuu kuitupuuksi tai tukkipuuksi) sekd hakkuumenetelméat. Vahenevan metsa-
pinta-alan osalta puukauppojen menetetty tulo on Luonnonvarakeskuksen tilastojen perusteella arviolta
230 000-650 000 euroa, mikali muutoin kyseisella pinta-alalla toteutettaisiin optimaalisemmin ajoitettu uudis-
tushakkuu kerran investointien elinkaaren aikana. Tama edellyttaisi, etta kyseisella metsépinta-alalla on kaut-
taaltaan puulajina manty, ja etté kauppa toteutettaisiin pystykauppana. Tarkempaa arviota talousvaikutuksista
ei voida antaa, silla puuston lajistoa tai soveltuvuutta kuitu- tai tukkipuuksi koskevia tietoja ei ole kaytossa.
Vaikutukset metsataloudelle arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, koska metsatalouskaytdsta poistuva pinta-ala
korvataan maanomistajille joko maanvuokrana tai muina korvauksina.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja vaheneva metsépinta-ala myds osaltaan heikentavat maanomistajien
mahdollisuuksia suojella metsigdn METSO-ohjelman avulla. METSO-ohjelman toimintaperiaatteiden mukai-
sesti metsdnomistajalla on mahdollisuus saada omistukseensa jaavasta suojellusta metsasta korvaus tai kay-
van hinnan mukainen kauppahinta, jos luovuttaa metsansa valtiolle suojeltavaksi. Jos kuitenkin metsaa kaa-
detaan energiainvestointien tielta, suojeltavan metsan kriteerit eivat vastaisuudessa valttamatta tayty riitta-
vissd maarin siten, ettda METSO-ohjelman mahdollisuudet séilyisivat metséanomistajien hyddynnettavissa.

Tuulivoimaloiden laheisyys ja mahdollinen maisemahaitta voivat heikentda kaava-alueen ympéaristdssa olevien
rakennuspaikkojen houkuttelevuutta, jonka vuoksi lahialueen vapaa-ajan asumiselle kohdistuvat merkittavim-
mat kielteiset vaikutukset. Tama voi vahentdd myods lomamokkien ja vapaa-ajan asuntojen rakentamista
kaava-aluetta ymparoivilla alueilla seka tuulivoimapuiston vaikutusalueella, mika voidaan tulkita seudun ra-
kennusyrityksille kielteiseksi vaikutukseksi. Vaikutuksen suuruus arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan va-
haiseksi, silla alueella ei ole merkittavissa maarin kaupallista virkistys- tai mékkimajoitustoimintaa.

Kaava-alue sijaitsee osin maakuntakaavan mukaisen matkailun kehittamisvydhykkeen reunalla, jossa ei ole
merkittavia matkailu- tai virkistysalueita tai luontomatkailuun hyddynnettavia reitteja, kuten moottorikelkkareit-
teja. Kaava-alueella ei mydskaan harjoiteta matkailuelinkeinoa. On kuitenkin huomioitava, ettéa kaava-alue on
osa Lauhanvuori-Hameenkankaan Geopark-kohdetta ja sen pohjoispuolella sijaitsee Haapakeitaan luonto-
reitti, johon luetaan kuuluvaksi useita retkikohteita laavuineen sek& néko- ja lintutorneineen. Erityisesti tuuli-
voimaloiden arvioidaan heikentdavan Haapakeitaan luontoreitin ja siihen kuuluvien retkikohteiden virkistysko-
kemusta nakyma- ja meluvaikutusten vuoksi, milla voi olla vahaisia vaikutuksia alueen imagoon luontomatkai-
lun osalta. Kokonaisuutena kielteiset vaikutukset paikalliseen tai seudulliseen matkailuelinkeinoon arvioidaan
vahaisiksi. Seudullisesti ja paikallisesti merkittavia kulttuuri- tai maisemakohteita ei vaarannu voimalainves-
tointien rakentamisen my6ta, jolloin kohteiden matkailua synnyttavaan houkuttelevuuteen ei kohdistu kielteisia
vaikutuksia.

Matkailuelinkeinon mahdollisuuksien osalta on huomioitava, ettd Suomen Tuulivoimayhdistyksen arvioiden
perusteella ainakin tuulivoimapuiston elinkaaren aikana syntyy jatkuvaa kysyntdé majoitus- ja ravitsemuspal-
veluille. Muut tuulivoimapuistosta hyotyvat toimialat ovat vahittédiskauppa, kuljetukset sekd huoltamo- ja kor-
jaamotoiminta. Vastaavia tietoja ei ole saatavilla aurinkoenergiainvestointien osalta, mutta ne arvioidaan sa-
mansuuntaisiksi kuin tuulivoimapuiston vaikutukset.
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Energiainvestointien rakentamisen ja kdyton myota ei arvioida syntyvan kielteisia vaikutuksia maataloudelle
seudullisesti tai paikallisesti. Kaava-alueella ei harjoiteta ammattimaista maataloutta eik& energiainvestointien
vaikutusalueella synny maataloutta heikentévia vaikutuksia esimerkiksi melun tai tuulivoimaloiden maisemal-
lisen nakyvyyden vuoksi. Kaava-alueella ja sen ympéristdssa sijaitsevan turvetuotannon osalta kaavalla ei
nahda olevan vaikutuksia, ellei huomioon oteta kaava-alueen tieverkoston palvelutason parantumista, mika
osaltaan voi hyddyttaa raskaan kaluston kayttdmiseen nojaavaa turvetuotantoa.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan maailmalla on tehty useita tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksesta
kiinteistdjen arvoon. Tutkimukset eivat ole osoittaneet, etta tuulivoimalla olisi vaikutusta kiinteistdjen myynti-
hintoihin, vaan hintatasoa maarittavat muut, yksildllisesti arvioitavat tekijét.

8.13 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Useat lahekkain sijaitsevat tuulivoima-alueet voivat yhdessa aiheuttaa voimakkaampia vaikutuksia kuin mita
ne erillisind yksikdinaén aiheuttaisivat. Suunnittelun yhteydessa on térke&é arvioida ja ennakoida vaikutusten
kertautumista. Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen kaavoituksessa on keskitytty arvioimaan yhteisvai-
kutuksia noin 20 kilometrin pdahé&n tuulivoimaloista ylettyvélle vaikutusalueelle sijoittuvien muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa (kuva 45).
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Kuva 45. Yhteisvaikutusalueen tuulivoimahankkeet.

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava
Tydnumero 23703596

Paivays: 13.5.2024

Versio: Kaavaselostus, luonnosvaihe

Dokumenttiviite 20240513_Selostus_SantakangasOYK_Siikainen.docx




SWECO %

8.13.1 Yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon

Sosiaaliset yhteisvaikutukset

Mikali lahialueille toteutuu muita tuuli- ja/tai aurinkovoimahankkeita tai muita suuria hankkeita, vahenee virkis-
tyskayttéon soveltuva luontoalueiden maara. Useat hankkeet voivat yhdessa vaikuttaa metsastykseen, virkis-
tykseen ja muuhun luonnonymparisté6n. Myds maisemavaikutukset voivat lisaantya, mikali eri suuntiin katsot-
taessa nakyy tuulivoimapuistoja useammassa suunnassa ja eri etaisyyksilla. Merkittavimmat maisemalliset
yhteisvaikutukset syntyvét Santakankaan ja Haukkasalon hankkeiden yhteisvaikutuksesta, silla molempien
l[aheisyydesséa on asutusta niin eteld- kuin pohjoispuolellakin. Sammin ja Rynkaisten kylissa tuulivoimalat saat-
tavat jatkossa nakya laajasti yndessa ilmansuunnassa. Hankkeiden yhteisvaikutukset ovat nakymavaikutusten
vuoksi virkistyksen ja asumisen kannalta lievia mutta kiistatta kielteisia.

Melun yhteisvaikutukset

Kaava-alueella harjoitetaan turvetuotantoa, josta voi aiheutua meluvaikutuksia hankealueelle ja hankealueen
l&histolle tuotantokaudella.

Melun yhteisvaikutuksia on mallinnettu Santakankaan kaava-aluetta lahimpéana sijaitsevien suunniteltujen
Haukkasalon ja Kolmihaaran tuulivoimapuistojen kanssa. Muut lahialueen tuulivoimahankkeet sijaitsevat niin
kaukana Santakankaan alueelta, ettd melun yhteisvaikutuksia ei synny.

Yhteisvaikutusmallinnuksen tuloksien perusteella melun ohjearvo (40 dB(A)) ei ylity Santakankaan vaikutus-
alueen asuin- ja lomarakennuksien kohdalla (kuva 46). Kun huomioidaan rakennuksien daneneristavyys, pie-
nitaajuisen melun melutasot jadvat mallinnustulosten perusteella asumisterveysasetuksen arvojen alapuolelle
koko taajuusvalilla. Tarkemmat tiedot melun yhteisvaikutusmallinnuksista 16ytyvéat kaavaselostuksen liitteena
5 olevasta meluselvityksesta sekd YVA-selostuksesta.
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Kuva 46. Yhteismeluvaikutukset Haukkasalon, Kolmihaaran seka Santakankaan vaihtoehdon VE1 mukaisessa tilanteessa.
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Véalkkeen yhteisvaikutukset

Santakankaan tuulivoimaloiden valkkeen yhteisvaikutuksia on mallinnettu Santakankaan kaava-alueen itdpuo-
lelle suunnitellun Haukkasalon tuulivoimapuiston kanssa. Kolmihaaran suunniteltujen voimaloiden minimietéi-
syys Santakankaan suunniteltuihin voimaloihin on noin kahdeksan kilometrid, minka takia Kolmihaaran voima-
loista ei aiheudu valkkeen yhteisvaikutuksia Santakankaan suunniteltujen voimaloiden kanssa.

Mallinnuksen perusteella Haukkasalon ja Santakankaan tuulivoimaloista ei aiheudu valkkeen yhteisvaikutuk-
sia kummallakaan kaavavaihtoehdolla (VE1 tai VE2) (kuva 47). Valkemallinnus on kaavaselostuksen liitteend,
ja sen menetelmia ja tuloksia on kasitelty tarkemmin Santakankaan hankkeen YVA-selostuksessa.

vidioida:
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Kuva 47. Todennakdinen vuotuinen valkevaikutus, kun valkemallinnuksissa huomioidaan Santakankaan seka Haukkasalon voimalat.

Yhteisvaikutukset turvallisuuteen

Santakankaan tuulivoimaloilla ei arvioida olevan paloturvallisuuteen, jaan irtoamiseen tai irtoaviin kappaleisiin
liittyvia yhteisvaikutuksia muiden suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa. Kaava-alueella ja sen lahella si-
jaitsevilla turvetuotantoalueilla on pieni paloturvallisuusriski seka tuuli- ettd aurinkovoima-alueiden osalta.

Kaava-alueella on yksi voimassa oleva maa-ainesten ottolupa (sora ja hiekka). Maa-ainestenotto lisda jonkin
verran alueen liikennettd. Erityisesti tuulivoima-alueen rakentamisaikana liikenteen yhteisvaikutuksiin tulee
kiinnittdd huomiota. Osayleiskaavan liikenteellisten yhteisvaikutusten riskeja on kasitelty tarkemmin omassa
kappaleessaan (8.13.8).

Yhteisvaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimahanke voi muodostaa hairidité viestintaverkkoihin yhteisvaikutuksena muiden tuulivoimahankkei-
den kanssa. Hairion poistokeinojen suunnittelussa ja toteutuksessa on siten otettava huomioon myds alueen
muut tuulivoiman rakentamishankkeet. Mikali I&hekkéisten tuulivoimapuistojen hairiét voimistavat toisiaan,
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saattavat antenni-TV-vastaanoton héairiét vaatia laajempia vahvistamis- tai korjaustoimenpiteita. Viestintayh-
teyksiin kohdistuvien yhteisvaikutusten selvittdmiseksi alueella tullaan toteuttamaan signaalien nykytilamit-
taukset ennen tuulivoimapuiston rakentamista ja mahdollisten vaikutusten vertailumittaukset puiston rakenta-
misen jalkeen.

Yhteisvaikutukset maankayttodn ja yhdyskuntarakenteeseen

Santakankaan kaava-alueen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Voimalat sijoittuvat lahiymparis-
tdineen alueelle, joka on p&adasiassa sulkeutunutta metsavythyketta lukuun ottamatta alueen luoteisosassa
sijaitsevaa turvetuotantoaluetta ja aluetta halkovaa yhdystietd 2700. Taméan vuoksi maankayttéon liittyvat yh-
teisvaikutukset muiden lahialueiden hankkeiden kanssa painottuvat maa- ja metséatalouteen seka virkistysalu-
eisiin. Tuuli- ja aurinkovoimapuisto aiheuttaa jonkin verran rajoitteita alueen kaytt6én metsatalous-, turvetuo-
tanto- ja virkistysnakdkulmista, mutta vaikutukset ovat melko vahaisia ja paikallisia. On epatodennakdista, etta
eri hankkeista koituisi merkittdvaa haittaa maanomistajille, silla lahimmatkin suunnitellut tuulivoima-alueet si-
jaitsevat etadlla toisistaan, jopa eri kuntien alueilla, eivatkd ne taten esimerkiksi sijaitse samojen metsépalsto-
jen alueilla.

Tuuli- ja aurinkovoimapuistot sijoittuvat lahtokohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikali asutus ja siihen
littyvat toiminnot laajenisivat voimakkaasti, tuulivoimapuistojen sijainti vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan yh-
dyskuntarakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa. Tuulivoimapuistot sijaitsevat niin etaalla toisis-
taan, ettei asutus ja siihen liittyvd maankayttd todennakaoisesti jaa useiden eri tuulivoima-alueiden puristuksiin,
eikd yhdyskuntarakenteen laajenemista ohjaavia yhteisvaikutuksia siten oleteta syntyvan.

Kaavalla ei arvioida olevan merkittavia maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia yhteisvaikutuk-
sia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa. Hankealueen sisédpuolella ja vélitttmassa laheisyydessa on tur-
vetuotantoalueita, joihin voi olla maankayton kannalta vahaisia yhteisvaikutuksia. Kokonaisuudessaan tuuli- ja
aurinkovoimakaavalla ei arvioida olevan merkittavia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia
yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.

8.13.2 Yhteisvaikutukset maa- ja kallioperaéan

Kaavalla ei arvioida olevan maa- ja kallioperéén kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden
kanssa.

8.13.3 Yhteisvaikutukset vesiin

Yhteisvaikutukset pohjavesiin

Kaavalla ei arvioida olevan pohjavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutukset pintavesiin

Alueella on tehty metsanhoitoa ja ojituksia pitkalla aikavalilla. Myos turvetuotantoa on harjoitettu alueella pit-
kadan. Nama toiminnat ovat aiheuttaneet kuormitusta vesistéon, mika on osaltaan johtanut vesimuodostumien
nykyiseen heikentyneeseen ekologiseen tilaan.

Santakankaan kaava-alueen lahist6lla sijaitsee lukuisia tuulivoimapuistoja seka suunnitteilla olevia tuulivoima-
hankkeita. Naista hankkeista Haukkasalo on ainoa, jonka valumavedet ovat samalla vaikutusalueella Santa-
kankaan hankkeen kanssa. Haukkasalon kaava-alue sijoittuu kokonaisuudessaan Samminjoen ylaosan va-
luma-alueelle, ja sen vedet virtaavat Saaresojaa pitkin Samminjokeen ja sité pitkin Hirvijarveen. Hankkeilla on
siis yhteisvaikutuksia Samminjoella seka Hirvijarvelld. Paasaantoisesti tuulivoimahankkeiden pintavesivaiku-
tukset ovat kuitenkin véahaisid. Haukkasalon valumavedet kulkevat kuitenkin osittain samalla alueella Santa-
kankaan aurinkoenergian valumavesien kanssa. Aurinkoenergian tuotantoalueelta aiheutuva kuormitus on
suurempaa kuin tuulivoiman hankealueelta.
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8.13.4 Yhteisvaikutukset ilmastoon

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuulivoimaa suhteessa muuhun energiantuotantojarjestelmaan.
Yhteiskunta pyrkii hillitsemé&én ilmastonmuutosta irtautumalla fossiilisiin polttoaineisiin perustuvasta energian-
tuotannosta ja perinteinen energiantuotanto on murrosvaiheessa. Energiantuotanto tulevaisuudessa on kehit-
tyméssa suurista energiantuotantoyksikdista kohti hajautetumpaa jarjestelmad, jossa energiaa tuotetaan pal-
jon uusiutuvilla energiamuodoilla. Uusiutuvista energiamuodoista tuuli- ja aurinkoenergian tuotanto riippuu
sadolosuhteista. Siten yhteiskunnassa on voimakas tarve aiemmin tasaiseen tuotantoon perustuneelle mallille
I6ytaé vaihtoehtoja, jossa tuotannonvaihtelut eivat haittaa. Naitéa ratkaisuja ovat séatdvoiman liséksi esimer-
kiksi kysyntéjoustot ja erilaisten energiavarastojen kehittaminen.

Saatévoima on energiantuotantomuoto, joka voidaan ajaa ylos tai alas nopeasti ja helposti. Suomi kuuluu
pohjoismaiseen Nordpool-sdhkémarkkina-alueeseen, joka isona alueena parantaa sahkodmarkkinan toimi-
vuutta. Pohjoismaissa sdatévoimaa tuotetaan paljon esimerkiksi vesi- ja lauhdevoimalla. Tuulivoiman koko-
naiskapasiteetti Suomessa ylitti 6 100 MW kesékuussa 2023.

Saatdévoimaa tarvitaan vahemman silloin, kun voidaan hyédyntaa alykkaitd energiaratkaisuja, kuten kysynta-
joustoa. Kysyntajoustolla esimerkiksi isojen julkisten tilojen jadhdytystéa ja energiankulutusta vahennetaan het-
kellisesti silloin, kun energiaa tuotetaan vahemman ja se on kalleimmillaan. Kysyntdjoustolla kulutuskuormaa
siis pienennetaan. Energiavarastojen, akkujen tavoitteena on varastoida tuulivoiman tuottamaa energiaa silloin
kun sitd tuotetaan yli tarpeiden ja vapauttaa kayttoon, kun tuotanto alittaa kysynnan. Energiavarastoina voivat
toimia esimerkiksi erilaiset lampévarastot, pumppuvoimalaitokset seka sahkodakut. Uusia energianvarastointi-
tapoja tutkitaan ja kehitetéaan talla hetkella paljon.

Tuulivoiman tuotantoennusteita voidaan tehda nykyaan luotettavasti seuraamalla tuulisuusennusteita muuta-
man paivan tarkkuudella. Tuulivoiman tuotanto ei siis vaihtele kovin akillisesti ja sita voidaan pitdd ennustet-
tavana. Talléin sahkojarjestelmén on mahdollista sopeutua ennalta joustamalla tai tuottamalla s&étévoimaa
hallitusti.

8.13.5 Yhteisvaikutukset luonnonymparistoon

Yhteisvaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Yhteisvaikutuksia syntyy lahelle suunnitellun Haukkasalon tuulivoimahankkeen ja Fingridin 400 kV:n voima-
johtoaukean kanssa, silla hanke ja erityisesti aurinkovoimalat lisdavéat rakentuessaan pinta-alaa, jolla kasvilli-
suus muuttuu ja haviaa.

Yhteisvaikutukset linnustoon

Usean tuulivoimapuiston aiheuttamat yhteisvaikutukset samalla seudulla ulottuvat yksittéista puistoa laajem-
malle. Laajemmat vaikutukset ilmenevat pesimalinnustolle laajemmin tapahtuvana elinymparistbjen haviami-
sena ja muuttumisena seka laajempana pesinnan aikaisena hairintana. Uhanalaisten lintujen uhanalaistumi-
sen syiksi Suomessa on todettu ensi sijassa ojitus ja turpeenotto, ilmastonmuutos, metsataloustoiminta, van-
hojen metsien ja kookkaiden puiden vaheneminen, lahopuun véheneminen sek& hairinté ja liikenne. Laajamit-
taiset elinymparistbmuutokset ovat vakava uhka erityisesti metsédkanalinnuille, petolinnuille ja soiden linnus-
tolle, jolloin on oleellista tarkastella yhteisvaikutuksia erityisesti kyseisiin lajiryhmiin. Metsakanalinnuilla elinym-
paristtmuutokset saattavat heikentaa soidinpaikkoja, petolinnuilla uhkana on pesimaalueiksi soveltuvien rau-
hallisten metsakuvioiden haviaminen ja suolinnustolla mahdolliset ojitukset sekéa rakentamisen aiheuttama héi-
rid saattavat uhata onnistunutta pesintaa.

Muuttolinnuille useampi tuulivoimapuisto aiheuttaa laajemman estevaikutuksen kuin yksittdinen tuulivoima-
puisto. Viimeaikaiset tutkimukset ovat osoittaneet, etta linnut kiertavat ja vaistavat voimaloita jopa 98-99 pro-
sentin todennakoisyydelld. Tuulivoimapuistojen ja yksittéisten voimaloiden kiertdminen aiheuttaa muutoksia
muuttoreiteissa ja levahdyspaikoissa. Tahan kuluu verrattain enemman energiaa, sillda muuttomatkan pituus
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kasvaa. Kuitenkin muuttolintujen muuttomatkan kokonaispituus on niin suuri, etta verrattain lyhyt kiertomatka
tuulivoimala-alueella ei aiheuta merkittavaa lisaysta energiakulutuksessa.

Santakankaan kaava-alue sijaitsee sisdimaassa, noin 26 kilometria rannikolta. Lintujen valtakunnallisista paa-
muuttoreiteista alue sijoittuu kurjen (kevat- ja syksy) ja metsahanhen (syksy) paamuuttoreittien varteen. Seu-
ranta-aineiston perusteella maarat eivat kuitenkaan ole erityisen merkittavia, mik& osittain vaikuttaa myos sii-
hen, etta lajikohtaiset tormaysriskit jaavat pieniksi. Etéisyydet lahimpien lénsi-itdakselilla sijaitsevien tuulivoi-
mapuistojen (Haukkasalo n. 7 km itéd&n ja Janeskeidas n. 15 km lounaaseen) valilla ovat melko suuria, joten
muuttolintujen kannalta yhteisvaikutusten arvioidaan jaavan pieniksi. Sisdmaalla tapahtuva muutto on usein
hajanaisempaa rannikkoalueihin verrattuna, joten muuttokeskittymia syntyy I&hinna satunnaisesti.

Yhteisvaikutukset luontodirektiivin liitteen IV a lajeihin ja metsapeuraan

Vaikutukset liito-oravaan, vitasammakkoon, lepakoihin, saukkoon ja majavaan ovat paikallisia, eika niihin ai-
heudu yhteisvaikutuksia hankkeesta muiden hankkeiden kanssa.

Susi

Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu suden osalta susiselvityksessa, joka on osayleiskaavan tausta-aineistona.
Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu vuoden 2023 ja 2022 reviireille sijoittuvien toiminnassa ja rakenteilla olevien
seké suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden kanssa. Reviirin pohjoispuolella 2022 reviirien alueilla on 45
toiminnassa olevaa tuulivoimalaa ja rakenteilla 31 lisa&. Vuoden 2023 reviirilla ei ole talla hetkella toiminnassa
olevia tuulivoimaloita. Reviirin 2023 pohjois- ja keskiosaan on suunnitteilla iso (60—81 voimalaa) ja pienempi
(22 voimalaa) hanke. Kaikkien suunniteltujen hankkeiden toteutuessa taysimittaisina reviirin nykyinen alue
muuttuu sen eteldosia lukuun ottamatta.

Metsapeura

Metsépeura ei ole Santakankaan kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsevan Haapakeitaan Natura-alueen suo-
jeluperusteena, mutta on odotettavissa, ettd tulevaisuudessa metsapeurasta tulee saannéllinen laji Haapakei-
taan alueella. Natura-alue soveltuisi metsépeuroille erityisesti kesaaikaisena elinymparistona, jolloin metsa-
peurat myds ovat herkimmillaéan hairidille. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeet, niiden sdhkonsiirtoreitit ja metsata-
louden vaikutuksesta pirstaloituneet metsdalueet voivat muodostaa levidmisesteitd vaeltaville metsépeuroille.
Soveltuvien elinalueiden ja houkuttelevien yhteyksien vahaisyys uusien ja vanhojen alueiden vélilla rajoittavat
metsépeuran leviamista uusille alueille.

Santakankaan ja muiden Haapakeitaan Natura-alueen lahiympéristddn suunniteltujen tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeiden toteutuksesta voi syntya yhteisvaikutuksia. Hankkeet ovat mittavia ja tuulivoimaloiden maara olisi
jo pienemilla vaihtoehdoilla yhteensa yli sata kappaletta. Kaikkien lahialueelle suunniteltujen puistojen toteu-
tuessa taysmittaisina suuri osa Natura-alueesta jaisi tuulivoimaloiden melun ja véalkkeen vaikutusalueelle.
Haukkasalon ja Marjakeitaan kanssa yhteisvaikutukset keskittyisivat Natura-alueen etela- ja itdosiin. Kaikkien
hankkeiden toteutuessa taysimittaisina vaikutukset metséapeuralle olisivat tulevaisuudessa todennékoisesti
heikentavid, silla tuulivoimahankkeista aiheutuvat toiminnan aikaiset hairidvaikutukset haittaavat metsapeuran
asettumista pysyvasti alueelle. Lisdksi erdmaiset, metsdpeuran suosimat alueet pirstoutuvat. Santakankaan
hanke ei kuitenkaan lisaa vaikutusta merkittavasti. Haukkasalon hankkeen ja Fingridin 400 kV:n voimajohdon
kanssa Santakankaan puistosta syntyy yhteisvaikutusta metsapeuran mahdolliselle asettumiselle Natura-alu-
eelle, koska ne muodostavat yhdessa laajan energiatuotantoalueen ja todennédkoisesti leviamisesteen.

Yhteisvaikutukset muuhun elaimistédn ja ekologisiin yhteyksiin

Tuulivoimapuistojen lisaksi hairidta elaimistélle aiheuttavat muun muassa liikkenne, asutus, metsatalous ja tur-
vetuotanto. Tuulivoimaloiden aiheuttama héairié on jatkuvampaa, ainakin tuulisella saalla. Yleisesti ottaen tuu-
livoimarakentaminen nykyisellaédn on painottunut kauas asutuista alueista, mika vahentaa hairibttomien met-
saalueiden maardd. Osayleiskaava sijoittuu osittain luonnon vydinalueelle, jolla on eritystd merkitysta
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ylimaakunnallisena viherrakenneyhteytend Satakunnan ja Eteld-Pohjanmaan valilla. Suunnittelualueen lahi-
alueille on suunnitteilla useita muita tuulivoimahankkeita. Kaikkien lahialueelle suunniteltujen tuuli- ja aurinko-
voimahankkeiden ja sahkonsiirtoreittien toteutuessa taysimittaisina voi niilla olla merkittavia yhteisvaikutuksia
ekologisiin yhteyksiin erityisesti yhtenéaisia hiljaisia alueita suosivien lajien kannalta.

Yhteisvaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojeluohjelmien kohtei-
siin ja muihin luonnonymparistén arvoalueisiin

Osayleiskaavasta ei aiheudu yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa Haapakeitaan Natura-alueen suo-
jeluperustelajiin liito-oravaan. Vaikutukset luontotyyppeihin ovat paikallisia, eika niihinkaan synny yhteisvaiku-
tuksia muiden hankkeiden kanssa.

Muista lahialueen Natura-alueista yhteisvaikutukset ovat mahdollisia Kodesjarven Natura-alueen muuttavaan
linnustoon. Kaikkien tiedossa olevien tuulivoimahankkeiden toteutuessa Kodesjarven etelé- ja lounaispuolella
on runsaasti tuulivoimaloita muuttoreitilla. Vaikutus arvioidaan kuitenkin vahaiseksi, silla hankealueen ja Na-
tura-alueen valilla on etaisyytté yli 10 kilometrid ja hankealueen yli muuttavat lintum&arét ovat alhaisia.

8.13.6 Yhteisvaikutukset luonnonvaroihin

Tuulivoimahankkeiden rakentamisessa kaytetdan samoja raaka-aineita, kuten maa-aineksia, jolloin hanke-
maédrien kasvaessa rakentamisessa kaytettavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

8.13.7 Yhteisvaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Santakankaan suunnittelualueen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Kaava-alue sijoittuu lahiym-
paristdineen alueelle, joka on paaasiassa sulkeutunutta metsavyohyketta lukuun ottamatta alueella sijaitsevia
suoalueita ja turvetuotantoaluetta seké aluetta halkovaa yhdystieta 2700.

Tuulivoimapuistot sijoittuvat lahtokohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikéli asutus ja siihen liittyvat
toiminnot laajenisivat voimakkaasti, tuulivoimapuistojen sijainti vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan yhdyskunta-
rakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa. Tuulivoimapuistot sijaitsevat niin etaalla toisistaan, ettei
asutus ja siihen liittyvd maankayttd todennakdisesti jaa useiden eri tuulivoima-alueiden puristuksiin, eiké yh-
dyskuntarakenteen laajenemista ohjaavia yhteisvaikutuksia siten oleteta syntyvan.

Kaavalla ei arvioida olevan merkittavia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia yhteisvaikutuk-
sia muiden l&hialueiden hankkeiden kanssa.

8.13.8 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Liikenteellisia yhteisvaikutuksia saattaa syntyéa, jos lahelld sijaitsevien hankkeiden rakentaminen tapahtuu sa-
maan aikaan ja kuljetuksiin kaytetddn samoja tieyhteyksia kuin Santakankaan hankkeessa. Esimerkiksi kan-
tatien 44 ja yhdystien 2700 liikenteeseen voi kohdistua yhteisvaikutuksia. Haukkasalon tuulivoimapuistohank-
keen osalta yhteisvaikutuksia kohdistuu yhdystiehen 2700, mikali hankkeita rakennetaan samanaikaisesti. Yh-
teisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikenne-
maarat palautuvat ennalleen. Hankealueella sijaitsevan maa-ainesten ottopaikan (hiekka ja sora) kanssa ei
synny yhteisvaikutuksia liikenteelle, silla ajo Honkajoentielle (yhdystie 2700) tapahtuu eri tietd pitkin.

Yhteisvaikutuksia syntyy todennakdisesti tuulivoimakomponentteja vastaanottavien satamien laheisyyteen
seka sielté lahteville erikoiskuljetusreiteille, joita pitkin komponentit kuljetetaan hankealueille. Liikenteen suju-
vuus voi heikentya ajoittain.
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8.13.9 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristoon
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Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa on tarkasteltu havainnekuvien ja nakyvyysalueana-
lyysin (Kuva 48 ja Kuva 49) avulla. Tuulivoimapuistojen toteuttaminen aiheuttaa lahialueille yhteisvaikutuksia
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Kuva 48. Nakyvyysalueanalyysi yhteisvaikutuksista vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 49. Nakyvyysalueanalyysi yhteisvaikutuksista vaihtoehdossa VE2.

Yhteisvaikutukset Santakankaan vaikutusalueella

Lahivaikutusalue

Yhteisvaikutusnakyvyysalueanalyysin mukaan lahivaikutusalueella sijaitsevaan Sammin kyld&n nakyvat avoi-
mille paikoille, kuten Lavasjarvelle, etenkin Santakankaan ja Haukkasalon suunnitellut tuulivoimalat. Sammi
ja Lavasjarvi sijoittuvat molempien lahivaikutusalueelle, mik& korostaa yhteisvaikutuksia. Sammissa ja Lavas-
jarven ymparistdssa Santakankaan tuulivoimalat nakyvat luoteeseen avautuvissa nakymissé ja Haukkasalon
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tuulivoimalat koilliseen avautuvissa ndkymissa. Yhteisvaikutusnakyvyysalueanalyysin mukaan Lavasjarven
ymparistdssa eniten tuulivoimaloita nakyy pienelle osalle jarven eteldarantaa, minne nakyy jopa 100 voimalaa.

Haapakeitaan alueella Santakankaan kaava-alueen pohjoispuolella yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan
Kakkurinlampien keskiosissa ja Kuivasalon lansipuolella. Nakyvyysalueet sijoittuvat vetisille ja osin vaikeakul-
kuisille alueille, minka vuoksi siella vihemman oleskellaan. Yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti lahimpéana
sijaitsevan, Haapakeitaan pohjoispuolelle suunnitteilla olevan, Kolmihaaran tuulivoimahankkeen kanssa. Kol-
mihaaraan on suunnitteilla jopa 81 tuulivoimalaa. Molemmat hankkeet (Santakangas ja Kolmihaara) sijoittuvat
Haapakeitaan lahivaikutusalueelle, minka liséksi hankkeet sijoittuvat eri suuntiin, mika lisda yhteisvaikutusta.
Nékyvyysalueet retkeilyreitilla painottuvat Pienen Haapajarven rannoille.

Ulompi vaikutusalue

Yhteisvaikutusnakyvyysalueanalyysin mukaan Leppijarven kulttuurimaisemassa, Iso Leppijarven alueella eni-
ten voimaloita nakyy jarven lantiseen eteldrantaan, jonne Santakankaan voimalat eivat nay. Iso Leppijarvi ei
sijaitse minkaan hankkeen léhivaikutusalueella, eivatké yhteisvaikutukset ole merkittévia.

Paastonkylan kulttuurimaisemassa yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti Haukkasalon suunnitteilla olevan
hankkeen kanssa. Mikali Haukkasalon tuulivoimalat rakennetaan, nékyvat ne alueelle huomattavasti Santa-
kankaan voimaloita hallitsevammin. Yhteisvaikutusnékyvyysalueanalyysin mukaan Vatajantielle nakyy lahes
70 voimalaa. Yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti lAhempéana sijaitsevien hankkeiden kanssa. Karvianjoki-
laakson maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen kannalta yhteisvaikutukset ovat huomattavat, silla voi-
malahankkeet sijoittuvat eri suuntiin avautuvien nakemien paatteeksi.

Mustasaarenkeitaan suojelualueelle, noin kymmenen kilometrin padssa Santakankaan tuulivoimaloista, nékyy
yhteisvaikutusnakyvyysalueanalyysin mukaan kuvauspisteeseen kolmisenkymmenta tuulivoimalaa. Lahim-
pana sijaitsee Kolmihaaran suunnitteilla oleva tuulivoima-alue vajaa neljan kilometrin paassa kuvauspisteesta.
Kolmihaaran tuulivoima-alue sijoittuu suoalueen koillispuolelle. Haukkasalon ja Santakankaan voimalat sijoit-
tuvat suunnilleen samaan nakymasuuntaan, Mustasaarenkeitaalta kaakkoon avautuvan laajan avosuoalueen
paahan. Mustasaarenkeidas sijoittuu Santakankaan ulommalle vaikutusalueelle ja Haukkasalon kaukovaiku-
tusalueelle. Havainnekuvan perusteella Santakankaan voimalat kohoavat maisemassa hieman Haukkasalon
tuulivoimaloita korkeammalle Mustasaarenkeitaalta katsottuna. Pime&an ajan havainnekuvan mukaan osa
Haukkasalon tuulivoimaloiden lentoestevaloista ndkyy kuvauspisteeseen. Vaikka Haukkasalon tuulivoimalat
nakyvat maisemassa matalammalla, ne sijoittuvat Santakankaan tuulivoimaloita leveammaélle ndkyméasekto-
rille. Yhteisvaikutuksia muodostuu, mutta ei merkittavia.

Kaukovaikutusalue

Koppelonkylalla, Isojokilaakson kyldasutuksen ja Isojoen kirkkomaiseman alueella, sijaitsevalle kuvauspis-
teelle nékyy yhteisnékyvyysalueanalyysin mukaan noin satakunta voimalaa. Maisemavaikutuksia muodostuu
erityisesti suunnitteilla olevasta Kolmihaaran tuulivoimahankkeesta. Kolmihaaran lahimmét voimalat kuvassa
sijaitsevat noin kolmen kilometrin etaisyydella kuvauspisteestd. Santakankaan tuulivoimalat jaavéat Kolmihaa-
ran tuulivoima-alueen taakse, eika Santakankaan hanke ei lisda tuulivoimaloiden nakyvyysalueita Koppelon-
kylalla. Santakankaan hanke ei siten lisda maisemallisia yhteisvaikutuksia Koppelonkylan alueella. Havainne-
kuvan perusteella mytds Marjakeitaan voimalat nakyvat toteutuessaan maisemassa enemman.

Lauhanvuoren kansallispuistossa sijaitse Lauhanvuoren nakétorni sijaitsee noin 26 kilometrin etaisyydella
Santakankaan tuulivoimaloista. Nakoétornista ndkee hyvalla saalla useita tuulivoimaloita eri suuntiin avautu-
vissa nakymissa. Yhteisvaikutuksia muodostuu kaytdnndssé kaikkien hankkeiden kanssa, mutta Santakan-
kaan hankkeen sijoittuessa kokonaan laheisen maston taakse, Santakankaan hanke ei liséa vaikutuksia.
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Arvoalueille kohdistuvat vaikutukset
Santakankaan tuulivoimahankkeen arvoalueille kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 8.10. Yh-
teisvaikutuksia on tarkasteltu ndkyvyysalueanalyysien perusteella (kuvat 50 ja 51).
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Kuva 50. Tuulivoimapuistojen/-hankkeiden yhteiset nakymaalueet sekd maiseman ja kulttuuriymparistén arvoalueet ja -kohteet VE1.
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Kuva 51. Tuulivoimapuistojen/-hankkeiden yhteiset nakymaalueet seka maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueet ja -kohteet VE2.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistékohteet

Isojokilaakson kyldasutuksen ja Isojoen kirkon valtakunnallisesti arvokkaan rakennetun kulttuuriympariston
kuvauspisteeseen Koppelonkylantiella nédkyy noin satakunta voimalaa. Maisemavaikutuksia muodostuu erityi-
sesti suunnitteilla olevasta Kolmihaaran tuulivoimahankkeesta. Kolmihaaran lahimmét voimalat kuvassa sijait-
sevat noin kolmen kilometrin etaisyydella kuvauspisteesta. Santakankaan tuulivoimalat jaavat Kolmihaaran
tuulivoima-alueen taakse, eikd Santakankaan hanke ei lisda tuulivoimaloiden nakyvyysalueita Koppelonky-
lalla. Santakankaan hanke ei siten lisdéd maisemallisia yhteisvaikutuksia Koppelonkylan alueella. Mikali
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Kolmihaaran tuulivoimala-alue rakentuu, Kolmihaaran voimalat dominoivat maisemaa. Havainnekuvan perus-
teella myds Marjakeitaan voimalat ndkyvat maisemassa enemman, mikali rakentuvat.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympéaristokohteet

Leppijarven kulttuurimaisemassa sijaitsevan Ison Leppijarven alueella nakyy yhteisvaikutusnakyvyysalueana-
lyysin mukaan eniten voimaloita jarven lantiseen eteldrantaan, minne Santakankaan voimalat eivat nay.

Karvianjokilaakson maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen kannalta yhteisvaikutuksia muodostuu erityi-
sesti lahempéna sijaitsevien hankkeiden kanssa. Haukkasalon lisaksi lahelld kuvauspistetta sijaitsevat Marja-
keitaan, Kirkko- ja Kooninkallion sek& Paholammin tuulivoimalahankkeet, joista Kooninkallio ja Kirkkokallio
ovat tuotannossa. Karvianjokilaakson maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen kannalta yhteisvaikutuk-
set ovat huomattavat, silla voimalahankkeet sijoittuvat eri suuntiin avautuvien nékemien paatteeksi.

8.13.10 Yhteisvaikutukset elinkeinoelaman toimivan kilpailukyvyn kehittamiseen

Santakankaan kaava-alueen lahiseuduille on toteutettu ja suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja. Tuulivoima-
loiden rakentaminen seké yllapitaminen antavat mahdollisuuden tuulivoimaloihin erikoistuneiden yritysten syn-
tymiseen tai sijoittumiseen alueelle, milla on merkittava seudun elinkeinoeldman kilpailukykya lisdava vaikutus.
Erikoistuminen voi kohdistua esimerkiksi tuulivoimakomponenttien kuljettamiseen, perustusten ja voimaloiden
rakentamiseen seka kayton aikaiseen kunnossapitamiseen. Aurinkoenergian osalta investointien keskittymi-
sen myonteisid vaikutuksia ei talla hetkella ole vahdisemman investointimaaran vuoksi. Sama vaikutus voi
kuitenkin syntyd myods aurinkovoimaloiden osalta, mikéli useampia aurinkovoimalainvestointeja kohdistuu
Santakankaan kanssa samalle seudulle.

Mydnteiseksi yhteisvaikutukseksi voidaan arvioida, ettd maanrakennusyritykset, koneurakoitsijat ja muut ra-
kennusyritykset saavat referensseja ja kokemusta esimerkiksi teiden, kaapelikaivantojen, séhkon tuotantoa
tukevien rakennusten seka laitetilojen rakentamisesta, parantamisesta seka kunnossapidosta. Nama referens-
sit lisdavat luottamusta alueen yritysten palveluntuotantokykyyn, mika voi osaltaan houkutella lisda investoin-
teja. Investointien keskittyminen samalle alueelle parantaa alueen yritysten hintakilpailukykya suhteessa alu-
een ulkopuolisiin toimijoihin. Liséksi tydn hyva tuottavuus parantaa yritysten kykya kilpailla tydntekijoista.

Investointikohteiden l&éheisyys parantaa osaltaan myds voimalainvestointeja palvelemaan soveltuvien muiden
palveluiden hintakilpailukykya. Téallaisia voivat olla esimerkiksi kuljetuspalvelut seka kivi- ja maa-ainesten seka
rakennusmateriaalien (kuten betonin) tuottaminen, silla niiden hankkiminen kaukaa lisaa aina rakennusprojek-
tien kustannuksia. Maa- ja kiviainesten hankkiminen, kasittely ja hyodyntaminen rakennuspaikan laheisyy-
dessé parantaa hankkeiden kannattavuutta. Tasta syysta alueen yritysten etua palvelee tarvittavien rakennus-
materiaalien sekd -massojen laadun ja maaran selvittdminen hyvissa ajoin, jotta niiden tuottamiseen seka
laadun osoittamiseen voidaan valmistautua. Maa- ja kiviainesten tuottamisen osalta on huomioitava, etta tuu-
livoimapuistot voivat osaltaan vahentaa niiden tuottamiseen kaytettavia alueita, minka vuoksi tuulivoimapuis-
tojen suunnittelussa on huomioitava investointien tehokasta toteuttamista edistavien materiaalien sijainti ja
niiden hyédyntaminen siten, etta ne voivat toimia alueen tuulivoimainvestointien eduksi pitkalla aikavalilla.

Tuuli- ja aurinkovoimapuistojen rakentaminen vahentaa osaltaan metsatalouden kaytt6on soveltuvaa metsa-
pinta-alaa. Esimerkiksi Santakankaan tuulivoimapuiston kaava-alueella metsépinta-alan maara véhenee to-
teutusvaihtoehdosta riippuen noin 41,5-43,5 hehtaaria. Taméa osaltaan heikentaa alueen metsétilojen puun-
tuottokykya seka kannattavuutta, mutta toisaalta metsatilojen puiden hakkuita helpottaa kaava-alueella seka
sen ymparistossa parantuvat tieyhteydet, joiden ansiosta raskas kalusto voi kulkea alueella paremmin puun-
noutopaikoille. Pienenevéat kaluston kayttdamisen riskit sekd kuljetuskustannukset lisdavat osaltaan seudun
metsétalouden kilpailukykyd, mutta voivat sijoittumisestaan riippuen palvella samoista syista myés Santakan-
kaan kaava-alueen ympdristdssé tapahtuvaa turvetuotantoa. Samoin tuulivoimapuistojen Kkerdilyyn,
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metsastykseen seka luontaiselinkeinojen harjoittamiseen soveltuvat alueet tulevat helpommin saavutettavam-
miksi, milla on kustannuskilpailukykya edistava vaikutus.

Useiden toteutuneiden tuulivoimapuistojen kokonaisuus aiheuttaa todennakdéisesti rajoitteita alueiden virkis-
tyskaytolle seka erityisesti laajempien virkistysreittikokonaisuuksien toteuttamiselle. Virkistyskayttéon soveltu-
vien alueiden méaara vahenee, vaikka vaikutusta ei talla hetkelld tiedossa olevien tuulivoimapuistojen osalta
pidetd seudulle merkittdvana. Matkailuelinkeinon tulevaisuuden mahdollisuuksien turvaamiseksi on alueen
kuntien, maakuntaliiton seké yritysten tarkasteltava, voidaanko matkailun, elamyspalveluiden seké virkistys-
palveluiden tuotantoa tarvittavilta osin edelleen keskittaa alueille, jotka suunnitelmallisesti on jatetty tai jatetaan
rauhaan naiden palveluiden tuottamista varten. Tama koskee erityisesti maakuntakaavassa osoitetun matkai-
lun kehittamisvyohykkeen potentiaalisimpia alueita, joissa voi olla mahdollisuuksia keskittaa palveluita esimer-
kiksi uuden retkeilyalueen puitteisiin. Retkeilyalueella luontoympériston kayton mahdollisuudet ovat kansallis-
puistoa joustavammat, joten luontomatkailun sidosryhmét voivat téllaisessa kohteessa yhteistydssé nostaa
palveluiden tasoa tukien luontoympériston kykya houkutella vierailijoita ja synnyttaé aikaisempaa enemmaén
matkailutuloa alueelle.
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9.1 Toteuttaminen
Toteutus

Siikaisten Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa tuuli- ja aurinkovoimayhtié. Hankkeen
suunnittelu jatkuu ja tarkentuu osayleiskaavoituksen jalkeen. Tuulivoimayhtié paattaa investoinneista kaava-
menettelyn jalkeen. Hanketoimija maarittda tuulivoimapuiston toteuttamisaikataulun

Maankayttdoikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat yksityisten omistamille maille. Hankevastaava sopii maan kaytosta ja vuok-
rauksesta alueiden omistajien kanssa. Hankkeesta vastaavan on lunastettava rajoitettu kayttéoikeus voima-
johdon johtoalueelle tai sovittava maankayttstd maanomistajien kanssa muuten. Kayttdoikeus antaa yhtiélle
oikeuksia ja asettaa maanomistajalle rajoituksia alueen kayttoon.

Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden ja aurinkovoimaloiden rakentaminen edellyttdéd maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mu-
kaista rakennuslupaa. Lupa haetaan kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa mydntaessaan tarkistaa,
ettd suunnitelma on vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan en-
nen rakentamisen aloittamista.

Aurinkovoimaloita ei voida luvittaa suoraan rakennusluvalla osayleiskaavan pohjalta. Luvittaminen edellyttaa
asemakaavan laatimista tai suunnittelutarveratkaisua ja rakennuslupaa. Lupaprosessista paattaa Siikaisten
kunta.

Maa-aineislupa

Jos otetaan maa-aineksia alueelta, tarvitaan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa. Lupa haetaan kun-
nasta ja sen myontaa ymparistdosuojeluviranomainen.

Puolustusvoimien hyvaksynta

Puolustusvoimien Paaesikunta antaa lausunnon tuulivoimala-alueiden lopullisesta hyvaksyttavyydesta ja se
on edellytyksena hankkeen toteutumiselle.

Ymparistdlupa (ei tdssé vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistonsuojelulain mukaisen ymparistéluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta
saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaapL) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai valke-
vaikutuksista johtuen (YSL 28 §, NaapL 17 8).

Vesilupa (ei tdssa vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa puron uoman luonnonti-
lan sailymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistoihin (esimerkiksi luonnontilaisen lahteen tilan muuttami-
nen). Teiden ja tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen kuivattaminen voi vaatia uusien ojien tekemistd. Uuden
ojan tekeminen vaatii vesilain mukaisen luvan, jos siita voi aiheutua vesialueen pilaantumista tai muu haitalli-
nen vaikutus vesistossa. Lupaa haetaan aluehallintovirastolta. Ojitus voi pilata vesialuetta esimerkiksi lisaa-
malla ravinnekuormitusta tai aiheuttamalla happamoitumista kuivatusvesia vastaanottavalla vesialueella. Sa-
mentumista tai kiintoaineen kulkeutumista kuivatusvesien mukana ei katsota pilaantumiseksi. Hankkeeseen
mahdollisesti tehtavét ojitukset voivat aiheuttaa rakennusvaiheessa samentumista tai kiintoaineen kulkeutu-
mista, mutta ei vesistdjen pilaamista.
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lImailulain mukainen lentoestelupa tai lentoestelausunto

lImailulaki on muuttunut 1.10.2023 lentoesteiden osalta. Aiemmin lentoestelupaa varten hakijan tuli pyytaa
ensin ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n) lentoestelausunto. Jatkossa lentoes-
telupahakemukseen ei tarvitse enaa liittda ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lausuntoa aiotusta lentoesteesta.
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom pyytaa lausunnot lupahakemuksen saatuaan.

Yksityisteiden kayttéoikeussopimus
Yksityisteiden kayttooikeuksista sovitaan tiekuntien kanssa tarpeen mukaan.
Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdd normaalilikenteelle sallitut mitta- tai massarajat. Eri-kois-
kuljetuslupaa haetaan kirjallisesti Pirkanmaan ELY-keskukselta, joka myontaa kaikki erikoiskuljetusluvat Suo-
messa Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikois-kulje-
tusluvan hakemista.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkdverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan yhtion kanssa. Tar-
kentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntdsopimuksesta kaydaan hankkeen edetessa.

Sanukka Lehtio, Kaavoitusarkkitehti, YKS-446
Sweco Finland Oy
Turku

Hanna Toykkala, Kaavasuunnittelija
Sweco Finland Oy
Turku
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