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Kuva 1. Santakankaan alue sijaitsee Satakunnan maakunnassa Siikaisissa.

Kaavan tavoitteet ja tarkoitus

Tama kaavaselostus liittyy Siikaisten Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen yleiskaavaan. Siikaisten
kunnan Santakankaan alueelle on suunnitteilla tuuli- ja aurinkovoima-alue (kuva 1). Hanketta suunnittelee
Pohjan Voima Oy:n hankekehitysyhtid Santakankaan Tuulipuisto Oy. Hanke sisaltda tuuli- ja aurinkovoima-
alueen ja séhkonsiirron. Kaava-alue rajautuu koillisessa Kankaanpaan kaupungin rajaan. Muutoin kaavan ra-
jaukseen on vaikuttanut laaditun tuulivoimaloiden melumallinnuksen laskennallinen 40 dB:n vydhyke ja suun-
nitellun aurinkovoima-alueen aluevaraukset. Kaava-alueen rajalta on etaisyytta Siikaisten kunnan keskustaan
noin 9 kilometria, Kankaanpaan Honkajoelle noin 13 kilometrid, Isojoen keskustaan noin 18 kilometria ja Kan-
kaanpaan seka Merikarvian keskustoihin yli 20 kilometria.

Kaavan tarkoitus on mahdollistaa enintdan seitseman tuulivoimalan seka aurinkovoiman rakentaminen suun-
nittelualueelle. Voimaloiden roottorin halkaisija 180 metria, napakorkeus 200 metrid ja kokonaiskorkeus enin-
tdan 290 metria. Hankkeen sisdinen sahkdnsiirto on tarkoitus toteuttaa maakaapelilla ensisijaisesti huoltotei-
den yhteyteen. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 1 180 ha.
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SWECO ﬁ

1. Johdanto

1.1 Yleiskaava ja YVA-menettely

Siikaisten kunnanhallitus hyvéksyi 25.4.2022 kaavoitusaloitteen Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston
yleiskaavoituksen kaynnistamisesta Santakankaan Tuulipuisto Oy:n kaavoitushakemuksen mukaisella alu-
eella. Osayleiskaavalla luodaan edellytykset tuulivoiman alueen toteuttamiselle ja mahdollisuus suunnitella
alueelle myds aurinkovoimatuotantoa.

Pohjan Voima Oy:n hankekehitysyhtid Santakankaan Tuulipuisto Oy suunnittelee Siikaisten Santakankaan
alueelle enintdéan seitsemastd, maksimissaan 290 metrin korkuisesta tuulivoimalasta muodostuvaa tuulivoi-
man aluetta seka aurinkovoima-aluetta. Osayleiskaavalla tutkitaan edellytykset tuuli- ja aurinkovoiman alueen
toteuttamiselle. Santakankaan osayleiskaava laaditaan siten, etta siihen perustuen on mahdollista hakea ra-
kentamislupaa tuulivoimaloille alueidenkayttdlain (AKL) 77 a § mukaisesti. Yleiskaavan laadinnassa otetaan
huomioon AKL:n mukaiset yleiskaavan siséltévaatimukset. AKL:n 77 b 8 mukaan laadittaessa 77 a §:ssé tar-
koitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mita yleiskaavasta muutoin sdadetaan,
huolehdittava siita, etta:

¢ yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
e suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;
e tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

Santakankaan osayleiskaava on ns. hankekaava, jonka tuuli- ja aurinkovoiman suunnittelusta vastaa Pohjan
Voima Oy:n hankekehitysyhtié Santakankaan Tuulipuisto Oy kunnan ohjatessa kaavoitusta. Siikaisten kunta
vastaa kaavoituksen siséllosta ja kaavaprosessista lain edellyttamalla tavalla. Hankkeen suunnitteluprosessi
toteutetaan tiiviissa yhteistytssa asukkaiden ja muiden osallisten seké eri viranomaisten kanssa. Hanke kattaa
tuuli- ja aurinkovoimalaitokset perustuksineen, niita yhdistavat maakaapelit, muuntoaseman, sahkoénsiirron
kantaverkkoon, energianvarastoinnin seka hankealueelle rakennettavan tieston.

Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Siikaisten kunnanvaltuusto. Siikaisten tuuli- ja
aurinkovoimahankkeeseen liittyen sovellettiin YVA-menettelyd. Ymparistovaikutusten arviointi laadittiin YVA-
lain (252/2017) ja asetuksen (277/2017) sekd maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) sekd maankaytto- ja
rakennusasetuksen (895/1999) edellyttdmassa laajuudessa. YVA-menettelyssé arvioitiin toiminnasta aiheutu-
vat ymparistovaikutukset seka liséttiin kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitte-
luun.

Hanke on toteutettu erillismenettelyna: samanaikaisissa rinnakkaisissa prosesseissa ovat syntyneet hankkeen
YVA-menettely ja osayleiskaava. Ympéaristoministerion ohjeistuksen mukaisesti tdssa hankkeessa osayleis-
kaava- ja YVA-asiakirjat ovat erillisia. Vaikutusarviointien tuloksena on vuonna 2024 laadittu kaavaluonnos ja
ymparistdvaikutusten arviointiselostus. Kaavaluonnosvaiheessa tutkittiin kaksi vaihtoehtoa (VE1 ja VE2), jotka
pohjautuivat YVA-selostuksessa esitettyihin vaihtoehtoihin VE3 ja VE4. Kaavaprosessi ja YVA-menettely ovat
kulkeneet rinnan: YVA-menettelyssa laadittava YVA-ohjelma asetettiin nahtaville samaan aikaan kaavoitusta
koskevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) kanssa, ja YVA-selostus asetettiin samaan aikaan nah-
taville kaavoituksen valmisteluvaiheen aineiston kanssa. Kaavahankkeen ja YVA-menettelyn yleisétilaisuudet
jarjestettiin yhdistetysti.

Varsinais-Suomen ELY-keskus toimi yhteysviranomaisena ja YVA-asiantuntijana. ELY-keskus on tarkistanut
YVA-selostuksen ja antoi siitd perustellun pdatelman, joka on huomioitu ennen kaavan siirtymista ehdotusvai-
heeseen. YVA-menettely paattyi yhteysviranomaisen antamaan perusteltuun paatelméan, minké jalkeen kaa-
vaprosessi jatkui kaavaehdotusvaiheeseen. Ehdotuksen laadinnan pohjaksi on valikoitunut kaavaluonnoksen
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vaihtoehto 2. Kaavaehdotuksen voimalasijoittelussa on huomioitu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
seké kaavaluonnosvaiheessa saatu palaute. Kaavaehdotuksen voimalat on keskitetty kaavaluonnosvaiheen
vaihtoehtoihin nahden pienemmalle alueelle ja voimaloiden kokonaiskorkeutta on pienennetty vaikutusten lie-
ventamiseksi.

1.2 Suunnittelualue

Santakankaan osayleiskaava-alue (noin 1 180 ha) sijaitsee Siikaisten kunnan koillisosassa rajautuen koilli-
sessa Kankaanpaéan kaupungin rajaan (kuva 2). Kaavarajaukseen on vaikuttanut laaditun melumallinnuksen
laskennallinen 40 dB:n meluvydhyke. Kaava-alueen rajalta on etaisyyttd Siikaisten kunnan keskustaan noin
kahdeksan kilometria, Kankaanpaan Honkajoelle noin 13 kilometrid, Isojoen keskustaan noin 18 kilometria ja
Kankaanpaan seka Merikarvian keskustoihin yli 20 kilometrid. Kaava-aluetta lahin kyla, Sammi, sijoittuu alu-
een kaakkoispuolelle ja alueen lansipuolella sijaitsee Pyntaisten kyla. Asumista sijoittuu kylien 1&pi kulkevan
Siikaistentien varteen, hajarakentamista on myds Kankaanpaan luoteisosassa.
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2.1 Osalliset

Alueidenkaytttlain 62 § mukaan kaavoitukseen osallisia ovat alueen maanomistajat ja ne, joiden asumiseen,
tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa. Liséksi osallisia ovat viranomaiset ja yh-
teisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan. Osallisilla on mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun,
arvioida kaavan vaikutuksia ja lausua, kirjallisesti tai suullisesti, mielipiteensa asiasta.

Tassa yleiskaavassa keskeisia osallisia ovat ainakin seuraavat tahot:

e Maanomistajat
e Ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa:
o Kaavan vaikutusalueen asukkaat ja loma-asukkaat seka vuokralaiset
o Yritykset (mm. matkailuyritykset) ja niiden tydntekijat
o Laitokset ja niiden kayttajat
o Elinkeinojen harjoittajat
¢ Viranomaiset ja hankkeessa niihin verrattavat yritykset ja keskeiset yhteisot:
o Varsinais-Suomen ELY-keskus

o Satakunnan ELY-keskus

o Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
o Satakuntaliitto

o Eteld-Pohjanmaan liitto

o Kankaanpaan kaupunki

o Isojoen kunta

o Satakunnan museo alueellisena vastuumuseona
o Puolustusvoimat

o Suomen Erillisverkot Oy

o Metsahallitus

o Suomen metsakeskus

o Luonnonvarakeskus (Luke)

o Satakunnan pelastuslaitos

o llmatieteen laitos

o Finavia

o Traficom

o Digita Oy

o Fingrid Oyj

o Vaylavirasto
e Yhteisdt, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o Vaikutusalueen kylayhdistykset
Vaikutusalueen riistanhoitoyhdistykset ja metsastysseurat seké osakaskunnat
Yrittdjayhdistykset
Satakunnan luonnonsuojelupiiri
Lintutieteellinen yhdistys
Vaikutusalueen metsanhoitoyhdistykset
Tiekunnat

O O O 0O O O

2.2 Osallistuminen

Kaavan vireilletulosta kerrottiin osallistumis- ja arviointisuunnitelmavaiheen yleisétilaisuudessa 13.12.2022 ja
tiedotettiin kirjeitse alueen maanomistajia. Hanketta oli mahdollista kommentoida myds vastaamalla hankkeen
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SWECO ﬁ

ymparistdvaikutusten arviointiin liittyvaan kyselyyn, joka toteutettiin vuonna 2023. YVA-menettelyyn liittyen
paikallisia yhteis6ja on myds haastateltu sosiaalisten vaikutusten arviointitydta varten.

Osayleiskaavoitukseen pystyi osallistumaan jattamalla mielipiteen osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta, joka
oli nahtavilla 8.12.2022-31.1.2023 valisen ajan. Nahtavilla oloaikana jarjestettiin myds hanketta esitteleva ylei-
sotilaisuus. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatuun palautteeseen on laadittu vastineet (Liite 2).

Kaavan luonnosvaiheessa jarjestettiin avoin yleisotilaisuus, ja kaavaluonnoksen nahtavillaolon aikana (3.6.—
26.7.2024) osallisilla oli mahdollisuus antaa mielipiteité aineistosta.

Myds kaavaehdotuksesta voi antaa muistutuksen sen virallisena nahtavilldoloaikana. Osallinen voi liséksi ot-
taa yhteyden suoraan Siikaisten kuntaan tai hankevastaavaan lisétietojen saamiseksi tai kommenttien anta-
miseksi.

Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaavoituksen ja ymparistévaikutusten arvioinnin vai-
heista, sisallésta, yleisotilaisuuksista, mahdollisuuksista mielipiteen esittdmiseen seka nahtavilla oloista ja
nahtavilla pitamisen paikoista tiedotetaan seuraavilla tavoilla:

¢ llmoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdissa (Kankaanpaan seutu, Satakunnan Kansa,
llkka-Pohjalainen)

e Siikaisten kunnan virallisella ilmoitustaululla
e Sijikaisten kunnan internetsivuilla
¢ Hanketoimijan projektisivuilla:

e Siikaisten kaavoitussivulla
seké paperisina Siikaisten kunnantuvalla, Kankaanpaan Kaupungintalolla ja Isojoen kunnanvi-
rastolla

¢ YVA-menettelyn osalta YVA-hankesivuilla osoitteessa

Yleiskaavan osallistuminen on jarjestetty liitteena (Liite 1) olevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukai-
sesti. Osallisilla on oikeus jattda kaavasta mielipide OAS:n ja valmisteluaineiston (kaavaluonnoksen) nahtavil-
l&oloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavillaoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistutuksiin laa-
ditaan perustellut vastineet. Suunnitteluun on voinut osallistua myds yleisétilaisuuksissa.

2.3 Viranomaisyhteisty6

Yleiskaava- ja YVA-menettelyprosessit toteutetaan tiiviissa yhteistydssa eri viranomaisten kanssa. Osayleis-
kaavaan liittyen on jarjestetty viranomaisneuvottelu 5.9.2022 (Liite 9). Viranomaisilta pyydettiin lausunnot val-
misteluvaiheessa ja pyydetddn ehdotusvaiheessa. Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.
Mahdollinen toinen viranomaisneuvottelu jarjestetdan kaavan ehdotusvaiheessa, mikali lausunnoissa niin esi-
tetdén. Lisaksi tarvittaessa jarjestetdan kaavoitusta koskevia tydneuvotteluja.

2.4 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ymparistovaikutusten
arviointiselostuksesta (YVA)

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta on, etta arviointi-
selostus tayttaa osittain YVA-lain (252/2017) 19 8:n ja YVA-asetuksen (277/2017) 4 §:n sisaltévaatimukset ja
se on kasitelty YVA-lainsdddannon edellyttdamalla tavalla. Hankkeesta vastaavalla on ollut kdytdsséan riittava
asiantuntemus ymparistdvaikutusten arviointiin. Yhteysviranomainen katsoo, ettd Santakankaan tuuli- ja au-
rinkoenergiahankkeen arviointiselostus ja sen liitteet on kokonaisuutena laadittu asiantuntevasti.
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Yhteysviranomainen toteaa, ettd hankkeen toteuttamiskelpoisuuden ja vaihtoehtovertailun tarkastelun keskei-
sind kysymyksina ovat hankkeen yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, vaikutukset muinaisjaannok-
siin, seka vaikutukset luonnonymparistoon ja Natura 2000 -alueen suojeluperusteena olevaan lajistoon.

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintédn on yleisella tasolla kuvailtu oikeanlaisesti.
Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ja hankkeen suhde niihin on kuvattu selostuksessa asianmukaisesti.
Hankkeesta aiheutuvia ilmastopaastoja on kuvaitu arviointiselostuksessa kattavasti. Linnustoon kohdistuvaa
yhteisvaikutustenarvioita tulisi tarkentaa. Vaikka metsapeuraa ei viela ole alueella, mutta lajin esiintymisté tu-
lee seurata hankkeen edetessa. Myds maisemallisten vaikutusten arviointia tulisi tarkentaa.

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liittyvat yhteisvaikutuksiin, jotka hanke aiheuttaa muiden suunnitteilla
olevien hankkeiden kanssa alueen maisemaan. Liséksi merkittévia vaikutuksia kohdistuu virkistyskayttéon,
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, linnustoon ja eldimistdon. Yhteisvaikutusten merkitys korostuu, kun hank-
keita suunnitellaan samanaikaisesti laajalle alueelle. Yhteisvaikutukset ovat ylimaakunnallisia ja niihin tulee
kiinnittaa huomiota hankkeen jatkosuunnittelussa.

Yhteysviranomainen toteaa arviointiselostuksen tavoin, ettd merkittdvimmat sosiaaliset vaikutukset ovat lahi-
alueen viihtyisyyden ja rauhallisuuden karsiminen seké vaikutus luontoalueiden arvoon ja alueen virkistyskayt-
toon (metséastys, marjastus ja sienestys). Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntya mm. maan-
kaytbn ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kayntidédnesta ja valkkeestd. Hankkeeseen liittyy myos
myonteisia tyollisyyteen ja aluetalouteen liittyvia vaikutuksia.

Perusteltu paatelmé on kokonaisuudessaan liitteena 10. Perustellun paatelman seka Natura-arvioinnista saa-
tujen lausuntojen perusteella voimalasijoittelua ja voimalakorkeutta on muutettu kaavaehdotukseen. Tehty Na-
tura-arvioinnin paivitys (Liite 7b) osoittaa, ettei hankkeella ole merkittavaa vaikutusta Haapakeitaan Natura-
alueelle. Paivitetysta Natura-arvioinnista pyydetdén kaavaehdotusvaiheessa uudet lausunnot. Myds erityisesti
linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavasti pienentyneet kaavaehdotukseen.

Perustellun paatelméan huomioon ottaminen osayleiskaavassa on kuvattu tarkemmin kohdassa 5.3.1.
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SWECO ﬁ

3.1 Yleiskaavan sisaltovaatimukset

Yleiskaavan siséltévaatimusten (AKL 39 §) mukaan yleiskaavaa laadittaessa on maakuntakaava otettava huo-
mioon siten kuin siitd AKL:ssa sdadetaan.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet lilkenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-, vesi- ja jate-
huollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta kesta-
valla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen elinympéristoon;

6) kunnan elinkeinoelamén toimintaedellytykset;

7) ymparistéhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ympéristdén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; sekéa

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Edellda 2 momentissa tarkoitetut seikat on selvitettava ja otettava huomioon siin& maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sité edellyttavat.

Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa.

3.2 Suunnittelualueen nykytilanne

3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet

Valtioneuvosto on paattanyt tarkistetuista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista vuonna 2017. Tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Keskeiset teemat uusissa alueidenkayttotavoitteissa ovat toimivat
yhdyskunnat ja kestéava likkuminen, tehokas liikennejarjestelma, terveellinen ja turvallinen elinymparisto, elin-
voimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seké luonnonvarat ja uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Yleiskaavaan liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestéava likkuminen

o Edistetdaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elin-
keino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestdkehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

¢ Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskun-
tarakenteen eheytta.

o Edistetaan palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestoryh-
mien kannalta. Edistetaan kavelya, pyorailya ja joukkoliikennettd seka viestinta-, liikkumis- ja kul-
jetuspalveluiden kehittamista

2. Tehokas liikennejarjestelma

e Turvataan kansainvdlisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatku-
vuus ja kehittdmismahdollisuudet sekéa kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittdvien sata-
mien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinympérist6

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava
Tydnumero 25006894

Paivays: 12.3.2025

Versio: Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Dokumenttiviite 20250312_Santakangas_OYK_ehdotus_selostus.docx

16/176



SWECO ﬁ

Varaudutaan sdan &éari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.
Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympéristo- ja terveyshaittoja.
Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetédén riittavan suuri etéisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.
Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetus-
ten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittdvan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja
luonnon kannalta herkista alueista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavéat alueelliset kehittdmisedellytykset ja toimintamah-
dollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristd seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndn arvojen tur-
vaamisesta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttoén soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyoédynta-
mista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittéavien yhtenaisten viljely- ja metséalu-
eiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

3.2.2 Maakuntakaava

Satakunnan maakuntakaava on laadittu koko maakuntaa koskevana kokonaismaakuntakaavana kasittden
kaikki maakunnan kunnat seké kaikki alueidenkayttomuodot. Maakuntakaava on yleispiirteinen ja maakunnan
kehittdmisen painopisteisiin keskittyva alueiden kaytén suunnitelma. Maakuntakaavassa on erityisesti kiinni-
tetty huomiota kehittamisperiaatemerkintdjen kayttémahdollisuuksiin alueidenkéaytén ja maakunnan aluera-
kenteen periaatteiden esittamisessa seka maankayton ohjauksessa.

3.2.21

Voimassa olevat Satakunnan maakuntakaavat

Kaava-alueella ovat voimassa seuraavat Satakunnan maakuntakaavat (kuva 3):

Satakunnan kokonaismaakuntakaava on vahvistettu ymparistéministeriossa 30.11.2011. Lainvoimai-
nen 13.3.2013 (KHO).

Satakunnan vaihemaakuntakaava | (maakunnallisesti merkittavat tuulivoimatuotannon alueet ja niihin
littyvd energiahuolto) on vahvistettu ymparistoministeriossa 3.12.2014. Lainvoimainen 6.5.2016
(KHO).

Satakunnan vaihemaakuntakaava Il (turvetuotanto, aurinkoenergian tuotanto, terminaalitoimintojen
alueet, kauppa ja kulttuuriymparistdt ja maisema-alueet) hyvéksyttiin 17.5.2019 maakuntavaltuus-
tosta. Maakuntakaava tuli voimaan 1.7.2019.
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Kuva 3. Ote Satakunnan maakuntakaavayhdistelmasta, lisattyna osayleiskaavan rajaus mustalla katkoviivalla, tuulivoimaloiden paikat
seka aurinkovoima-alueet.

Maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset kaava-alueella:

EO

-3 Merkinnalla osoitetaan merkittavat turvetuotantoalueet.

MAA-AINESTEN OTTOALUE

Merkinnalla osoitetaan merkittavat maa-ainesten ottoalueet.

Suunnittelumaarays: Alueen kayttéa suunniteltaessa on huomioitava luonnonsuojelulain
65 ja 66 §:ien saadokset
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Merkittava turvetuotannossa oleva tai turpeenottoon soveltuva alue, jolla ottamisen edelly-
tykset soiden luonnonarvojen séilymisen ja muun kayton kannalta on selvitetty. Turpeenoton
laajuus ja sijainti alueella maéaraytyy tuotantoaluekohtaisen suunnittelun perusteella.

Suunnittelumaarays: Alueen kayttéa suunniteltaessa on huomioitava luonnonsuojelulain
65 ja 66 8§:ien sdadokset. Turvetuotantoalueiden kayttddnoton suunnittelussa, ajoittamisessa
ja jalkikaytdssa on otettava huomioon valuma-alueen turvetuotantoalueiden yhteisvaikutus
vesistdihin ja valuma-alueiden kokonaiskuormitus ja arkeologisen kulttuuriperinnén selvitys-
tarve. Tarpeen vaatiessa samanaikaisesti kaytdssa olevien alueiden maéaraa on rajoitettava
niin, etta vesien tilaa koskevat tavoitteet voidaan saavuttaa.

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai suojeltavat luonnonsuojelualu-
eet.

Suunnittelumaarays: Alueen maankayttéén mahdollisesti vaikuttavista merkittavista suun-
nitelmista ja hankkeista tai ennen vallitsevia olosuhteita merkittdvasti muuttaviin toimenpitei-
siin ryhtymisté tulee luonnonsuojelusta vastaavalle alueelliselle ymparistbviranomaiselle va-
rata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Suojelumaarays: Alueella ei saa toteuttaa sellaisia toimenpiteita tai hankkeita, jotka voivat
oleellisesti vaarantaa tai heikentdé alueen suojeluarvoja. Alueella voidaan kuitenkin valtion
luonnonsuojeluviranomaisen niin salliessa toteuttaa alueen suojeluarvojen sailyttamiseksi ja
palauttamiseksi tarkoitettuja toimenpiteitd. Suojelumaéarays on voimassa, kunnes alue on
muodostettu luonnonsuojelulain mukaiseksi luonnonsuojelualueeksi.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

Merkinnalla osoitetaan merkittavat yhtenaiset ja laaja-alaiset luontokokonaisuudet, joilla on
useita erilaisia luonto- ja ymparistbarvoja. Merkinta salli mm. maa- ja metsatalouskayton,
maankaytto- ja rakennuslain mukaisen asutuksen, matkailupalveluiden kehittdmisen seké
jokamiehenoikeudella tapahtuvan virkistyskayton.

Suunnittelumaarays: Alueen maankaytto ja siella suoritettavat toimenpiteet tulee suunni-
tella ja toteuttaa niin, ettéd alueen luonnon monimuotoisuuden arvot sailyvat. Alueen suunnit-
telussa ja kehittamisessa tulee erityisesti huomioida niiden elinkeinojen turvaaminen, jotka
toiminnallaan yllapitavat alueelle ominaisia luontotyyppeja ja edistavat niiden sailymista.

Merkinnalla osoitetaan Haapakeitaan ja Koskeljarven alueet.

Suunnittelumaarays: Erityistd huomiota tulee kiinnittd& alueen suo-, metséa- ja vesiluonnon
arvojen huomioon ottamiseen suunnittelussa.

MATKAILUN KEHITTAMISVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan vyohykkeita, joihin kohdistuu merkittdvid matkailun kehittdmistar-
peita.

Suunnittelumaarays: Vyohykkeiden sisélla toteutettavassa alueidenkaytdén suunnittelussa
on kiinnitettava erityistd huomiota matkailuelinkeinojen ja virkistyspalveluiden kehittdmiseen.
Suunnittelussa on otettava huomioon toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kult-
tuuri-, maisema- ja luontoarvoihin sek& olemassa oleviin elinkeinoihin ja asutukseen. Mat-
kailuun liittyvia toimintoja suunniteltaessa ja vythykkeen vetovoimaisuutta kehitettdessa
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tulee ottaa huomioon vythykkeen erityisominaisuudet ja niiden ominaispiirteiden sailyttami-
nen.

-3 Merkinnalla osoitetaan merkittdvat luontomatkailun kehittamisen kohdevydhykkeet, joihin
kohdistuu luontomatkailun, luonnon virkistyskayton, ulkoilu- ym. reitistdjen seka luonnonsuo-
jelun kehittamis- ja yhteensovittamistarpeita.

yt TARKEA YHDYSTIE / KOKOOJAKATU

Merkinnalla osoitetaan yhdystiet ja vastaavat kokoojakadut. Alueella on voimassa MRL 33
§:n mukainen rakentamisrajoitus.

Keskeiset maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset kaava-alueen lahialueella:
NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaisesti Natura 2000 -verkostoon kuu-
luvat alueet.

C ) YHDYSVESIJOHTO

Merkinnélla osoitetaan vesihuollon kannalta tarkeat yhdysvesijohdot. Alueella on voimassa
MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

st SEUTUTIE / PAAKATU

Merkinnalla osoitetaan seututiet ja vastaavat paakadut. Alueella on voimassa MRL 33 8:n
mukainen rakentamisrajoitus.

Satakunnan vaihemaakuntakaava I:n yleiset suunnittelumaaraykset:

Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittaisia tuulivoimaloita suunnitellessa tulee huolehtia riittavasta etaisyy-
desta ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitettuihin, kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkeisiin alueisiin, kansainvalisesti ja valtakunnallisesti arvokkaisiin lintualueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja
luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeisiin alueisiin, virkistysalueisiin seka melutasoltaan hiljai-
siin alueisiin.

Tuulivoimatuotannon alueiden tai yksittaisten tuulivoimaloiden suunnittelussa tulee varmistaa riittdvat melu-,
valo- ja valkevaikutusten etédisyydet vakituiseen ja loma-asutukseen.

Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittaisia tuulivoimaloita suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkei-
den yhteisvaikutukset erityisesti maisemaan ja linnustoon seka ehkaistava merkittéavien haitallisten vaikutusten
syntyminen.

Satakunnan vaihemaakuntakaava Il:n koko vaihemaakuntakaava-aluetta koskevat suunnittelumaa-
raykset:

Suunniteltaessa aurinkoenergian tuotantoalueita tulee alueet ensisijaisesti pyrkia sijoittamaan olemassa ole-
van yhdyskuntarakenteen ja sahkoverkon liityntapisteiden laheisyyteen. Suunnittelussa on otettava huomioon
toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin sekd olemassa oleviin
elinkeinoihin ja asutukseen.

Aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa tulee huolehtia, ettéa luonnonarvojen, virkistyksen ja kulttuu-
riympariston tai maiseman vaalimisen kannalta térkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten
vaikutusten syntyminen ehkaistaan.
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3.2.2.2 Satakunnan maakuntakaava 2050

Satakunnan maakuntakaavan 2050 laatiminen on kaynnistynyt vuoden 2021 lopussa. Satakunnan maakunta-
kaava 2050 laaditaan kaikki maankayttémuodot kattavana kokonaismaakuntakaavana, jolloin kasitellaén alu-
eiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja kehittdmisen kannalta tarpeelliset alueet koko maakunnan
alueella. Satakunnan maakuntakaavan 2050 laadinnan keskeisené laht6kohtana ovat voimassa olevat Sata-
kunnan maakuntakaava, Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 ja Satakunnan vaihemaakuntakaava 2, joiden
kaavamerkintdja ja maarayksia tarkastellaan uudistuneiden valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden, uu-
simpien selvitysten, suunnitelmien ja inventointitietojen nojalla. Tarkoituksena on, etta voimaan tullessaan Sa-
takunnan maakuntakaava 2050 kumoaa Satakunnan aiemmat kokonais- ja vaihemaakuntakaavat.

Satakunnan maakuntakaavan 2050 kaavaluonnos (kuva 4) oli ndhtavilla 4.11.-5.12.2024 vélisen ajan. Tarkis-
tetun aikataulun mukaan suunnitteluty® etenee ehdotusvaiheeseen loppuvuonna 2025. Hyvaksymisvaiheessa
kaava olisi mahdollisesti vuosina 2026—2027.
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Kuva 4. Ote Satakunnan maakuntakaavan 2050 luonnoksesta, lisattyna osayleiskaavan rajaus, tuulivoimaloiden paikat seka aurinko-
voima-alueet.
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Maakuntakaavaluonnoksen merkinnat ja -maaraykset kaava-alueella:

AEEEEEn
]

SELVITYSALUE

Merkinnalla osoitetaan sellaiset alueet, joiden maankayttéén kohdistuu muutospaineita eika
niiden maankaytt6a ole voitu ratkaista maakuntakaavaa laadittaessa. Merkittavyytensa vuoksi
alueet katsotaan tarpeelliseksi osoittaa maakuntakaavassa. Alueidenkayton ratkaiseminen
edellyttaa lisdselvityksia ja jatkosuunnittelua.

Merkinnalla osoitetaan tuulivoimatuotannon selvitysalueet.
Merkinnalla osoitetaan aurinkoenergian tuotannon selvitysalueet.
LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai suojeltavat luonnonsuojelualu-
eet.

Suunnittelumaarays: Alueen maankayttoéon mahdollisesti vaikuttavista merkittavista suunni-
telmista ja hankkeista tai ennen vallitsevia olosuhteita merkittavasti muuttaviin toimenpiteisiin
ryhtymisté tulee luonnonsuojelusta vastaavalle alueelliselle ympéristdviranomaiselle varata
mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Suojelumaarays: Alueella ei saa toteuttaa sellaisia toimenpiteita tai hankkeita, jotka voivat
oleellisesti vaarantaa tai heikent&é alueen suojeluarvoja. Alueella voidaan kuitenkin valtion
luonnonsuojeluviranomaisen niin salliessa toteuttaa alueen suojeluarvojen sailyttamiseksi ja
palauttamiseksi tarkoitettuja toimenpiteitd. Suojelumaarays on voimassa, kunnes alue on muo-
dostettu luonnonsuojelulain mukaiseksi luonnonsuojelualueeksi.

MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan vythykkeita, joille sijoittuu merkittéavia matkailun ja virkistyskayton kan-
nalta vetovoimaisia alueita ja joihin kohdistuu matkailun ja virkistyskayton kehittdmistarpeita.

Suunnittelumaarays: Vyohykkeiden sisélla toteutettavassa alueidenkayton suunnittelussa on
kiinnitettava erityistd huomiota matkailuelinkeinojen ja virkistyspalveluiden kehittdmiseen ja
kehittamismahdollisuuksien sailymiseen. Suunnittelussa on otettava huomioon toteutettavien
toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin seka olemassa ole-
viin elinkeinoihin ja asutukseen. Matkailuun ja virkistyskayttoon liittyvia toimintoja suunnitelta-
essa ja vybhykkeen vetovoimaisuutta kehitettédessa tulee ottaa huomioon vydhykkeen erityis-
ominaisuudet ja niiden ominaispiirteiden sailyttaminen.

EKOLOGINEN YHTEYSTARVE

Suunnittelumaarays: Maankaytén suunnittelussa ja toteuttamisessa tulee selvittdd alueen
ekologisten yhteyksien sijainti, laajuus ja yhteyden erityispiirteet seké kehittamistarpeet.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota ekologisten yhteyksien jatku-
vuuteen, sailymiseen ja toteutumiseen osana laajempaa viherverkkoa turvaten elidlajiston liik-
kumis- ja levittaytymismahdollisuudet.

Suunnittelussa ja kehittdmisessa tulee lisdksi huomioida, etté se siséltdd useita eri maankayt-
témuotoja ja merkinta salli mm. maa- ja metséatalouden harjoittamisen sekéa puolustusvoimien
toiminnan ja sen kehittdmisen.

YHDYSTIE / KOKOOJAKATU
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Merkinnalla osoitetaan merkittavat yhdystiet ja vastaavat kokoojakadut. Alueella on voimassa
MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Keskeiset maakuntakaavaluonnoksen kaavamerkinnat ja -maaraykset kaava-alueen lahialueella:

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE

Merkinnélla osoitetaan valtioneuvoston paatdsten mukaisesti Natura 2000 - verkostoon kuulu-
vat alueet. Alueiden suojeluarvojen huomioon ottamisesta saadetddn luonnonsuojelulaissa.

Suunnittelumaarays: Alueidenkaytto ja toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei-
vat ne merkittavasti heikenné niité luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty
Natura 2000 -verkostoon.

Maakuntakaavaluonnoksen yleisissa suunnittelumaarayksissad ohjataan tuuli- ja aurinkovoimarakentamista
seuraavasti:

Tuulivoima

Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittéisia tuulivoimaloita suunnitellessa tulee huolehtia riittavasta etaisyy-
desta ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitettuihin, kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkeisiin alueisiin, kansainvalisesti ja valtakunnallisesti arvokkaisiin lintualueisiin, luonnonsuojelualueisiin vir-
kistysalueisiin, melutasoltaan hiljaisiin alueisiin ja luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen téarkeisiin alu-
eisiin sek& ekologisiin yhteyksiin.

Tuulivoimatuotannon alueiden tai yksittaisten tuulivoimaloiden suunnittelussa tulee varmistaa riittdvat melu-,
valo- ja valkevaikutusten etéaisyydet vakituiseen ja loma-asutukseen.

Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittaisia tuulivoimaloita ja voimalinjoja suunniteltaessa on otettava huomioon
eri hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti maisemaan ja linnustoon seka ehkéaistava merkittavien haitallisten
vaikutusten syntyminen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva ehkaisemaan ja lieventamaan
vesistoihin kohdistuvia vaikutuksia. Suunnittelussa erityistda huomiota tulee kiinnittaa tuulivoimatuotannon lin-
nustoon kohdistuviin yhteisvaikutuksiin Selkdmeren rannikkovydhykkeellda, 1&ahinna valtatien 8 lansipuolella ja
maakunnan rajavyohykkeilla.

Aurinkoenergia

Laajoja aurinkoenergian tuotantoalueita ja niihin liittyvid energiavarastoja suunniteltaessa tulee alueet sijoittaa
ensisijaisesti olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja infrastruktuurin l&heisyyteen. Suunnittelussa on otet-
tava huomioon olemassa oleva vakituinen ja vapaa-ajan asuminen seké elinkeinot. Aurinkoenergian tuOotan-
toalueiden sijoittumista metséalueille, luonnontilaisen kaltaisille soille ja viherrakenteen kannalta merkittaville
alueille tulee valttaa.

Aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa tulee arvioida eri hankkeiden yhteisvaikutuksia ja huolehtia,
ettd luonnonarvojen, virkistyksen ja kulttuuriympéristén ja maiseman seka viherverkon vaalimisen kannalta
tarkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkéistéaén. Yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityista huomiota vesistdihin kohdistuviin vaikutuksiin ja pyrittava
ehkaisemiseen ja lieventamaan niita.

3.2.2.3 Etela-Pohjanmaan maakuntakaavat

Santakankaan suunnittelualueelta noin kolme kilometri& pohjoiseen sijaitsee Satakunnan ja Eteld-Pohjan-
maan maakuntaraja.

Eteld-Pohjanmaalla ovat lainvoimaisina seuraavat maakuntakaavat (kuva 5):
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e Eteld-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava (YM 23.5.2005)

o Eteld-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan muutos (YM 5.12.2006)

e Eteld-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava (YM 31.10.2016)

e Eteld-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava ja kaavan muutos (kuulutettu voimaan 11.8.2016. Vahit-
taiskaupan suuryksikkéja ja keskustatoimintojen alueita koskeva muutos koskeva muutos on kuulu-
tettu voimaan 21.4.2020)

¢ Eteld-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava (kuulutettu voimaan 23.8.2021).
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Kuva 5. Ote Etela-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmasta lisattyna osayleiskaavan rajaus ja etaisyysvyohykkeet tuulivoimaloista.
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Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Eteld-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti kokouksessaan 17.12.2024 maank&yttd- ja rakennuslain (2018)
mukaisesti maarata maakuntavaltuuston hyvaksyméan Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 tulemaan
voimaan. Voimaan tultuaan Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on kumonnut aiemmin hyvaksytyt voi-
massa olevat Etelda-Pohjanmaan maakuntakaavat kokonaisuudessaan. Maakuntakaavasta on jatetty kahdek-
san valitusta, joiden kasittely jatkuu Vaasan hallinto-oikeudessa. Hallinto-oikeus voi tarvittaessa keskeyttaa

maakuntakaavan taytantédnpanon.
Maakuntakaavassa painotetaan ja tuetaan niitd maakuntakaavallisia keinoja, joilla edistetdan Etela-Pohjan-
maan Huomisen lakeus -maakuntastrategian mukaisten tavoitteiden toteutumista. Etela-Pohjanmaan maa-
kuntakaava 2050 sisaltaa kaikki alueidenkaytdon teemat eli aluerakenteen, liikenteen ja teknisen huollon ver-
kostojen, viherrakenteen, luonnonvarojen, energiatuotannon ja kulttuuriymparistdjen teemat seka alueelliset

kehittamisperiaatteet.
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3.2.3 Yleiskaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Siikaisten ranta-alueille on laadittu rantayleiskaava (Sii-
kainen rantayleiskaava), joka on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 31.1.2002. Lahimmillaan rantayleiskaava on
kaava-alueen kaakkoispuolella, missa Lavasjarvead koskeva kaava-alue ulottuu 1,6 kilometrin paahén kaava-
alueelta. Siikaisten keskustaajaman osayleiskaava noin 5,5 kilometrin paassa Santakankaan kaava-alueesta
on hyvaksytty 17.12.2015 (§ 44).

Noin kahden kilometrin pdédssa kaava-alueen itdpuolella Kankaanpaassa sijaitsee marraskuussa 2024 valmis-
tunut Haukkasalon tuulivoimaosayleiskaava, joka on hyvaksytty kaupunginvaltuuston kokouksessa
11.11.2024 (8§ 57). Kaavasta on valitettu hallinto-oikeuteen. Kankaanpaén ja Isojoen puolella ei sijaitse muita
yleiskaava-alueita suunnittelualueen valittémassa laheisyydessa. Lahimmaksi kaava-aluetta ulottuu Honka-
joen entiseen kuntaan (nykyisin Kankaanpad) laadittu Karvianjokilaakson osayleiskaava, joka on oikeusvai-
kutteinen rantayleiskaava ja hyvaksytty vuonna 2002. Kaava-alue sijoittuu I&himmilldé&n noin seitseman kilo-
metrin pddhan Santakankaan kaava-alueen rajasta. Noin 10 kilometrin paéssa kaava-alueen itdpuolella Kan-
kaanpaassa sijaitsee kesakuussa 2024 valmistunut Paholammin tuulivoimaosayleiskaava, joka on hyvaksytty
kaupunginvaltuuston kokouksessa 15.6.2024 (§ 38). Kaavasta on valitettu hallinto-oikeuteen.

Tuulivoimaa koskevia yleiskaavoja on valmistunut tai laadinnassa Santakankaan kaava-alueen lahikunnissa
seuraavasti:

o Kankaanpaan Haukkasalo (osayleiskaava hyvéaksytty 11.11.2024, valituskasittelyssa)
¢ Kankaanpéaén Marjakeidas

o Kankaanpaan Paholammi (osayleiskaava hyvaksytty 15.6.2024, valituskasittelyssa)

e Siikaisten Heikinneva

e Isojoen Kolmihaara

¢ Isojoen Surmankeidas

e Merikarvian Kultakalliot

Vaikutusalueen tuulivoimahankkeet on esitelty tarkemmin kohdassa 3.2.5.

Kuvassa 7 on esitetty Santakankaan ympariston yleis- ja asemakaavat seka tuulivoimayleiskaavat ja vireilla
olevat tuulivoimahankkeet.

3.2.4 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Myoskaan Kankaanpaan tai Isojoen puolella ei sijaitse
asemakaava-alueita kaava-alueen vélittdomassa laheisyydessa (ks. kuva 7).
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Kuva 7. Santakankaan ympariston yleis- ja asemakaavat seké tuulivoimaosayleiskaavat (myos vireilla olevat).

3.2.5 Vaikutusalueen tuulivoimahankkeet

Siikaisten kunnan ja naapurikuntien alueella on kdynnissa tai suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita (kuva 8).
Noin 20 kilometrin sateelld tuulivoimaloista on tuulivoima-aluetta toteutettu tai vireilld seuraavasti:

Siikaisten kunnan alueella, noin 15,5 kilometrin paéassa lahimmasta Santakankaan tuulivoimalasta lounaaseen
on tuotannossa Janeskeitaan kahdeksan voimalan tuulivoima-alue, jonka osayleiskaava on hyvéaksytty
12.12.2013. Naapurikaupungissa Kankaanpaassa, noin 15,5 kilometrin pdassé Santakankaan lahimmasta
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voimalasta ovat tuotannossa Kirkkokallion ja Kooninkallion tuulivoima-alueet, molemmissa yhdekséan tuulivoi-
malaa. Kirkkokallion tuulivoimaosayleiskaava on hyvaksytty 31.10.2011 ja Kooninkallion 9.12.2013.

Siikaisissa, noin 10 kilomerin padssa Santakankaan kaava-alueen rajasta, on alkanut Heikinnevan tuulivoima-
alueen kaavoitus. Kaavoitussopimus hyvaksyttiin marraskuussa 2023 ja kaavan OAS asetettiin nahtaville
huhtikuussa 2024. Tavoitteena on mahdollistaa viiden tuulevoimalan rakentaminen alueelle. Kaavaluonnoksen
on tarkoitus tulla néahtaville alkuvuodesta 2025.

Naapurikaupungissa Kankaanpéaéssa on suunnitteilla Haukkasalon 16 voimalan tuulivoimahanke, jonka lI&hin
voimala sijaitsee noin viiden kilometrin paassa Santakankaan l[Ahimmasté voimalasta. Voimaloiden suunniteltu
yhteisteho on 72-160 MW. Haukkasalon hankkeen YVA-menettely ja kaavoitus on valmistunut, ja
tuulivoimayleiskaava hyvaksyttiin 11.11.2024. Kaavasta on valitettu hallinto-oikeuteen.

Kankaanpééan alueelle on suunnitteilla myds Marjakeitaan enintdén 24 voimalan tuulivoima-alueen, joka sijait-
see noin 14 kilometrin padssa Santakankaan lahimmasta tuulivoimalasta ja jonka YVA-menettely on paattynyt
ja kaavoitus on kdynnissa, valmisteluvaiheen aineisto on ollut nahtéavilla 29.6.—7.9.2023. Niin ikdan Kankaan-
paassa, noin 13 kilometrin paassa Santakankaan lahimmasté tuulivoimalasta sijaitsee Paholammin kuuden
voimalan tuulivoima-alue. Paholammin tuulivoimaosayleiskaavan laatiminen on aloitettu vuonna 2013 ja kaava
eteni ehdotusvaiheeseen vuonna 2015. Hanke ei kuitenkaan edennyt tuolloin. Uuden toimijan myé6ta
yleiskaavoitus jatkui vuonna 2021, ja kaava hyvaksyttiin 15.6.2024. Kaavasta on valitettu hallinto-oikeuteen.

Santakankaan alueesta pohjoiseen, [ahimmillaan noin kahdeksan kilometrin paassé on Isojoen kuntaan suun-
nitteilla Kolmihaaran tuuli- ja aurinkovoimahanke. Hankkeessa on YVA-selostuksessa tutkittu maksimissaan
77 yksikkoteholtaan 7-10 MW olevan tuulivoimala seké aurinkovoima-alueiden rakentamista. Kolmihaaran
YVA-menettely on paattynyt lokakuussa 2024. Kaavaluonnos oli nahtavilla 6.6.—12.8.2024.

Isojoelle on suunnitteilla my6és maksimissaan 22 voimalan Surmankeitaan tuulivoima-alue, jonka YVA-menet-
tely on paattynyt kesakuussa 2024 ja kaavoitus ovat kaynnissa. Kaavaluonnos oli nahtavilla kevaalla 2024.

Merikarvian Korvennevan tuulivoiman alueelle on vuonna 2025 tarkoitus rakentaa kuusi voimalaa 1ahimmilla&n
noin 20 kilometrin pddhéan Santakankaan voimaloista. Korvennevan tuulivoiman alueen osayleiskaava on hy-
vaksytty 12.3.2018. Merikarvialla on aloitettu myds Kultakallioiden enintdan kahdeksan voimalan tuulivoima-
hankkeen kaavoitus, jonka OAS on ollut nahtavilla 12.12.2023-31.1.2024. Hankkeen YVA-ohjelma oli
nahtavilla 18.1.-19.2.2024.
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Kuva 8. Santakankaan lahialueen muut tuulivoima-alueet ja -hankkeet. Kartalla on eri véreilla esitetty hankkeiden vaihe.

3.2.6 Rakennusjarjestys

Alueidenkayttblaissa, maankayttd- ja rakennusasetuksessa seké rakentamislaissa olevien sekéa muiden maan
kayttamisté ja rakentamista koskevien sdannosten ja maaraysten lisdksi on Siikaisten kunnassa noudatettava
kunnan rakennusjarjestyksen maarayksia, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa, asemakaavassa tai Suo-
men rakentamismaarayskokoelmassa ei ole asiasta toisin maaratty (Rakentamislaki 751/2023).
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3.2.7 Pohjakartta

Kaava laaditaan mittakaavassa 1:10 000. Suunnittelun pohjana kaytetd&n maastotietokanta-aineistoa ja tar-
peen mukaan muuta karttamateriaalia.

3.3 Laaditut selvitykset

Tuuli- ja aurinkovoiman sijoittamiseksi alueelle on tehty seuraavat selvitykset:
e Asukaskysely (Sweco Finland Oy)
Nékymaalueanalyysikartat (Sweco Finland Oy)
Havainnekuvat (Sweco Finland Oy)
Arkeologinen inventointi 2022 ja 2023 (Mikroliitti Oy)
Kasvillisuusselvitys 2022 ja 2023 (Ahlman Group Oy)
Lintujen kevatmuuttoselvitys 2023 (Ahlman Group Oy)
Lintujen syysmuuttoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)
Muuttolintujen térmaysmallinnus 2023 (Ahiman Group Oy)
Pesimalinnustoselvitys 2023 (Ahlman Group Oy)
Metsoselvitys 2023 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttéon
Polloselvitys 2023 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon
Paivapetolintujen kevatseuranta 2023 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttéon
Paivapetolintujen kesaseuranta 2022 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon
Paivapetolintujen tormaysmallinnus 2023, paivitetty 2025 (Sweco Finland Oy), vain viran-
omaiskayttoon
Liito-oravaselvitys 2023 (Ahlman Group Oy)
Viitasammakkoselvitys 2023 (Ahlman Group Oy)
Lepakkoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)
Nisakkaiden lumijalkilaskennat 2023 (Ahlman Group Oy)
Suovenhokas- ja kirjoviiksikoiselvitys 2023 (Faunatica Oy)
Natura-arviointi, Haapakeitaan Natura-alue (FI0200021, SAC) 2024 (Sitowise Oy) (Julkinen-
ja viranomaisversio)
Natura-arvioinnin paivitys, Haapakeitaan Natura-alue (F10200021, SAC) 2025 (Sitowise Oy)
(Julkinen- ja viranomaisversio)
Television vastaanotto-olosuhteet, esiselvitys 2023 (Satelcom Oy)
Susiselvitys 2025 (Sweco Finland Oy)
Meluselvitys 2025 (AFRY Oy)
Valkeselvitys 2025 (AFRY Oy)

3.4 Luonnonymparisto

Luonnonymparistoa ja hankkeen vaikutuksia siihen on kasitelty kattavasti Santakankaan tuuli- ja aurinkovoi-
mahankkeen YVA-selostuksessa. Kaavaselostuksessa esitellaén tiivistettyna selvitysten olennaisimmat osat
ja johtopaatokset.

3.4.1 Luonnonsuojelu

Kaava-alueen pohjoispuolella ja kaava-alueeseen rajoittuen sijaitsee Natura 2000 -alue Haapakeidas
(FI0200021), jonka suojeluperusteena on luontodirektiivi ja lintudirektiivi (SAC/SPA). Alueen suojelun perus-
teena on luontodirektiivin liitteen 1l laji liito-orava seka lintudirektiivin lintulajeja. Haapakeitaan Natura-alueesta
valtaosa kuuluu soidensuojeluohjelmaan (Haapakeitaan-Huidankeitaan-Mustasaarenkeitaan alue,
SS0020076). Natura-alueella on kolme valtion maiden suojelualuetta: Haapakeitaan soidensuojelualue
(SSA020007), Huidankeitaan-Matokeitaan soidensuojelualue (SSA020008) ja Rynkékeitaan soidensuojelu-
alue (SSA020009). Etaisyyttda Natura-alueesta lahimpaan tuulivoimalaan on 1,4 kilometria. Etdisyytta [ahim-
paén ohjeelliseen aurinkoenergian tuotantoalueeseen on myos 1,4 kilometria.
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Toiseksi 1ahin Natura-alue on Siikaisten laitumet (FI0200147, SAC). Natura-alue koostuu viidesté osa-alu-
eesta, jonka l&hin osa-alue on alle kahden kilometrin etéisyydella kaava-alueesta ja kauimmainen on noin 15
kilometrin etaisyydella kaava-alueesta. Alueen kokonaispinta-ala on 37 hehtaaria. Natura-alueen suojelupe-
rusteena on erilaiset niityt ja hakamaat.

Kaava-alueesta 10-20 kilometrin etdisyysvyohykkeelle sijoittuu lisdksi Natura-alueet Kukilankeidas
(FI0200017, SAC) lannessa, Niemijarvi-1tajarvi (FI0200039, SPA) lounaassa, Sinahmi (FI0200023, SAC) kaa-
kossa, Karvianjoen kosket (FI0200130, SAC), Kodesjarvi (FI0800062, SPA) ja Lauhanvuoren Natura-alueen
(F10800001, SAC) ja kansallispuiston etelakarki koillisessa. Kodesjarvi ja Niemijarvi-ltajarvi kuuluvat lintujen-
suojeluohjelmaan (LVO100208 ja LVO020077) seka Levaslampi (LVO020076), joka sijaitsee yli 15 kilometrin
etaisyydella kaava-alueesta lounaaseen. Kaava-alueesta etelaan kahdeksan kilometrin etaisyydella on pieni
lehtojensuojeluohjelman kohde, Vuorijarven lehto (LHO020062).

Suunnittelualueen kaakkoispuolella, kaava-alueen rajan vieressa sijaitsee noin kahdeksan hehtaarin kokoinen
yksityismaan luonnonsuojelualue (Tuulensuun keitaan luonnonsuojelualue, YSA239627). Etaisyytta lahim-
paan kaavan osoittamaan ohjeelliseen aurinkoenergian tuotantoalueeseen on noin 190 metria. Ohjeelliseen
parannettavaan huoltotielinjaukseen on noin 80 metrida. Lahimpaan tuulivoimalaan on noin kilometri. Muihin
yksityismaiden suojelualueisiin on etaisyytta yli yhdeksan kilometria.

Lahin kansallisesti tarkeé lintualue (FINIBA) on Mustasaarenkeitaan-Rynkékeitaan alue suurin piirtein samalla
rajauksella kuin Haapakeitaan Natura-alue. Etaisyyttéa lahimpaan tuulivoimalaan on 500 metria. FINIBA-alue
Merikarvian pohjoisosan suot sijaitsevat yli kymmenen kilometrin etéisyydelld suunnittelualueesta lanteen. La-
hin maakunnallisesti tarkeé lintualue (MAALI) on Kyynérjarvi-Pitdjanoja 17 kilometrin etaisyydella kaakkoon.

Maakuntakaavassa on suojeluvaraus suunnittelualueen eteldlaidalla olevalla isovarpurameella seka kahdella
muulla kohteella kahden ja viiden kilometrin pddssa suunnittelualueesta, Lehtisenkeitaalla ja Kiimakeitaalla.
Maankuntakaavan luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue -merkintd, Haapakeitaan alue,
on aivan kaava-alueen vieressa, ja kahteen lahimp&én tuulivoimalaan on etéisyytta noin kilometri.

Lahimmat soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteet ovat noin kymmenen kilometrin etaisyydella kaava-
alueesta, Vaaraneva-Mustalammi eteldssa ja Isonkivenkeidas-Porrasneva lannessa.

Kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 9).
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Kuva 9. Kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet (Iahde: Syke).

3.4.2 Luonnonolot ja kasvillisuus

Kaava-alue edustaa keskiboreaalista metséa- ja suokasvillisuutta. Metséat ovat padosin talousmetsakaytossa —
hakkuualoja, taimikoita ja nuorta puustoa on runsaasti. Valtaosa soista on ojitettu ja luoteisosassa on turve-
tuotantokenttd. Ainoa hieman isompi ojittamaton suo on eteldosan Ristikeidas. Jarvia tai lampia ei ole. Kaava-
aluetta halkoo pohjois-etelasuuntaisesti pieni hiekkapohjainen, hitaasti virtaava matala Rynkajoki. Se on aikoi-
naan voimakkaasti perattu ja siihen on johdettu turvetuotannon kuivatusvedet, mika nékyy veden humuspitoi-
suutena. Joessa on kaava-alueen eteldosassa muutama pieni koskivaihe ja pienellda matkalla luonnontilaisen
kaltaista jokimaisemaa, jossa esiintyy lehto-, korpi- ja lahdeluontotyyppia. Jokivarren kasvillisuus on

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava
Tyénumero 25006894

Paivays: 12.3.2025

Versio: Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Dokumenttiviite 20250312_Santakangas_OYK_ehdotus_selostus.docx

32/176



(J
SWECO ﬁ

tavanomaista ja melko niukkalajista rantakasvillisuutta. Useimmiten metsénhoitotoimet on ulotettu jokivarteen
saakka, mutta joen itdpuolella Mdmminmaan ojittamattomalla metséalueella on séilynyt luonnonpiirteiltd&n
edustavaa ymparistdd. Kaava-alueen eteldosassa on edustavia kalliometsikditd ja muutamia suokuvioita.
Kaava-alueen kasvillisuutensa ja luontotyyppiensa puolesta huomioitavat kohteet ovat pienialaisia yksittaisia
luonnon monimuotoisuutta lisdavia kohteita muuten voimakkaasti kasitellyssd metséluonnossa. Kohteet ovat
metsalain 10 8:n mukaisia erityisen téarkeita elinympéaristoja tai niilla esiintyy uhanalaisia luontotyyppeja.

Kasvillisuus ja luontotyyppiselvitys

Kasvillisuutta ja luontotyyppeja on selvitetty osana YVA-menettelya kesalla 2022 ja 2023 tehdyissé luontosel-
vityksissa. Selvitykset on tehty osayleiskaavaa laajemmalta alueelta, silla kaava-alue on muuttunut hankkeen
ja kaavoituksen aikana. Selvitykset ovat kaavan liitteend 6a ja niitd on kasitelty tarkemmin hankkeen YVA-
selostuksessa. Vuonna 2022 tehdyssé selvityksessa ldydettiin 11 arvokasta kohdetta, joista viisi tayttaa met-
séalain 10 §:n mukaiset kriteerit mutta eivat ole Metsékeskuksen rajaamia lakikohteita. Kohteista neljan uhan-
alaisuus on joko vaarantunut (VU) tai erittédin uhanalainen (EN). Vuonna 2023 tehdyssé selvityksessa loydettiin
12 arvokasta kohdetta, joista kuusi tayttdd metsélain 10 §:n mukaiset kriteerit mutta eivét ole Metsékeskuksen
rajaamia lakikohteita. Kuvion 32 rantametsa on rajattu jo metsélain 10 § kohteeksi. Selvitysalueella on kolme
kohdetta, joiden uhanalaisuus on vaarantunut (VU).

Arvokkaat kohteet suositetaan sdilytettavan koskemattomina siten, ettd niiden vesitalous, pienilmasto ja
puusto eivat muutu. Laadittujen selvitysten perusteella rajatut arvokkaat kohteet on kuvattu alla kartalla (Kuva
11) ja taulukossa (Taulukko 1). Tarkat kohdekuvaukset on kuvattu luontoselvityksissa (Liite 6a). Tuulivoimalat,
aurinkopaneelialueet seka niihin liittyva infrastruktuuri ja mahdolliset sdhkdnsiirtolinjat voidaan sijoittaa kasvil-
lisuuden ja luontotyyppien kannalta mihin tahansa tutkimusalueen sisélle, kunhan edellda mainitut arvokkaat
kohteet huomioidaan riittdvin suojavyohykkein.

Kuva 10. Suunnittelualueella sijaitseva isovarpurame, joka on luokiteltu Etel&-Suomessa vaarantuneeksi (VU) luontotyypiksi. Alue on
Satakunnan maakuntakaavassa merkitty suojeluvaraus (kohde 62). (Kuva © Ahlman Group Oy 2023)
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Kuva 11. Arvokkaat kasvillisuuskohteet (1-11, 21-32).
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Taulukko 1. Hankealueen arvokkaat luontotyyppikohteet. Kuvionumeron perassa oleva ylaindeksi tarkoittaa alkuperaisen hankealueen
selvitysta: 1) Vesamaki & Ahlman 2022a (hankealue), 3) Salo & Ahlman 2023 (laajennus, hankealue). Lyhenteiden selitykset: CR =
aarimmaisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU = uhanalainen, vaarantunut, NT = silméllapidettava, LC = elinvoimainen. VL =
vesilaki, ML= Metsakeskuksen rajaama ML 10 §:n kohde, (ML) = hankeen selvitysten perusteella tayttda ML 10 §:n kriteerit, vaikkei

Metsékeskus rajannut kohteeksi, (LS) = luonnonsuojelulailla suojeltu rajaamaton luontotyyppi.

Kuvionro, Luontotyyppi Uhanalaisuus Laki Arvo-
selvitys- Etela-Suomi/ luokka
raportti koko Suomi
19 Luhta (Lu) DD/DD (ML) 2
29 Keidasrame (KeR)/Kilpikeidas VU/VU 2
39 Kalliometsa (Vr) NT/NT 4
4 Kalliometsa (Vr) NT/NT 3
59 Kalliometsa (Vr) NT/NT (ML) 4
6Y Rahkarame (RaR) LC/LC (ML) 4
79 Kangaskorpi (KgK) CR/EN 2
8y Kangaskorpi (KgK) CR/EN 2
9y Tupasvillarame (TR) VUINT (ML) 3
109 Rahkarame (RaR) LC/LC (ML) 4
119 Isovarpurame (IR) VU/NT 3
219 Keidasrame (KeR)/Kilpikeidas VU/VU 2
229 Rahkarame (RaR) LC/LC (ML) 4
239 Lahde EN/EN VL2, 11§ ML | 1
Metsakortekorpi (MkK) (ML) 9
243 Lehtokorpi (LhK) EN/VU (ML) 3
259 Kéenkaali-oravanmarjatyypin (OmaT) tuore keski- | VU/VU (ML) 3
ravinteinen lehto
26% Isovarpurame (IR) VUINT 2
27% Tupasvillakorpi (TK) VUINT (ML) 3
28%) Kalliometsa (VR) NT/NT 4
293 Kalliometsa (VR) NT/NT (ML) 4
30% Sisamaan tulvametsé/luhta (Lu) EN/VU (LS) 2
319 Kangasrame (KgK) EN/VU (ML) 3
329 Ruohokorpi (RhK) EN/VU ML 2
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Ekologiset yhteydet

Ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista, laajoista metsdalueista, joilla ihmisen vaikutus on va-
hainen, ja ekologisista yhteyksista naiden alueiden vélilla. Ekologisia yhteyksia pitkin lajit siirtyvat elinalueelta
toiselle ja levittaytyvat uusille alueille. Etenkin isommat lajit, joiden elinpiiri on laaja, tarvitsevat néité yhteyksia.
Esimerkiksi hirvet kayttavat erilaista ravintoa eri vuodenaikoina ja vaeltavat laidunalueiden valilla. Puuston
suojaa likkumiseensa tarvitsevat lajit hy6dyntavéat todenndkoisesti peltoalueiden ja avointen suoalueiden va-
lisia puustovydhykkeita. Paikallisesti ekologinen verkosto turvaa paikallisen eldimiston elinvaatimukset, kuten
paivittéisen liikkkumistarpeen ravinnon hankintaan tai poikasten levittdytymisen ympéaristéén. Luonnon ydinalu-
eet ovat alueita, joilla on monipuolinen ekologinen laatu ja toisinaan luonnonsuojelullinen arvo, kuten luonnon-
suojelualueilla ja Natura-alueilla. Ne ovat rauhallisia, yhtenéisia ja luonnon monimuotoisuudelle tarkeita alu-
eita, jotka voivat olla myds tavanomaisen maa- ja metséatalouden piirissa. Ekologiset yhteydet naiden alueiden
valilla yllapitavat ekologista kytkeytyneisyytta. Ne voivat olla metsakaytavia, jokia, purolaaksoja tai muita alu-
eita, jotka muodostavat levidmisteita elidille.

Kaava-alue kuuluu Satakunnan viherrakenneselvityksessa rajatulle yhtenaiselle (>2 000 ha) luontoalueelle ja
kaava-alueen pohjoisosa kuuluu Mustansaarenkeidas-Haapakeidas-Huidankeitaan luonnon ydinalueelle.
Luonnon ydinalueiksi on méaéritelty maakunnan tarkeimmat luontoalueet, joille sijoittuu maakunnan keskei-
semmat luontoarvot. Ydinalue muodostaa myo6s ylimaakunnallisen yhteyden Eteld-Pohjanmaan puolelle.
Luonnon ydinalueiden vélille on esitetty ekologisia yhteyksia siten, etta niiden varrella olisi mahdollisimman
paljon paikallisesti arvokkaita luontokohteita. Kaava-alueen pohjoispuolella on lansi-itAsuuntainen ekologinen
yhteys, joka kattaa suo- ja metsdelinymparistoja, seka ylimaakunnallinen yhteys Etela-Pohjanmaan maakun-
nan puolelle.

3.4.3 Linnusto

Kaavan linnustovaikutusten arviointi perustuu tutkimustietoon, selvitettyihin hankealueen kevéat- ja syysmuut-
tolintujen maakriin, lajistoon ja lentokorkeuteen seka pesivien arvokkaiden lintujen reviiritietoihin, petolintujen
kayttamiin lentoreitteihin ja metsojen soidinpaikkoihin. Lahtétietoina on kaytetty Suomen Lajitietokeskuksen
(Laji.fi) aineistoja, kuten suojelunarvoisten petolintujen peséapaikkojen rekisteri ja LajiGIS- (Metséhallituksen
hallinnoima tietokanta) petolintulajien seuranta-aineistot seké naiden tietokantojen ulkopuolisten lajien osalta
rengastus- ja loytorekisteri. Lisdksi Suomen Lajitietokeskuksesta haettiin havainnot uhanalaisista, silmallapi-
dettavistd, lintudirektiivin liitteen 1 lintulajeista sekd Suomen erityisvastuulajeista. Lajitieto kattaa tiedot vuo-
teen 2024 vuoteen asti. Lisaksi on tarkasteltu tarkeiden lintualueiden (IBA, FINIBA, MAALI) rajauksia seka
lintudirektiivin perusteella suojeltujen Natura-alueiden (SPA-alueiden) rajauksia.

Pesimalinnusto

Kaava-alueella tehtiin 22 sovellettua kartoituslaskentaa, joihin perustuva selvitysraportti on kaavaselostuksen
litteend 6¢. Selvitysten perusteella alueella ja sen lahistélla pesi 134,57 paria nelikilometria kohden, mika on
tavanomainen lukema talousmetsaalueilla. Metsamaiden perustiheys on yleensa 100—-200 paria ja rehevissa
lehdoissa se voi kohota jopa 400—600 pariin per nelidkilometri. Tutkimusalueen runsaimpia lajeja olivat peippo
(19,11 paria / km?), pajulintu (15,61), mustarastas (13,18), punarinta (12,00) ja metsakirvinen (11,99). Nama
viisi lajia muodostivat 53 prosenttia kokonaisparimaarastad. Tutkimusalueelta I6ydettiin yhteensa 68 pesivaa
lintulajia, joista valtaosa on hyvin tavallisia pesiméalajeja. Lajistoon lukeutuu kuitenkin perati 29 huomionar-
voista lajia, joista 12 on EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja, kymmenen Suomen erityisvastuulajeja, yksi valta-
kunnallisessa uhanalaisuusluettelossa erittdin uhanalainen, viisi vaarantuneita ja kymmenen silmallapidettavia
seka yksi alueellisesti uhanalainen.
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Metsojen soidinpaikkaselvitys

Metsojen soidinpaikkoja inventoitiin 2023 Metsoparlamentin virallisen ohjeistuksen mukaan. Selvitysraportti
on kaavaselostuksen tausta-aineistona. Kanalintuaineistoa kerattiin myos nisékkaiden lumijalkilaskentojen yh-
teydessa. Maastoinventointien aikana metsoihin liittyvia havaintoja tehtiin laajalta alueelta hakomispuiden ja
jalkien/jatésten muodossa. Hakomispuita l8ydettiin 24 koko alueelta. Jalki- ja jatéshavaintoja kertyi yhteensa
23 pitkin aluetta. Tarkastuskayntien perusteella hankealueen sisapuolella varmistettiin yksi metson soidin-
paikka, jossa oli vahintdén kolme koirasta ja yksi naaras. Muista kanalinnuista teerid havaittiin soitimella kah-
dessa paikassa 27 ja 35 yksilda. Pyita havaittiin yksi, riekkoja ei lainkaan.

Muuttolinnusto

Kaava-alueella toteutettiin lintujen syysmuutontarkkailu vuonna 2022 ja kevatmuutontarkkailu vuonna 2023
(liite 6b). Selvitysten havaintopisteeksi valittiin kaava-alueen koillispuolella sijaitseva vanha turvetuotanto-
kenttd (kuva 12). Nakyvyys eteldan, lounaaseen, luoteeseen ja pohjoiseen oli erinomainen. Lanteen nékyvyys
oli hyva ja itdéan kohtalainen. Selvitysraportti ja seurannan tulokset ovat kaavaselostuksen tausta-aineistona.
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Kuva 12. Santakankaan kaava-alue, havaintopaikka (musta pallo) seka havaintosektorit ja niiden nékyvyydet (mustat nuolet).

Suunnittelualue sijoittuu seka kevat- ettd syysmuuton osalta kurjen valtakunnallisille padmuuttoreiteille. My6s
metsdhanhen kevatmuuton paamuuttoreitti kulkee suunnittelualueen yli.

Kevatmuuton seurannan aikana kirjatuista, alueen ylitténeista lennoista 68 % (5 182 yks.) lensi tuulivoimaloi-
den riskikorkeuden alapuolella. Yhteensa noin 27 % (2 458 yks.) lensi niin sanotulla riskikorkeudella. Kook-
kaista linnuista havaittiin runsaasti erityisesti hanhia. Laulujoutsenia, merikotkia, kurkia ja sepelkyyhkyja ha-
vaittiin melko runsaasti tai runsaasti. Kohtalaisesti havaittiin puolestaan hiirihaukkoja, saaksia, taivaanvuohia
ja harmaalokkeja. Suurin osa méaritetyistd metsahanhista muutti suunnittelualueen itdpuoliskon yli. M&aritta-
mattémia harmaahanhia muutti sen sijaan runsaasti alueen lansipuolelta, jossa kulki selvd muuttoreitti.
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Laulujoutsenista suurin osa muutti alueen lansiosan yli. Kurkien paajoukot muuttivat alueen lansipuoliskon yli
ja alueen lansipuolelta. Toinen muuttoreitti kulki alueen itdpuolella mutta oli selvasti heikompi kuin l&nsipuolen
reitti. Merikotkien, hiirihaukkojen ja piekanojen muuttajista valtaosa lensi alueen lansiosan yli. Sepelkyyhkyjen
selvahko paamuuttoreitti kulki suoraan alueen keskiosan yli. Kaikkien muiden lajien muutto oli sisémaalle hyvin
tyypilliseen tapaan viuhkamaista: lintuja muutti useisiin eri suuntiin ja useilla eri etdisyyksilla, eika niille voida
esittda erityisid muuttoreitteja. Valikoitujen lintulajien tarkeimmat lentoreitit on esitetty kuvassa 13.
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Kuva 13. Valikoitujen lintulajien tarkeimpia lentoreitteja kevaan 2023 muuttoseurannassa.

Syysmuuton seurannan aikana lintujen liikehdintad suuntautui paéosin lounaaseen ja eteldan. Alueen ylitta-
neista lennoista 89 prosenttia (20 655 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella. Riskikorkeudella lensi yhteenséa
noin yhdeksan prosenttia (2 418 yks.). Lapakorkeuden ylapuolella lensi 178 yksiloa (kurkia, taigametséahanhia
ja valkoposkihanhia). Kookkaita lintuja, kuten hanhia ja paivapetolintuja, havaittiin kohtalaisesti. Mainittavaa
muuttoa nahtiin hanhien, joidenkin paivapetolintujen ja kurkien osalta. Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yh-
teensa 4 939 yksiloa, joista 1 432 yksiloa lensi suunnitellun tuulivoima-alueen lapi riskikorkeudella. Lukema
on melko pieni. Lintujen syysmuutto oli alueella hyvin hajanaista ja sisamaalle tyypillisen viuhkamaista, ja ai-
noastaan laulujoutsenille, hanhille ja paivapetolinnuille voidaan esittaa tiettyja reitteja, jotka kulkivat suunnitte-
lualueen yli.

Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessa kertyneen datan perusteella tehtiin térmaysmallinnus, jossa hyo-
dynnettiin ns. Bandin mallia. Mallinnus tehtiin erikseen kevatmuuttoaineistolle sek& syysmuuttoaineistolle (liite
6b). Mallinnus tehtiin silloisten hanketietojen mukaisesti, jonka jalkeen voimalamitat ja roottorin halkaisija pie-
nentyivat, mika tarkoittaa, ettd myods térmaysriski on pienentynyt.
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Paivapetolinnut ja pollot

Paivapetolintujen lentoreittien tarkkailua tehtiin paitsi lintujen kevat- ja syysmuuton seurannan yhteydessa
my0s kesalla. Kevatseuranta toteutettiin 21.3.—15.5.2023 valisena aikana kymmenena paivana yhteensa 80
tuntia. Kesalla Lentoreitteja havainnoitiin 25.5.—11.8.2022 vélisena aikana kahdeksana paivana yhdessa pis-
teessa yhteensa 64 tuntia. Syksyn muutontarkkailu toteutettiin 23.8.—19.10.2022 kymmenena paivana kattaen
80 tuntia seurantaa. Kevat- ja syysseuranta suoritettiin nosturista késin, joten nakyvyys oli erinomainen tai
hyva kaikkiin ilmansuuntiin paitsi itdén, jonne nakyvyys oli kohtalainen. Keséaseuranta suoritettiin kahdesta
havaintopisteesta hankealueen ita- ja lansipuolella, joista avautui hyva tai erinomainen nakyvyys hankealu-
eelle. Kaiken kaikkiaan seurantaa tehtiin yhteensa 224 tuntia, joista 160 tuntia tarkeimpana pesimaaikana
maalis-elokuussa.

Paivapetolintujen kevatseurannassa tehtiin yksi reviiriin viittaava havainto hiirihaukasta. Tarkemmat tiedot len-
noista on esitetty salassa pidettavassa liitteessé. Kesaseurannassa kirjattiin lentohavaintoja useasta péaivape-
tolinnusta, eniten mehildishaukasta (37), hiirihaukasta (19), tuulihaukasta (18) ja varpushaukasta (11). Mehi-
laishaukalla ja tuulihaukalla oli varmuudella reviiri hankealueella tai sen lahella. Pesapaikkojen tarkat sijainnit
eivat selvinneet selvityksissa. Saaksella, kanahaukalla, varpushaukalla ja hiirihaukalla oli todennakoisesti
peséa hankealueen ulkopuolella. Havainnot muista lajeista tulkittiin satunnaisiksi. Tarkemmat tiedot lennoista
on esitetty salassa pidettavassa litteessa. Maa- tai merikotkia ei havaittu pesiméaaikaisissa seurannoissa lain-
kaan.

Pdllojen reviireja kartoitettiin kuuntelemalla mahdollisia soidindénia useana yona maaliskuussa 2023 28 eri
pisteestd. Kartoitusten aikana havaittiin kaksi helmipdllon ja yksi varpuspdllon reviiri yli kahden kilometrin
paassa lahimmista tuulivoimalapaikoista. Huuhkajasta tehtiin nakéhavainto hankealueen luoteisrajan ulkopuo-
lella lumijalkilaskentojen aikana, mutta reviiria ei pystytty varmistamaan kuuntelukerroilla. Ainoa hankealueen
sisapuolella havaittu reviiri kuului viirupollélle, noin 700 metriéa lahimmasté suunnitellusta tuulivoimalasta. Tar-
kemmat tiedot reviirien sijainnista on esitetty salassa pidettavassa polloselvityksessa.

Laji.fi-tietojen mukaan hankealueella ei sijaitse tunnettuja paivapetolintujen pesapaikkoja. Lahimmat tunnetut
pesépaikat koskevat viirupolloa, jonka pesapaikka sijaitsee noin 1,7 kilometrin paassa kaava-alueen rajasta.
Viiden kilometrin séateelld kaava-alueesta sijaitsee nelja tunnettua saaksen peséapaikkaa, joista lahin noin 3,2
kilometrin paéassa lahimmasta voimalasta. Naista kuitenkin ainakin osa lienee saman parin vaihtopesia, koska
esimerkiksi kaksi pesépaikkaa sijaitsee noin 100—200 metrin p&asta toisistaan. Kymmenen kilometrin séateella
voimaloista |6ytyy salaisena pidettavan lajin kaksi pesépaikkaa seka 42 suojelunarvoisen paivapetolinnun pe-
sapaikkaa. Metsahallitukselta saadun tiedon mukaan Haapakeitaan Natura alueen pohjoispuolella on lisaksi
vuonna 2024 pesinyt merikotka, mutta lajin pesdpaikka ei nakynyt tietohaussa, joka kattoi pesatiedot noin
kymmenen kilometrin sateella voimaloista. Natura-alueen pohjoisosien voi tulkita sijaitsevan vahintaan 8 kilo-
metrin ja kauimmaisten osa-alueiden kohdalla 14 kilometrin etaisyydella |ahimmisté tuulivoimaloista. Hank-
keesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia kyseiseen merikotkaan, koska lajin pesa sijaitsee kau-
kana ja koska lajia ei havaittu petolintuseurannoissa.

3.4.4 Elaimisto

Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajit

Kaava-alueelta on kartoitettu luontodirektiivin liitteen 1V a lajeista liito-oravan, viitasammakon ja lepakoiden
esiintymisté erillisselvityksissa. Suurpetoihin liittyen hankkeeseen on tehty susiselvitys. Suden ja muiden suur-
petojen esiintymistd hankealueella on tarkasteltu pddasiassa Luonnonvarakeskuksen aineiston perusteella.
Suurpetojen esiintymisté hankealueella tarkasteltin myds hankkeen lumijalkilaskennasta. Suurpetojen esiin-
tymistietoja saatiin myds paikallisten metsastysseurojen edustajien haastatteluista.
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Liito-orava

Selvitysalueen liito-oraville potentiaaliset alueet kierrettiin viiteen otteeseen huhti-toukokuussa 2023 (liite 6d).
Tarkastelussa kiinnitettiin erityistd huomiota metsien puu- ja ikérakenteeseen. Tausta-aineistona hyédynnettiin
Suomen Lajitietokeskuksen havaintorekisteria.

Kaava-alue on suurelta osin liito-oravalle soveltumatonta elinymparistoa, ja lajille soveliasta elinympéristéé on
vain muutamissa paikoissa hyvin pienialaisesti, esimerkiksi alueen eteldosassa Ristikoskella. Lajitietokeskuk-
sen havaintotietokannan mukaan kaava-alueelta ei tunneta vanhoja havaintoja liito-oravasta. Kaava-alueen
pohjois- ja luoteispuolelta tunnetaan kaksi vanhaa havaintoa. Molemmat havaintopisteet ovat paikoissa, joissa
lajin esiintyminen ei ole ainakaan enaa mahdollista. Naista yksi havaintopiste on taysin puuttomalla turvetuo-
tantokentalla ja toisessa kohteessa on mannikkta. Maastoselvityksissa ei tehty havaintoja lajin jatdspapa-
noista hankealueelta, eika mitaan lajiin viittaavia havaintoja kertynyt.

Viitasammakko

Viitasammakkoselvityksen maastoty6t tehtiin suunnittelualueen osalta lajin soidinkaudella ja kaikki alueen po-
tentiaaliset kohteet inventoitiin. Kaava-alueelta ei I6ydetty vitasammakoita. Selvitysalueen ita- ja koillispuolelta
loydettiin vitasammakoita kahdesta eri paikasta, jotka molemmat sijaitsevat kaava-alueen ulkopuolella turve-
tuotantoalueilla. Lahialueella on potentiaalisia paikkoja lahinn& samantyyppisissa turvetuotantokenttien kos-
teissa altaissa. Alueelta tai sen laheisyydesté ei tunneta vanhoja havaintoja. Selvitysraportti on osayleiskaavan
liitteend 6f.

Saukko

Saukkojen esiintymistd Siikaisten Santakankaan seudulla selvitettiin olemassa olevan aineiston perusteella.
Selvitys perustuu karttatarkasteluun ja Suomen Lajitietokeskuksesta tilattuihin saukkohavaintoihin. Suomen
lajitietokeskuksen tietokannassa lahimmat saukkohavainnot olivat noin 15 kilometrin pdassa hankealueesta.
Vuoden 2023 lumijalkilaskennoissa ei havaittu saukon jalkia suunnittelualueella. Hankealueen lapi virtaavassa
Rynké&joessa on koskiosuuksia, jotka karttatarkastelun perusteella voivat olla saukon elinpiiriksi mahdollisesti
soveltuvia vesistoja. Naméa ovat Matkankoski ja Ristikoski, joista jalkimmainen on enemman luonnontilaisen
kaltainen ja kiivaammin virtaava.

Koska hankkeessa ei ole toistaiseksi tehty saukkoselvitystd, varovaisuusperiaatteen mukaisesti saukon lisaan-
tymis- ja levahdyspaikoiksi potentiaaliset alueet tulee huomioida jatkosuunnittelussa kuin ne olisivat saukon
lisdantymis- tai levahdyspaikkoja. Direktiivilajioppaan (Nieminen ja Ahola, 2017) mukaan saukon lisdantymis-
paikat sijaitsevat talvella sulana pysyvien koskipaikkojen laheisyydessa. Ristikoski on kaukana, noin kilometrin
paassa, lahimmasta tuulivoimalapaikasta. Matkakoski sijaitsee lahempana, noin 200 metrin paassa, lahim-
masta voimalapaikasta.

Lepakot

Lepakoiden esiintymisté selvitettiin kolmella kartoituskerralla kesalla 2022 (liite 6g). Lepakkoselvitysten ha-
vaintojen perusteella nelja pienialaista aluetta voidaan tulkita luokkaan Ill. Kyseinen luokitus ei ole kuitenkaan
sidoksissa lainsdadantton tai EUROBATS-sopimukseen, joten alueiden huomioiminen on lepakkoselvitysra-
portin mukaan vapaaehtoista, mutta suositeltavaa. Kaytanndssa puustoa suositetaan sailytettavan ennallaan
mahdollisimman paljon. Liséksi nelja aluetta voidaan tulkita luokkaan Il. Kyseisilla alueilla havaittiin runsaasti
lepakoita, erityisesti vesisiippoja ja pohjanlepakoita. Rynk&joki nousee esille téarkeana lepakkoalueena, silla
joella on kolme luokan Il kohdetta ja yksi luokan Il kohde. Alueet tulee huomioida EUROBATS-sopimuksen
mukaisesti maankaytén suunnittelussa. Kaytanndssa suositetaan, ettéa rakentamista valtetaan ja rannoille ja-
tetddn suojaisaa puustoa ja pensaikkoa turvaamaan tarkeitd saalistusalueita. Lisdksi niiden laheisyyteen ei
suositeta rakennettavan lisééa valaistusta, joka saattaa héirité lepakoita.
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Euroopanmajava

Alueen lapi virtaavassa Rynkéajoessa esiintyy euroopanmajava. Kasvillisuuskartoituksien yhteydessa havaittiin
useita merkkeja majavan lasnaolosta Rynkédjoen varrella, ja alueen eteldosasta havaittin myds pato. Myds
paikallisten metsastysseurojen edustajien haastatteluissa on kaynyt ilmi, ettd Rynk&joessa elda euroopanma-
javia, ja etté niiden merkkeja on nahtavilla ympéari vuoden. Haastateltavien mukaan majavan rakentamat padot
painottuvat hankealueen pohjoisosiin. Hankkeessa ei ole tehty varsinaista majavan kartoitusta.

Suurpedot

Muista luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeista kaava-alueella voi esiintyd suurpedoista karhu, susi ja ilves seka
liitteen Il lajeista ahma.

Susi

Hankkeen lumijalkilaskennassa (liite 6h) ei havaittu suden jalkia. Susien esiintymista ja susien liikkumista han-
kealueella on selvitetty erillisessa susiselvityksessa. Susien esiintymista on selvitetty olemassa olevan, paa-
asiassa Luonnonvarakeskuksen, aineiston perusteella. Hankealueen potentiaalia levahdys- ja lisdantymisalu-
eena tarkasteltiin myds Corine-maanpeiteaineiston avulla.

Santakankaan lahiseudulla on ollut viime vuosina useita susireviireja. Vuosina 2022, 2023 ja 2024 alue sijoit-
tuu Isojoen susireviirille, jolla elad vuoden 2024 susikanta-arvion mukaan susipari. Reviiristatus edellisinéd vuo-
sina on mydskin ollut susipari, ja reviirin laajuus ja muoto ovat hieman vaihdelleet. Reviirin koko oli vuonna
2024 noin 1 040 km?. Reviirin keskiosassa on melko laaja luonnonsuojelualuekokonaisuus, johon Haapakei-
taan Natura-alue kuuluu. Reviirin pohjoispuoliskolle sijoittuu eniten suden lisddntymisalueeksi sopivaa aluetta,
eli rakentamatonta tai séannollisen ihmistoiminnan ulkopuolella olevaa aluetta, kuten metsia ja soita. Kaava-
alue sijoittuu reviirin keskiosaan. Reviiri rajautuu kolmeen naapurireviiriin. Kaava-alue on kuulunut eri susire-
viireihin useita vuosia ja sijoittuu siten suden kannalta tarkedlle alueelle. Tarkeytta laskee kuitenkin se, etta
alue on useina vuosina sijoittunut reviirin reunaosaan. Havaintoja susista on tehty kohtalaisesti ympari reviiria.
Alueella toimivien metsastysseurojen edustajien mukaan seudulla liikkuu susia ja muita suurpetoja.

Karhu

Siikainen kuuluu Satakunnan riistakeskuksen alueeseen, ja kaava-alue sijaitsee noin nelja kilometria Pohjan-
maan riistakeskuksen alueen rajalta. Karhun kanta on alueella harva, silla karhun levinneisyys on itéapainottei-
nen. Luonnonvarakeskuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistossa
karhu on havaittu viiden vuoden (2017-2022) aikana kerran (2021) silla 100 neliékilometrin ruudulla, johon
voimalapaikat pdaasiassa sijoittuvat. Yksittéisia havaintoja karhusta on tehty viereisilla ruuduilla hankealueen
ymparilld. Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto-karttapalvelussa ei syys- ja lokakuulta 2023 ole havain-
toja silté ruudulta, jossa kaava-alue paaosin sijaitsee. Kaava-alueen ympardoiviltd alueilta on kirjattu kuusi ha-
vaintoa. Tuoreimman, vuoden 2023 tilannetta kuvaavan Karhun kanta-arvioraportin mukaan alueella ei ole
viime vuosina ollut pentueita. Hankkeen lumijalkilaskennassa (liite 6h) ei havaittu karhun jalkia, mika oli odo-
tettavissa, koska laskenta tehtiin karhun normaaliin talviuniaikaan.

llves

Vuoden 2023 kanta-arvioraportin mukaan Satakunnan riistakeskuksen alueella ilveskanta on pysynyt ennal-
laan tai kasvanut maltillisesti vimeisten kuuden vuoden aikana. Pentueita on syntynyt vuosittain noin 25-30.
Pohjanmaan riistakeskuksen ja Satakunnan riistakeskuksen pohjoisen osan alueilla, jossa hankealue sijaitsee,
ilveksia on vahan verrattuna muuhun Satakuntaan. llveksen kanta-arvioraportista voi tulkita, ettd vahintaan
noin kymmenen kilometrin sateelld hankealueen lansi-luoteispuolella on tehty ilveksen pentuehavainto vuonna
2022.
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Luonnonvarakeskuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistossa ilvek-
sid on havaittu viiden vuoden (2017-2022) aikana yhteensé 44 kertaa (2, 3, 3, 20, 16, 9) silla 100 nelitkilo-
metrin ruudulla, johon voimalapaikat paaasiassa sijoittuvat. Viereisilla ruuduilla eteldssa ja lannessa on huo-
mattavasti enemman havaintoja. Hankkeen lumijalkilaskennassa ei havaittu ilveksen jalkia. Hankkeen yhtey-
dessé tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella seudulla on maininnan arvoinen ilves-
kanta.

Ahma

Ahman vuoden 2022 kanta-arvioraportin mukaan lahimmat riistakolmiot, joilla havaittiin kevattalven 2022 riis-
takolmiolaskennoissa ahman ylitysjalkia, sijaitsevat usean kymmenen kilometrin pdassa hankealueesta koilli-
seen. Luonnonvarakeskuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistossa
on viiden vuoden (2017-2022) aikana yksi havainto ahmasta (2021) silla 100 neliékilometrin ruudulla, johon
voimalapaikat padasiassa sijoittuvat. Ympardiviltd alueilta on myds niukasti havaintoja, l&hinna luoteeseen
pain yksittaisia havaintoja. Hankkeen lumijalkilaskennassa (liite 6h) ei havaittu ahman jalkia. Hankkeen yhtey-
dessé tehtyjen metséastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella alueella ei juuri liiku ahmoja.

Metsapeura

Metsépeuran suotuisan suojelutason saavuttamiseksi ja sailyttamiseksi metsapeuralle tulee luontodirektiivin 6
artiklan velvoittamana osoittaa erityisia suojeltuja elinymparist6ja, joka tarkoittaa, etta Natura 2000 -verkostoon
tulee kuulua alueita (SAC), joilla varmistetaan metsépeuran elinymparistéjen suotuisa suojelutaso. Luonnon-
suojelulain (9/2023) 34 §:n mukaan Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena olevia
luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentdd. Vuoden 2025 alussa lahimméat Natura-alueet hankealueelta,
joiden suojeluperusteisiin lukeutuu metsapeura, sijaitsevat noin 150 kilometrin paassa koilliseen. Metsapeuro-
jen esiintymista ja likkumista Santakankaan seudulla selvitettiin olemassa olevan aineiston perusteella. Luon-
nonvarakeskuksen pannoitettujen metsapeurojen paikannustiheysaineisto koostuu vuosina 2010-2021 pan-
noitettujen vaatimien paikkatietoaineistosta (5 x 5 km ruudukko). Aineiston perusteella [Ahimmat tunnetut met-
sapeuraesiintymat sijaitsevat Lauhavuoren kansallispuistossa, jonne hankealueelta on etaisyyttd 15—20 kilo-
metrid pohjoiseen. Seuraavaksi lahin metsapeurojen esiintyméaalue on Seitsemisen kansallispuisto, joka sijait-
see noin 60 kilometrin etaisyydella itdan.

Metsépeurojen elinalueet voidaan jakaa kesa- ja talvilaitumiin. Vasovat metsadpeuravaatimet suosivat luon-
nontilaisia rehevia kuusikoita, mutta muuten kesaisin metsédpeuroja tavataan avoimilla, tuulisilla soilla, joilla
pedot eivat paase yllattamaan. Paikkauskolliset metsépeurat vaeltavat miltei aina samoja reitteja talvehtimis-
alueilleen. Santakankaan kaava-alue on paaosin talousmetsakaytdéssd — hakkuualoja, taimikoita ja nuorta
puustoa on runsaasti. Valtaosa soista on ojitettu ja luoteisosassa on turve-tuotantokenttd. Ainoa hieman isompi
ojittamaton suo on eteldosan Ristikeidas. Kaava-alueen pohjoispuolella ja kaava-alueeseen rajoittuen sijaitsee
Natura 2000 -alue Haapakeidas (FI0200021), joka voi ominaisuuksien perusteella soveltua metsapeuran
kesa- ja vaellusaikaiseksi elinymparistoksi. Hankealueen koillispuolella on laajoja turvetuotantoalueita. Haa-
pakeitaan Natura-alueelta ei ole vield varmistettuja metsédpeurahavaintoja. Santakankaan hankealueella on
havaittu pieni metsapeuratokka syksylla 2023, mutta ei ole varmuutta siitd, olivatko ne vain lapikulkijoita vai
pysyivétkd ne alueella pidempaan. Mitdan sdannénmukaista vaellusta ei ole tiedossa. Hankkeen lumijalkilas-
kennassa ei havaittu metsépeuran jalkid. Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsastysseurojen edustajien haas-
tattelujen perusteella havaintoja metséapeuroista ei ole tiedossa.

On tarkeda huomioida, ettd metsapeurojen kayttaytymisesta ja varoetaisyyksista on tutkimustietoa niukasti,
eika aiempien tutkimuksien tuloksia voida suoraan soveltaa metsapeuroihin, silla tutkimukset perustuvat mui-
den peuraeléainten, mm. porojen, kayttaytymiseen. Virallisia suojaetaisyyksia metsapeurojen ja tuulivoimaloi-
den valilla ei siis viela ole méaéaritelty. Aiheesta tarvitaan runsaasti lisatutkimusta seka viranomaisen ohjeistuk-
sia, jotta vaikutuksia voidaan arvioida luotettavasti ja riittévia lievennyskeinoja esittaa.

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava
Tydnumero 25006894

Paivays: 12.3.2025

Versio: Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Dokumenttiviite 20250312_Santakangas_OYK_ehdotus_selostus.docx

43/176



SWECO ﬁ

Muut elaimet

Kaava-alueelle on tehty lumijalkiselvitys tammi-helmikuussa 2023 (liite 6h). Suunnitealueella havaittiin padosin
tavanomaisten lajien lumijalkia, eikd merkittavia lajeja havaittu. Eniten havaintoja kirjattiin ketuista ja karpista.
Paikallisten metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella seutu on hirven talvehtimisaluetta. Hirvet
lisdantyvat lAhempané rannikkoa. Myds valkohantakaurista esiintyy.

Kaava-alueella sijaitsevalla Leppijarvenkeitaalla selvitettiin kesélla 2023 kahden uhanalaisen erityisesti suo-
jeltavan perhoslajin, suovenhokkaan (Nola karelica) ja kirjoviiksikoin (Brachmia dimidiella) esiintymista. Kaava-
alueen lahialueilta on tavattu naita lajeja, jotka elavat rameilla. Selvityksessa ei havaittu kumpaakaan lajia,
eikd muita uhanalaisia tai silmallapidettavia lajeja (liite 6i).

3.4.5 Pohja- ja pintavedet

Pohjavedet

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita. Lahimmalle pohjavesialueelle, joka on 2-luokkaan kuuluva Talli-
kangas, on etaisyytta kaava-alueen rajasta noin 3,0 ja lahimmasta tuulivoimalasta noin 4,0 kilometria lanteen.
Tallikankaan maarallinen ja kemiallinen tila on hyva ja kokonaispinta-ala on noin 0,45 km2. Kaava-alueen luo-
teispuolella sijaitsee Marjamaenkankaan pohjavesialue noin 4 kilometrin paéassa. Alueen maarallinen ja kemi-
allinen tila on hyva, ja pinta-ala on 2,05 kmZ2. Muille pohjavesialueille on etaisyytta yli 5 kilometria. (Kuva 14.)

Suunnittelualue on osa Lauhanvuori-Hameenkankaan geopark-aluetta, jossa suoalueet ovat osa arvokasta
geologista kokonaisuutta. Haapakeitaan suoalue rajoittuu suunnittelualueen pohjoispuolelle, mutta ei ulotu
hankealueelle. Muuten kaava-alueella tai sen vélitttmassa laheisyydessa ei sijaitse merkittévia geo- tai luon-
tokohteita. Suoalueet ovat monin paikoin pohjavesivaikutteisia.
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Kuva 14. Suunnittelualueen laheisyyden pohjavesialueet (Iahde: Syke).

Pintavedet

Kaava-alue sijaitsee Karvianjoen paavesistdossa. Suurin osa suunnittelualueesta kuuluu 3. jakovaiheen Ryn-
kanjoen valuma-alueeseen, lantisin osa Samminjoen alaosan valuma-alueeseen ja kaakkoisosa Samminjoen
yldosan valuma-alueeseen. Rynkajoki virtaa kaava-alueen halki pohjoisetelasuunnassa ja yhtyy alueen etela-
puolella Samminjokeen, joka laskee lanteen pain paatyen lopulta Hirvijarveen noin 5,5 kilometria kaava-alueen
lounaispuolella. Suurin osa suunnittelualueen ojien ja uomien vesista laskee vetensa Rynkéjokeen tai suoraan
Samminjokeen. Samminjoki keraa vetensa valuma-alueeltaan Lavasjarvestd, Rynkanjoesta seka Saareso
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Kaava-alueella sijaitseva Ristikoski on metsélain erityisen tarkeéd pienvesien lahiymparistd. Ristikoski sijaitsee
Rynk&joen alajuoksulla, suunnittelualueen eteldisimmaésséa osassa. Ristikosken laheisyydesséa kaava-alueella
sijaitsee myds yksi lahde. Suunnittelualueelle sijoittuu muutamia Purohelmi-aineistossa (2023) olevia virtave-
sikohteita. Nama kaikki kohteet on kuitenkin merkitty suojeluarvoltaan vahaisiksi (luokka 1).

Alueelle sijoittuu runsaasti kaivettuja ojia eika ojissa tai alueen puronuomissa ole tapahtunut merkittéavia muu-
toksia viimeisen viidenkymmenen vuoden aikana Maanmittauslaitoksen historiallisten ilmakuvien perusteella.
Suunnittelualueen valuma-alueiden tyyppi ja maankayttd ovat todennékdisesti jo pitkdan vaikuttaneet I&heis-
ten pintavesien tilaan. Todennakéisesti turvemaiden ojitusty6t ovat aiheuttaneet uomien hiekoittumista ja yli-
paansa kiintoaines-, humus ja rautapitoisuuksien nousua alueen vesissa. Alueella on ollut turvetuotantoa, joka
on vaikuttanut vesien laatuun pitkalla aikavalilla.

3.4.6 Maa- ja kalliopera

Kaava-alueen maapera koostuu sekalajitteisista maalajeista sek& muutamista kalliopaljastumista ja paksuista
turvekerrostumista alueen luoteis- ja kaakkoisosissa (kuva 15). Alueen lounaisosissa on karkealajitteisen maa-
lajin kerrostumia. Kaava-alueen kallioperd koostuu kokonaisuudessaan granitoideista, paékivilajina graniitti.
Suunnittelualueen ymparistéssa ei ole viiden kilometrin etéisyydella luokiteltuja valtakunnallisesti arvokkaita
kallioalueita, kivikoita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Kaava-alue on osa Lauhanvuori-Hameenkankaan geopark-aluetta. Lauhanvuori-Hameenkangas kuuluu val-
takunnallisesti arvokkaaseen UNESCO Global Geopark -verkostoon. Alueen geologinen pdateema kuvaa mai-
seman kehitysta muinaisesta vuoristosta nykyiseksi suomaaksi. Geoparkit eivét ole varsinaisia suojelualueita,
vaan ne tunnistetaan geologisesti arvokkaiksi alueiksi, joiden elinvoimaa pyritdén kehittamaan ja nostamaan
esiin niiden geologiaa, luontoa ja kulttuuria. Haapakeitaan suoalue rajoittuu kaava-alueen pohjoispuolelle,
mutta ei ulotu kaava-alueelle. Muuten kaava-alueella tai sen valittbmassa laheisyydessa ei sijaitse merkittavia
geo- tai luontokohteita. Lahin arvokas geokohde, Katselmankallio, sijaitsee kaava-alueesta luoteeseen noin
2 900 metrin paassa.

Kaava-alueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys on pédosin hyvin pieni. Alueen sois-
tuma-alueilla, Ristikeitaalla, Lupponevalla ja Leppijarvenkeitaalla happamien sulfaattimaiden esiintymisen to-
denné&kdisyys on kohtalainen. Happamien sulfaattimaiden osalta tarkentavia maastotutkimuksia ei ole tehty.
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Kuva 15. Kaava-alueen maapera (lahde: GTK).

3.4.7 Pilaantuneet maa-alueet ja maaperan pilaantumisriskit

Kaava-alueella ei tunneta pilaantuneita maa-alueita. Kaavaratkaisulla ei mydskaan tuoteta pilaantumisriskia
kaava-alueelle.

3.5 Maisema

Maisema on alati muuttuva kokonaisuus, johon vaikuttavat luonnon ja ihmisen toiminta. Eurooppalaisen mai-
semayleissopimuksen mukaan maisema tarkoittaa aluetta sellaisena kuin ihmiset sen mieltévét, ja jonka
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ominaisuudet johtuvat luonnon ja/tai ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta. Maisema vaikuttaa paikallisiin
kulttuureihin ja identiteetteihin, minka lisksi se on keskeinen osa eurooppalaista luonnon- ja kulttuuriperintéa
ja tarked& osa ihmisten elaméanlaatua.

Maisema voidaan jakaa luonnonmaisemaan ja kulttuurimaisemaan, riippuen siita, hallitsevatko maisemassa
luonnon vai ihmisen toiminnan tuloksena syntyneet elementit. Aikojen kuluessa ihmisen maisemaa muokkaa-
vat toimet ovat muuttuneet pyyntikulttuurin jaljistéa pysyvan asutuksen muovaamiin maaseudun kulttuurimaise-
miin ja rakennetun kulttuuriympariston hallitsemiin taajama- ja kaupunkimaisemiin.

Rakennettu kulttuuriymparisté muodostuu yhdyskuntarakenteesta, rakennuksista sisa- ja ulkotiloineen, pi-
hoista, puistoista seka erilaisista rakenteista (kuten esim. kadut tai kanavat). Kulttuuriympéaristéén kuuluvat
my06s arkeologinen kulttuuriperint® ja perinnemaisemat.

Tiedot suunnittelualueen maiseman, rakennetun kulttuuriympdriston ja arkeologisen kulttuuriperinnén omi-
naispiirteista ja arvoista perustuvat pddasiassa olemassa oleviin selvityksiin, inventointeihin, paikkatietoon,
rekisteritietoihin seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin.

3.5.1 Maisemamaakunta ja maisemaseutu

Valtakunnallisen maisema-aluetydn perustana on toiminut Ymparistéministerion maisema-aluetyéryhman
vuonna 1993 laatima Suomen maisemamaakunnat ja -seudut jako (kuvat 16 ja 17). Maisemamaakunnalli-
sessa aluejaossa Santakankaan kaava-alue sijaitsee Lounaismaan, Pohjanmaan ja Suomenselan maisema-
maakuntien rajalla. Lounaismaa on muinaista merenpohjaa ja korkokuvaltaan paéosin alavaa. Alue on vanhaa
kulttuuri-Suomea, jonne on muodostunut jo varhain tiivis asutus. Lounaismaan pohjoisosien syrjékylilla viljely-
ja asutusalueet ovat kuitenkin usein vaatimattomia.

Lounaismaan pohjoisosa kuuluu Pohjois-Satakunnan jarviseutuun, missé on nahtavissa vaihettuminen kohti
Suomenseldn karuja suomaita, alue on selvasti muuta Lounaismaata soisempaa. Maapera ja pinnanmuodot
ovat vaihtelevia. Seutu on maisemakuvaltaan metsaistd, ja alueen monet jarvet elavoittavat sita. Viljelymaiden
osuus on puolestaan niukempaa kuin muualla Lounaismaalla, pienet kumpuilevat peltomaat sijoittuvat jarvien
ja jokien rantamille. Viljelymaiden vahaisyyden vuoksi metsatalouteen liittyvat elinkeinot ovat tarkeita. Asutus
on keskittynyt jokilaaksojen tuntumaan.
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Kuva 17. Kaava-alue sijaitsee Lounaismaan pohjoisosassa, Pohjois-Satakun-
nan viljelyseudulla. Sijainti merkitty punaisella ympyralla. 0 100 200 km

Kuva 16. Maisemamaakuntajako Suomessa. Kaava-
alueen sijainti on merkitty punaisella ympyralla.

3.5.2 Maisemapiirteet

Satakunta on maastonmuodoiltaan matala ja loivapiirteinen. Suunnittelualuetta ymparoivassa maisemaraken-
teessa on nahtavissa luodekaakkosuuntaiset ruhjelinjat, mika nakyy suuressa osassa lahialueen joista, alueen
harvoista pitkulaisista jarvista seka laajempien suoalueiden suuntauksissa. Kaava-alueen etelapuolelle sijoit-
tuu kapea joki- ja viljelylaakso, pohjoispuolelle puolestaan laajat avonaiset suoalueet, jotka ovat osa Lauhan-
vuori-Hameenkankaan laajaa Geopark-aluetta. Maasto kohoaa hitaasti kohti 25 kilometrin paéssa sijaitsevaa
Lauhanvuorta. Koillispuolta luonnehtii ymparistodan korkeampi metsainen selannealue, jota noin kymmenen
kilometrin etaisyydella lannessa sijaitseva Karvianjokilaakso halkoo.

Kaava-alue sijoittuu topografialtaan melko alavaan ja tasaiseen maastoon, jossa maa kohoaa kohti. Korkeim-
millaan kaava-alueen maasto on itaisissad osissaan Ylikalliontien paikkeilla, missa korkeustaso on noin 90
mmpy. Pohjoisosissa maasto kohoaa kohti Kuivaniemenkangasta. Pohjois-etelasuuntainen Rynké&joki halkai-
see alueen kahteen osaan. Alavimmillaan kaava-alueen maasto on sen eteldosissa Rynkajoen ymparistossa.

Kulttuurimaisema

Pohjois-Satakunnassa asutus on keskittynyt jokilaaksoihin. Erityisesti maakunnallisesti arvokkaan Karvianjo-
kilaakson maisema-alueelle on keskittynyt alueen laajimmat viljelyalueet ja useita rakennetun kulttuuriympa-
ristdn kohteita. Asutus on maaseutumaista ja harvaa. Suunnittelualue sijaitsee soistaan tunnetun Unescon
geopark-statuksen saaneen Lauhanvuori-Hameenkangaksen alueella.

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava
Tydnumero 25006894

Paivays: 12.3.2025

Versio: Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Dokumenttiviite 20250312_Santakangas_OYK_ehdotus_selostus.docx

49/176



SWECO ﬁ

3.5.3 Maisemakuva

Kaava-alue

Kaava-alue on maisemaltaan metséinen ja se koostuu paaosin ojitetuista ja metsitetyista soista seké& pohjois-
osissa pienesta peltoalueesta. Kaava-alue on asumatonta asutuksen keskittyessa sen etelapuolella virtaavan
Samminjoen seka sitd myodtailevan Sammin ja Pyntéisten kylan valisen Siikaistentien varteen. Maisema on
padasiassa talousmetsad, ja avoimimmillaan maisema on turvetuotantoalueiden yhteydessé.

Kaava-alueen lahiseudut

Kaava-aluetta ymparoéivat seudut ovat maastonmuodoiltaan melko alavaa aluetta. Alue on soinen ja metsai-
nen. Kaava-alueen eteldpuolelle sijoittuu lahivaikutusalueen suurin jarvi, Lavasjarvi, joka laskee Samminjo-
keen. Asutus ja avoimet peltomaisemat sijoittuvat vesistjen tuntumaan. Peltoalueet ovat padasiassa pienia-
laisia, eivatké avaa pitkia ndkyma. Avoimessa ja loivapiirteisessé maisemassa lahimmaét viljelyaukeat sijoittu-
vat suunnittelualueen etelapuoliseen jokilaaksoon ja ovat metsaalueiden ymparéimia. Laajempi viljelyalue Kar-
vianjokilaaksossa sijaitsee noin kymmenen kilometrin etdisyydella. Pisimmat ndkymaét sijoittuvat ruhjelinjojen
mukaisesti padasiassa luode-kaakkosuuntaisesti.

3.5.4 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Kaava-alueen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (VAMA 2021). Laéhimmat
VAMA-alueet ovat noin 30 kilometrin padssa lannessé merenrannalla sijaitseva Ahlaisten kulttuurimaisema,
Hyypanjokilaakson kulttuurimaisema suunnittelualueen pohjoispuolella Etela-Pohjanmaalla seka Vihteljarven
vesireitin ja Riihonlahden kulttuurimaisema Kankaanpaéan etelapuolella.

3.5.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Kaava-alueen ympaérilla sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (suluissa etaisyys lahimmasta
tuulivoimalasta):

¢ Karvianjokilaakson kulttuurimaisema, Kankaanpaé (10 km)

o Kodesjarvi, Isojoki (11,5 km)

¢ Isojoki-Lapvaartinlaakson kulttuurimaisemat (14 km)

Kaava-alueen lansipuolella Kankaanpaan kaupungin alueella sijaitsee Karvianjokilaakson maakunnallisesti
arvokkaaksi ehdotettu kulttuurimaisema, joka ulottuu [Ahimmilladn noin kymmenen kilometrin paahéan tuuli-
voima-alueesta ja kuuden kilometrin padhan Isokeitaan aurinkoenergian tuotantoalueesta. Suuri osa alueesta
on voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettu maisemallisesti tarkednéd alueena. Karvianjokilaakso
edustaa pohjoissatakuntalaista joenvarren kulttuurimaisemaa, jossa yhtenaisimmat peltoalueet sijoittuvat Kar-
vianjoen varteen syntyneille savikoille kapeahkona ketjuna.

Kodesjarven maakunnallisesti arvokas maisema-aluetta Isojoen kunnassa Etela-Pohjanmaalla on ehdotettu
laajennettavaksi maakuntakaavan 2050 ehdotuksessa. Kodesjarvi on Karvianjoen vesistbalueeseen kuuluva
harjun ja moreeniméakien valinen jarvi, jota kiertavat kolmen eri vesistdalueen véliset vedenjakajaselanteet.
Jarvenrannalle on syntynyt asutusta 1600-luvun lopusta léhtien, ja Kodesjérvi onkin Isojoen vanhin kyla. Ko-
desjarvella on sailynyt maakunnallisesti merkittavia kulttuuri- ja luonnonpiirteita.

Kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsee Isojokilaakson kulttuurimaisema, jonka nimeksi on ehdotettu Isojoki-
Lapvaartin kulttuurimaisemat. Maisema-alueen rajausta on samalla vahaisesti ehdotettu tarkistettavaksi. Mai-
sema-alue edustaa Eteld-Pohjanmaan eteldisinta jokilaaksomaisemaa. Alueella on edustavaa ja monimuo-
toista luonnonympaérist6a seka arvokasta rakennusperinnetta.
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Lisaksi noin 20 kilometrin p&dassa koillisessa sijaitsee Lauhanvuori, jota ei ole voimassa olevassa maakunta-
kaavassa osoitettu maakunnallisesti arvokkaana maisema-alueena. Alue on kuitenkin osoitettuna Etela-Poh-
janmaan maakuntakaavan 2050 kaavaehdotuksessa. Lauhanvuori on Lansi-Suomen korkeimpia kohtia ja se
edustaa jadkauden jalkeensa jattamia luonnonpiirteitd parhaimmillaan. Niin ikaan noin 20 kilometrin etaisyy-
delle sijoittuu Siiroon kylanraitti, jonka nimeksi on ehdotettu Siiroonjoen kulttuurimaisemat; Vesijarvi-Karjen-
koski. Alueen rajausta on my6s ehdotettu laajennettavaksi. Maisema edustaa Etela-Pohjanmaan eteldisempia
ja pienipiirteisempia jokilaaksomaisemia.

3.5.6 Paikallisesti arvokkaat kohteet

Kaava-alueella tai sen lahivaikutusalueella ei ole paikallisesti arvokkaita maisema-alueita.

3.5.7 Perinnemaisemat

Perinnemaisemat ovat perinteisten elinkeinojen ja maankayttétapojen muovaamia alueita, joiden historialliset
piirteet ovat sailyneet. Perinnemaisemia ovat esimerkiksi niityt ja hakamaat ja niiden kayttoon liittyvat rakenteet
ja rakennelmat. Perinnemaisemat ovat usein melko pienialaisia ja osa laajaa kulttuurimaisemaa.

Perinnemaisemakohteet on saatu Metsahallituksen tietokannasta. Tietokanta siséltda myos sellaisia kohteita,
joiden arvoksi on merkitty "kunnostuskelpoinen” tai "ei arvioitu” tai "ei perinnemaisema-arvoja”. Kohteiden ny-
kytilaa ei ole selvitetty taman tydn aikana. Liséksi Satakunnan maakuntakaavassa on osoitettu valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaita perinnebiotooppeja.

Lahinna kaava-aluetta ovat Siikaisten Sammissa, Lavasjarven pohjoispuolella sijaitsevat Vuorelan laitumet ja
Koskelan laitumet, joista jalkimmainen kuuluu Siikaisten laitumet -nimiseen Natura-aluekokonaisuuteen. Sa-
maiseen kokonaisuuteen kuuluu useampi valta- tai maakunnallisesti edustava perinnemaisema. Koskelan lai-
tumia kuvaillaan parhaiten sailyneeksi esimerkiksi Siikaisten ja koko Satakunnan perinnebiotoopeista.

Noin kolmen kilometrin paéhan kaava-alueen lansipuolelle sijoittuu Ylisentalon laitumet, joka niin ik&&n on osa
Siikaisten laitumien Natura-aluekokonaisuutta. Vuorelan tai Ylisentalon laitumia ei ole kuitenkaan arvotettu tai
nimetty Metsahallituksen tietokantaan. Lahivaikutusalueelle sijoittuvat lisdksi Syvéjarven laidun reilun viiden
kilometrin etdisyydella ja hieman alle kuuden kilometrin etéisyydelld sijaitseva Yli-Kosken metséalaidun Hirvi-
jarvellda. Molemmat on arvotettu paikallisesti arvokkaiksi.

3.6 Rakennettu ymparisto

3.6.1 Yhdyskuntarakenne ja asutuksen nykytila

Suunnittelualue sijaitsee Siikaisten kunnassa. Alue rajautuu koillisessa Kankaanpaan kaupungin rajaan.
Kaava-alueen rajalta on etéisyytta Siikaisten kunnan keskustaan noin 9 kilometrid, Kankaanpaan Honkajoelle
noin 13 kilometria, Isojoen keskustaan noin 18 kilometria ja Kankaanpaéan seka Merikarvian keskustoihin yli
20 kilometrid. Vuonna 2022 Siikaisten vakiluku oli 1 308.

Kaava-alue on paaosin rakentamatonta ja sulkeutunutta metsavyéhykettda. Suunnittelualueen luoteispuolelle
sijoittuu laaja livarinkeidas ja sen viereen Paulaluodonkeidas, jotka ovat aiemmin olleet turvetuotantokaytdssa.
Kaava-alueen pohjoisosassa on pieni viljelyalue. Alue rajautuu yhdystiehen 2700 (Pyntdinen—Karvia). Suun-
nittelualueella on olemassa olevia metsaautoteitd, joita hyddynnetdan tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakenta-
misen aikana seka toiminnan aikaisena huoltotiestona. Suunnittelualueella ei ole pysyvaa asutusta.

Lahin asutus sijaitsee Kankaanpaan puolella idassa ja pohjoisessa Ylikalliontien varrella seka sen itapuolella
sijaitsevalla Rynkaisten alueella. Kaava-alueen eteldpuolella Iahin asutus on keskittynyt Siikaistentien varrelle.
Lahimmille kylaalueille, harvakseltaan asutetun Siikaistentien varrella sijaiseviin Sammiin ja Pyntaisiin, on mat-
kaa 1-2 kilometria. Lahialueella on jonkin verran vapaa-ajan asutuksen kayttdon otettuja vanhoja maatiloja.
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Merkittavimmat vapaa-ajan asutusta puoleensa vetaneet vesistot, Lavasjarvi, Hirvijarvi ja Siikaisjarvi sijaitse-
vat yli viiden kilometrin etaisyydella lahimmista tuulivoimaloista.

Alueelle ei kohdistu asumiseen liittyvid maankayton kehittdmispaineita. Seuraavassa kuvassa (kuva 18) on

esitetty lahin asuin- ja lomarakentaminen kaava-alueen laheisyydessa. Asuinrakennukset on merkitty punai-
sella ja lomarakennukset vihrealla.
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Kuva 18. Kaava-alueen lahimpien asuinrakennusten ja muiden rakennusten sijainti (Iahde: Maanmittauslaitoksen maastotietokanta,
Siikaisten kunta, Kankaanpaén kaupunki). Kartalla on esitetty etaisyysvythykkeet 2 km ja 5 km tuulivoimaloista.
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3.6.2 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Kaava-alueella ei ole valtakunnallisesti merkittavié rakennetun kulttuuriympariston kohteita (RKY). Kaava-alu-
etta ymparoivilla alueilla, enintddn noin 25 kilometrin paassa kaava-alueesta, sijaitsevat valtakunnallisesti ar-
vokkaat rakennetun kulttuuriympéristdn alueet ja kohteet (suluissa etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta):
Siikaisten talonpoikaisarkkitehtuuri (n. 5,5 km)

Isojokilaakson kylaasutus ja Isojoen kirkkomaisema (n. 15,5 km)

Lankosken kyl& (n. 20 km)

Hameenkankaan- ja Kyrénkankaantie (n. 24 km)

Alakyla (25 km)

Pomarkun kirkonkyla (n. 25 km)

Ruokojarven kulttuurimaisema (n. 25 km).

Lahimpana kaava-aluetta sijaitsevat Siikaisten talonpoikaisarkkitehtuurikohteet. Lahin kohde sijaitsee lan-
nessa Leppijarven kylassé noin 4—6 kilometrin etadisyydella ja etelassa Vuorijarven kylassa noin kahdeksan
kilometrin p&assa. Tilojen pihapiireja leimaa rakennuskannan umpipihainen hahmo, paarakennuksia puoles-
taan pitkéa ja kapea runko. Varhaisimpana asutettiin Isojarven pohjoispééssé oleva Otamon kyl&, jonka ensim-
mainen talo perustettiin 1650-luvulla, joka sijaitsee noin 14 kilometria kaava-alueelta lounaaseen.

Alle 20 kilometrin paéssa sijaitsee myds Isojoen kirkko, joka on Isojokilaakson peltomaiseman ja kylarakenteen
kiintopiste. Isojokilaakson kirkonkylan ymparilla seké joen ylajuoksulla Koppelonkyldssa on sailynyt perinteista
jokilaakson viereisille méaenharjanteille syntynytta asutusta. Alueella on sailynyt runsaasti vanhoja maanteita
reunustavia kiviaitoja.

3.6.3 Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Kaava-alueella ei ole maakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Kaava-alueen lahi-
vaikutusalueella, alle 6 km pééssa, sijaitsee neljd maakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympariston
kohdetta (suluissa etéisyys lahimmasta tuulivoimalasta):

o Mikkolanojan silta, Siikainen (2,7 km)

o Perélan tila, Siikainen (4,5 km)
Leppijarven kulttuurimaisemat, Siikainen (5,0 km)
Hirvijarven kulttuurimaisema, Siikainen (5,5 km)

Ulommalle vaikutusalueelle (6—15 km etaisyydelle) sijoittuu 10 maakunnallisesti merkittédvaa rakennettua kult-
tuuriymparistéa (suluissa etaisyys lahimmasté tuulivoimalasta):
e Tunturikosken silta, Siikainen (7 km)
e Vuorijarven kyla, Siikainen (8,5 km)
o Kirkon ympairist6, Siikainen (9 km)
e Lauttijarven kyla, Merikarvia (11,5 km)
e Paastonkyléan kulttuurimaisema, Kankaanpaa (11 km)
o Pappilankylan kulttuurimaisema, Kankaanpéaé (11,5 km)
e Vatajankylan kulttuurimaisema, Kankaanpaa (12 km)
o Pitkadkosken jokimaisema (12 km)
e Otamon kyla, Siikainen (14,5 km)
e Karvianjoen kulttuurimaisema, Kankaanpaa (15 km)

3.6.4 Paikallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Siikaisten rantaosayleiskaavassa on osoitettu paikallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriympéristéa. Lahim-
pana sijaitsevat Leppijarven kohteet (Isotalo, Starck, Hirsimaki) valtakunnallisesti merkittavan rakennetun kult-
tuuriympdristdon ja maakunnallisesti arvokkaan aluerajauksen sisdssa noin 5,5-7 kilometrin etéisyydelle
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[Ahimmistéa tuulivoimaloista. Myds Hirvijarven rannalla (noin 7 km etéisyydella tuulivoimaloista) ja Vuorijarvella
(noin 9 km etdisyydelld) sijaitsee rantaosayleiskaavassa osoitettuja suojeltavia rakennuskohteita maakunnal-
lisesti arvokkaan aluerajauksen sisalla.

Kankaanpaan puolella paikallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriymparistén kohteita on selvitetty muun mu-
assa Kankaanpaan Karvianjokilaakson rakennusinventoinnin (2002), Honkajoen Karvianjokilaakson raken-
nusinventoinnin (2000) seka Honkajoen Taajaman historia ja rakennusinventointityén (2001) yhteydessa.

Suunnittelualueen lahivaikutusalueella ei sijaitse sellaisia paikallisesti arvokkaita kohteita, joita ei olisi huomi-
oitu ylempitasoisten kaavatasojen aluerajauksissa, minka vuoksi kohteita ei osoiteta kartalla erikseen.

3.7 Arkeologinen kulttuuriperint®

Kaava-alueelta ei ennen tuulivoimahanketta ollut tiedossa lain suojaamia kiinteitd muinaisjaannéksia tai muuta
arkeologista kulttuuriperintéa. Suunnittelualueen lahin tunnettu muinaisjaannds on alueen lansipuolella noin
1,2 kilometrin paassa kaava-alueen rajasta sijaitseva Pyntainen.

Kaava-alueelle on tehty arkeologinen inventointi vuonna 2022. Selvitysta pdivitettiin 2023 suunnittelualueen
laajennuttua. Inventointi on kaavaselostuksen liitteend. Arkeologisesta inventoinnista [6ytyi viisi uutta kiinteaa
muinaisjaannoéskohdetta, jotka on esitetty taulukossa 2 ja kuvassa 19.

Nelja kohteista on tervahautoja. Tervahautoja on Suomen metsissa tuhansittain eteldista Lappia myéten. Ter-
vaa poltettiin sielld, missa kasvoi paljon méantyja ja vesireitit tynnyrien kuljetukseen olivat hyvat. Aluksi tervaa
tuotettiin etenkin Eteld-Suomessa, mutta metsien ehtyessa tuotannon painopiste siirtyi Ité- ja Pohjois-Suo-
meen. Pohjanmaa ja Kainuu olivat tervan suurtuotantoalueita 1700- ja 1800-luvuilla, mutta tervaa poltettiin
paljon myds mm. Yla-Satakunnassa ja Salpausselan pohjoisrinteilla. Tervahaudat ovat tapana luokitella osaksi
muinaisjaannoksia, jotka edustavat esiteollisia tuotantoelinkeinoja. Museovirasto on vuonna 2009 maaritellyt
vahintdan noin sadan vuoden ohjeellisen ikarajan sellaisille tervahaudoille, joiden nahdaan olevan muinais-
muistolain rauhoittamia kiinteitd muinaisjaannoksia.

Lisaksi 10ytyi yksi kuuden hiilimiilun ryhma (nro 4). Hiilimiilut esiintyvat yksin tai ryhmissé ja ne ovat pydreita
tai suorakaiteen muotoisia seka laakeapohjaisia. Hiilimiilut olivat yleisia samaan aikaan tervahautojen kanssa.
Ne liittyvat etenkin raudanvalmistukseen, jota harjoitettiin ruukeissa ja kotitarpeiksi.

Taulukko 2. Kiinteat muinaisjaédnnokset selvitysalueella.

nro nimi tyyppi
1 Siikainen Mamminniittu tervahauta
2 Siikainen Kasakkaviidanhauta tervahauta
3 Siikainen Kettulakso tervahauta
4 Siikainen Kuivanniemenkangas hiilimiilu (6 kpl)
5 Siikainen Ristikosken etelapuoli tervahauta
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Kuva 19. Arkeologisen inventoinnin kohteet seka lahialueen muinaisjaédnnokset. Kartalla on esitetty etaisyysvyohykkeet 2 km ja 5 km

Kaava-alueen lapi kulkee yhdystie numero 2700 (Pyntdinen—Karvia) ja alueen eteldpuolitse seututie numero
270 (Merikarvia—Ala-Honkajoki). Kaava-alueen lapi kulkevalla yhdystielld on Vaylaviraston tietojen mukaan
kulkenut vuonna 2021 keskimaarin 185 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskasta liikennettd 20 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa. Kaava-alueen eteldpuolisella seututiella 270 on kulkenut keskim&érin 461 ajoneuvoa ja raskasta
likennettéa 36 ajoneuvoa vuorokaudessa. Alueen itapuolella kulkee kantatie 44, jonka kokonaisvuorokausilii-
kenne vuonna 2021 on ollut 2 002 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskasta liikennettd on ollut 209 ajoneuvoa
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vuorokaudessa. Lisdksi kaava-alueella sijaitsee pienempid teita, joiden likennemaéarat eivat ole tiedossa. Alu-
een kokonaisliikennemaarat ja tiestd on esitetty seuraavassa kuvassa 20.
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Kuva 20. Liikennemé&arat kaava-alueen laheisilla paateilla.

Kaava-alueen laheisyydessa ei sijaitse rautateita. Lahin rautatie on Niinisalo—Parkano-rata, joka on sahkdis-
tamaton. Etaisyys suunnittelualueen reunaan on noin 18 kilometria.

Suunnittelualuetta l1&ahin lentoasema on Porin lentoasema, joka sijaitsee noin 51 kilometrin etéisyydella suun-
nittelualueesta lounaaseen. Kaava-alue sijoittuu osittain Porin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Alueella
suurin sallittu huipun korkeus on 370 metrid merenpinnasta. Suunnittelualuetta l&ahin lentopaikka sijaitsee Ja-
mijarvella, noin 40 kilometrin etaisyydelld hankealueen kaakkoispuolella. Niinisalon varalaskupaikka sijaitsee
valtatiella 23 noin 25 kilometrin etéisyydella suunnittelualueen kaakkoispuolella.
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3.9 Maanomistus

Kaava-alue on yksityisten maanomistajien omistuksessa, ja valtaosa alueen maa-alueesta on vuokrattu han-
keyhtiélle tuuli- ja aurinkovoima-alueen kehittamista, rakentamista ja kayttéa varten.

3.10 Elinkeinot, virkistys ja matkailu
Elinkeinot

Kaava-alue on soista ja isolta osin ojitettua metsaistd maastoa, jossa harjoitetaan alkutuotantoa (Iahinna met-
sataloutta) seka turvetuotantoa. Suunnittelualueen itdpuolella Kettuharjulla on Isotalon maa-aineistenottoalue,
jonka sora- ja hiekkavaranto on yhteensa 30 000 k-m?3. Kaava-alueen eteldosassa sijaitsevalla kiinteistolla on
voimassa oleva maa-aineistenottolupa, joka on voimassa toukokuun alkuun 2026 saakka.

Vaikutusalueella kaava-alueen lahiymparistdssa, etenkin alueen koillispuolella seka Siikaistentien varrella
Sammin ja Pyntaisten kylien ymparistdssa harjoitetaan maanviljelyd. Pyntaisissa sijaitsee kaksi lypsylehmati-
laa ja Sammissa, Lavajarven pohjoispuolella kolme elaintilaa. Kaava-alueen itdpuolella Kankaanpaassa noin
2,5 kilometrin paassa lahimmasté voimalasta sijaitsee yksi elaintila.

Virkistys

Kaava-alueen virkistyskayttd koostuu normaalista metsaalueen kaytosta eli luonnossa liikkumisesta (kavely,
hiihto), kerdailysta (marjastuksesta ja sienestyksesta) seka metsastyksesta. Lahiseudun virkistyskohteista mer-
kittavimpid ovat Haapakeitaan luontoreitti ja Katselmakallion laavu kaava-alueen pohjoispuolella noin 2,5 kilo-
metrin etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta. Kaava-alue on osa Unescon Global Geopark -kohdetta (Lau-
hanvuori-Hameenkangas).

Kaava-alueen lahistolla on virkistysreitteja ja -kohteita seuraavasti (suluissa etéisyys lahimmasté voimalasta):
¢ Ratsastustalli kaava-alueen etelapuolella (n. 2,7 km)
¢ Sammin uimapaikka Lavasjéarven rannalla (n. 5,5 km)
e Siikaisten Etelapéaan lahivirkistysalue, jossa on mm. frisbeegolfrata, kuntorata, uimaranta ja venelaituri
(n. 7,8 km)
o Pappila-Hirvijarvi latu (n. 7,3 km)
e |sojoen maastopyorailyreitti (n. 8,7 km)

Kaava-alueella ei ole moottorikelkkailureitteja tai maakunnallisesti merkittéavia matkailu- tai virkistysalueita. L&-
hin maksullinen moottorikelkkareitti kulkee noin viiden kilometrin etéisyydella kaava-alueesta sen lansipuolella.

Matkailu
Kaava-alueelle ei sijoitu merkittavia matkailualueita.

Kaava-alue on osa Lauhanvuori-Hameenkankaan Geopark-kohdetta. Lahimmat geoparkin retkeilyreitit ovat
Haapakeitaan luontoreitti, Huidankeitaan polku lintutorneineen ja Mustasaarenkeitaan luontopolku lintutornei-
neen Isojoella. Haapakeitaan luontoreitin varrella on lisdksi Katselmakallion nakotorni laavuineen sekéa Haa-
pajarven tilan autiotupa.

3.11 Ympariston hairiotekijat

Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen kaava-alue on suurelta osin metséatalousaluetta ja alueen &ani-
maisema on metsatalousalueelle tyypillinen. Kaava-alueen lapi kulkee yhdystie 2700 (Pyntédinen—Karvia). Tie
aiheuttaa alueelle meluhaittaa. Alueella sijaitsevien turvetuotantoaluiden toiminnasta voi aiheutua meluvaiku-
tuksia, jotka ovat havaittavissa hankealueella ja sen laheisyydessa. Lisaksi kaava-alueen lounaisosassa on
maa-ainesten (sora ja hiekka) ottoalue, jonka pinta-ala on noin kaksi hehtaaria. Maa-ainestenottoluvan mah-
dollistama ottomaéra on 30 000 k-m?2 ja se on voimassa 4.5.2026 asti.
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4.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto péaatti 14.12.2017 uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista, jotka on otettava
kaavoituksessa huomioon. Uudistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen yleiskaavoitukseen liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:
1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan

eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan ke-
hittamiselle seka vaestdkehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen.

2. Tehokas liikennejarjestelma
Edistetédan valtakunnallisen liikkennejérjestelméan toimivuutta ja taloudellisuutta kehittAmalla ensisijaisesti ole-
massa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja sek& varmistamalla edellytykset eri likennemuotojen ja -palvelu-

jen yhteiskayttéon perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka tavara- ja henkildliikenteen solmukohtien toimi-
vuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatkuvuus ja kehit-
tdmismahdollisuudet sekéd kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien satamien, lentoasemien ja rajan-
ylityspaikkojen kehittamismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan
tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistaan melusta, tarinastéa ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimin-
tojen vélille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvon-
nan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristd sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristéjen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta.
Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista.
Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seké viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyoddyntamista. Huo-
lehditaan maa- ja metséatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka saamelais-
kulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoi-
malat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin. Turvataan valtakunnallisen energiahuol-
lon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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4.2 Suunnittelutilanteesta johdetut tavoitteet

4.2.1 Satakunnan maakuntakaava
Satakunnan vaihemaakuntakaavan 1 yleisissa suunnittelumaarayksissa ohjataan tuulivoimarakentamista:

Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittaisia tuulivoimaloita suunnitellessa tulee huolehtia riittavasta etaisyy-
desté ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitettuihin, kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkeisiin alueisiin, kansainvalisesti ja valtakunnallisesti arvokkaisiin lintualueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja
luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen térkeisiin alueisiin, virkistysalueisiin sek& melutasoltaan hiljai-
siin alueisiin.

Tuulivoimatuotannon alueiden tai yksittaisten tuulivoimaloiden suunnittelussa tulee varmistaa riittdvat melu-,
valo- ja valkevaikutusten etéisyydet vakituiseen ja loma-asutukseen.

Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittaisia tuulivoimaloita suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkei-
den yhteisvaikutukset erityisesti maisemaan ja linnustoon seka ehkaistava merkittavien haitallisten vaikutusten
syntyminen.

Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 koko vaihemaakuntakaava-aluetta koskevissa suunnittelumaarayksissa
on aurinkoenergiaa koskevia suunnittelumaarayksia:

Suunniteltaessa aurinkoenergian tuotantoalueita tulee alueet ensisijaisesti pyrkia sijoittamaan olemassa ole-
van yhdyskuntarakenteen ja séhkdverkon liityntapisteiden laheisyyteen. Suunnittelussa on otettava huomioon
toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin seké olemassa oleviin
elinkeinoihin ja asutukseen.

Aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa tulee huolehtia, etta luonnonarvojen, virkistyksen ja kulttuu-
riympariston tai maiseman vaalimisen kannalta térkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten
vaikutusten syntyminen ehkaistaan.

4.2.2 Satakunnan maakuntakaava 2050

Maakuntakaavaluonnoksen yleisissa suunnittelumaarayksissa ohjataan tuuli- ja aurinkovoimarakentamista
seuraavasti:

Tuulivoima

Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittaisia tuulivoimaloita suunnitellessa tulee huolehtia riittavasta etaisyy-
desta ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitettuihin, kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkeisiin alueisiin, kansainvalisesti ja valtakunnallisesti arvokkaisiin lintualueisiin, luonnonsuojelualueisiin vir-
kistysalueisiin, melutasoltaan hiljaisiin alueisiin ja luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeisiin alu-
eisiin sek& ekologisiin yhteyksiin.

Tuulivoimatuotannon alueiden tai yksittaisten tuulivoimaloiden suunnittelussa tulee varmistaa riittdvat melu-,
valo- ja valkevaikutusten etaisyydet vakituiseen ja loma-asutukseen.

Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittaisia tuulivoimaloita ja voimalinjoja suunniteltaessa on otettava huomioon
eri hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti maisemaan ja linnustoon seka ehkaistava merkittavien haitallisten
vaikutusten syntyminen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva ehkaisemaan ja lieventamaan
vesistoihin kohdistuvia vaikutuksia. Suunnittelussa erityistda huomiota tulee kiinnittaa tuulivoimatuotannon lin-
nustoon kohdistuviin yhteisvaikutuksiin Selkdmeren rannikkovydhykkeella, 1ahinna valtatien 8 lansipuolella ja
maakunnan rajavyohykkeilla.

Aurinkoenergia

Laajoja aurinkoenergian tuotantoalueita ja niihin liittyvid energiavarastoja suunniteltaessa tulee alueet sijoittaa
ensisijaisesti olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja infrastruktuurin laheisyyteen. Suunnittelussa on
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otettava huomioon olemassa oleva vakituinen ja vapaa-ajan asuminen seka elinkeinot. Aurinkoenergian tuo-
tantoalueiden sijoittumista metséalueille, luonnontilaisen kaltaisille soille ja viherrakenteen kannalta merkitta-
ville alueille tulee valttaa.

Aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa tulee arvioida eri hankkeiden yhteisvaikutuksia ja huolehtia,
ettd luonnonarvojen, virkistyksen ja kulttuuriymparistén ja maiseman seka viherverkon vaalimisen kannalta
tarkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan. Yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa on kiinnitettéva erityista huomiota vesistéihin kohdistuviin vaikutuksiin ja pyrittava
ehkaisemiseen ja lieventamaan niita.

4.3 Tuulivoimaa koskevat kansalliset ja kansainvaliset tavoitteet

Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tayttda EU:n vuoden 2030 ilmasto-
velvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuo-
teen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen (kuva 21 ja taulukko 3).

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka, jonka
vuoksi alueidenkaytdsséa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan lisdamiseen seka
tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen.

Tuuli- ja aurinkovoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa energiaa. Tuulivoiman kasvihuonekaasutase on voimakkaasti
negatiivinen ja ilmastovaikutus positiivinen, eli tuulivoima vahentdd Suomen kasvihuonekaasupaéastoja. Lisaéa-
maélla ja mahdollisesti myds korvaamalla nykyisté séhkéntuotantoa tuuli- ja aurinkovoimalla voidaan vahentaa
riippuvuutta fossiilisista polttoaineista.
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*Qletuksena, ettd nielujen taso on -21 Mt C02-ekv. vuonna 2035.

Kuva 21. limastolaissa asetetaan hiilineutraaliustavoite vuodelle 2035, nielujen vahvistamistavoite ja tavoite hiilinegatiivisuudesta vuoden
2035 jalkeen (Kuva: Ymparistoministerio).
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Taulukko 3. Kansainvéliset sopimukset, kansallinen lainsaadanto ja strategiat ovat luova pohjaa kaavahankkeen tavoitteiden asettami-

seen.

Ohjelma tai strategia

Tavoite

YK:n ilmastosopimus

Pariisin ilmastosopimus

EU:n Fit for 55 -ilmastopaketti

EU:n energiatehokkuustavoite vuodelle
2030

IiImastolaki (423/2022)

Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen
ilmasto- ja energiastrategia (valmistu-
nut 30.6.2022)

Keskipitkan aikavalin ilmastosuunni-
telma (KAISU) (2020)

Kansallinen ilmastonmuutokseen so-
peutumissuunnitelma 2030
(KISS2030) (hyvaksytty 15.12.2022)

Valtioneuvoston periaatepaatos kierto-
talouden strategisesta ohjelmasta
(2021)

Tarkoituksena rajoittaa kasvihuonekaasujen pitoisuutta ilmake-
hassa, jotta vaarallinen taso ei ylity.

Sailyttdd maapallon keskilampédtilan nousu alle kahdessa as-
teessa ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saataisiin rajattua
alle 1,5 asteen.

14.7.2021 julkaistu laaja sdaddsehdotuspaketti, jonka tavoit-
teena on vahentaa EU:n kasvihuonekaasupaastoja vahintaan 55
% vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 tasosta. Syyskuussa
2023 hyvaksytyssa tavoitteessa uusiutuvien energianléhteiden
osuus olisi 42,5 % vuoteen 2030 mennessa. EU-maita kannus-
tetaan pyrkimaan jopa 45 % osuuteen.

Kesakuussa 2023 paivitetyssa lainsaadanndssa tavoitteena on
vahentda EU:n energian loppukulutusta 11,7 % vuoteen 2030
mennessa verrattuna ennustettuun energiankayttoon vuodelle
2030. Tama tavoite tadydentaa Fit for 55-pakettia.

Heindkuussa voimaan tullut uudistettu ilmastolaki saataa ilmas-
topolitiikan suunnittelua, seurantaa seka kansallisia ilmastota-
voitteita. Keskeisena tavoitteena Suomen hiilineutraalius vuo-
teen 2035 mennessa.

Tyo6- ja elinkeinoministerion vuonna 2022 laatimassa strategi-
assa linjataan toimia, joilla Suomi saavuttaa EU:n vuoden 2030
ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet
kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisesta 60 % vuoteen 2030
mennessa ja vuoden 2035 hiilineutraalisuustavoitteen.

Suunnitelman tarkoituksena on linjata paastékaupan ulkopuoli-
sen sektorin toimenpiteet, joilla saavutetaan EU:n Suomelle
asettama paastétavoite 2030 ja hallitusohjelman (2020) mukai-
nen hiilineutraaliustavoite 2035.

Suunnitelma sisaltaa ilmastonmuutokseen liittyvan riski- ja haa-
voittuvuustarkastelun, sopeutumistyon vision, kolme paamaaraa
seké teemoihin jaoteltuja tavoitteita.

Sisaltaa tavoitteita luonnonvarojen kestavalle kaytolle, seka toi-
menpiteita, joiden avulla hiilineutraalista kiertotalousyhteiskun-
nasta tulee Suomen talouden kestava perusta vuonna 2035.

4.4 Siikaisten kunnan tavoitteet

Siikaisten kunnan strategiassa ei ole suoraan otettu kantaa uusiutuvaan energiaan. Siikaisten kunnan strate-
giassa 2022-2025 mainitaan kuitenkin, ettd "kunnan tulee julkisorganisaationa nayttaa esimerkkia esimerkiksi

ilmastonmuutokseen sopeutumisessa”.

Kunnan tavoitteena on laatia alueelle osayleiskaava, jolla luodaan edellytykset tuulivoima-alueen toteuttami-
selle ja mahdollisuus suunnitella alueelle myds aurinkovoimatuotantoa. Alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen
osayleiskaava siten, etté sité voidaan kayttad suoraan tuulivoimaloiden rakentamisluvan myéntamisen perus-
teena (AKL 77a 8). Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Siikaisten kunnanvaltuusto.
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Tuulivoimarakentamisen ohjauksen keskeinen tavoite on sovittaa tuulivoimalat mahdollisimman hyvin ympa-
ristoon. Silloin voidaan ehkaisté ja minimoida voimaloista luonnolle ja ihmisten elinymparistolle aiheutuvat hai-
talliset vaikutukset. Lisaksi tulee huomioida teknistaloudelliset tekijat (mm. tuuliolosuhteet, liitynnat sdhkoverk-
koon, rakentamista ja huoltoa tukeva infrastruktuuri, perustamisolosuhteet) sekad muu alueidenkayttd. Lisaksi
yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttétarpeet seka suunnitteluproses-
sin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoima- ja aurinkovoimarakentamiseen sovelletaan paasaantdisesti samoja saannoksia kuin muuhunkin
rakentamiseen. Suurien tuulivoimaloiden toteutuksen tulee lahtokohtaisesti alueidenkayttdlain (1999/132) mu-
kaiseen kaavoitukseen, jossa maaritellaan tuulivoimarakentamiseen soveltuvat alueet. Aurinkovoiman osalta
kansallinen ohjeistus on valmistumassa. Talla hetkell& aurinkovoiman suunnitteluun sovelletaan voimassa ole-
van alueidenkayttélainsdadantoa.

Kaavaty6ta ohjaavat kaupungin, asukkaiden ja muiden osallisten tavoitteet, suunnittelutilanteesta johdetut ta-
voitteet seka valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet. Tavoitteet voivat tarkentua kaavatydn edetessa.

4.5 Hankkeen tavoitteet

Tuuli- ja aurinkovoimatoimijan tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on si-
toutunut. Suomen tuulivoimalat tuottivat vuonna 2023 sadhk6a 14,4 TWh, milla katettiin Suomen sahkdnkulu-
tuksesta noin 18 prosenttia. Vuoden 2023 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 6 946 MW.

Vuonna 2022 sahkda tuotettiin Suomessa aurinkovoimalla 392 GWh. Vuoden 2022 lopussa Suomen sahko-
verkkoon oli liitetty aurinkovoimaa yhteensé noin 635 MW, mista merkittdvimméan osan muodostavat alle 1 MW
pientuotantolaitokset. Aurinkosdhkon kapasiteetti kasvoi vuoteen 2021 verrattuna yli 240 megawattia, minka
liséksi muutamasta jopa kymmeneen megawattiin ulottuvia yhtidvetoisia hankkeita on vireilla ympéri Suomea

Hankkeen tarkoituksena on perustaa tuuli- ja aurinkovoima-alue alueelle, jossa vaikutukset luontoon ja ihmisiin
ovat mahdollisimman vahaiset ja jonka tuuliolosuhteet mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannattavuuden.

4.6 Asukaskysely

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on toteutettu asukaskysely. Suunnittelualueen
lahialueiden asukkaita ja loma-asukkaita kuultiin kyselylla, jolla kartoitettiin osallisten tuntoja ja tavoitteita hank-
keesta. Kyselysta lahetettiin tiedote hankkeen lahialueen vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille. Kyselytiedote
lahetettiin kaikkiin viiden kilometrin etaisyydella suunnitelluista voimaloista sijaitseviin kotitalouksiin. Kyselyyn
saatiin yhteensa 27 vastausta.

Kyselyn vastauksista on koottu erillinen raportti, joka on tAméan kaavaselostuksen tausta-aineistona.
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5.1 Suunnittelun tarve

Osayleiskaavan laatiminen on kaynnistynyt hanketoimijan aloitteesta. Hanketoimijan tavoitteena on toteuttaa
suunnittelualueelle tuuli- ja aurinkovoima-alue, jossa haitalliset vaikutukset luontoon ja ihmisiin ovat mahdolli-
simman pienet ja joka on taloudellisesti kannattava. Tuulivoimarakentamiseen sovelletaan paasaantéisesti
samoja saannoksia kuin muuhunkin rakentamiseen. Suurien tuulivoimaloiden toteutuksen tulee lahtokohtai-
sesti perustua alueidenkayttélain (1999/132) mukaiseen kaavoitukseen, jossa maaritellaan tuulivoimaraken-
tamiseen soveltuvat alueet.

Tuulivoiman alueen toteuttaminen edellyttaéa suunnittelualueen tutkimista osayleiskaavalla. Osayleiskaavassa
osoitetaan tuulivoimaloiden rakennusalat, ohjeelliset sahkonsiirtoreitit suunnittelualueella, tiesté ja erityiskoh-
teet kuten arvokkaat luonnonymparistot. Osayleiskaava on tarkoitus laatia oikeusvaikutteisena siten, etta sii-
hen perustuen on mahdollista hakea rakentamislupaa tuulivoimaloiden rakentamiseen alueidenkayttélain 77a
§ mukaisesti.

Osayleiskaavassa osoitetaan liséksi energianhuollon ohjeelliset alueet aurinkoenergian tuotantoon seka néi-
hin alueisiin liittyva tiestd ja sahkonsiirto. Alueidenkayttdlaki ei mahdollista teollisen kokoluokan aurinkovoima-
loiden luvittamista suoraan osayleiskaavan perusteella. Kaavassa esitettyjen aurinkovoima-alueiden toteutus
edellyttéaa jatkossa asemakaavoitusta tai suunnittelutarveratkaisua ja rakentamislupaa. Lupaprosessista paat-
taa Siikaisten kunta.

5.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus
Osallistaminen on tarkemmin kuvattuna kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa.

Siikaisten kunta teki paatoksen osayleiskaavan kaynnistamisesta 25.4.2022. Osallistumis- ja arviointisuunni-
telma oli ndhtavilla 8.12.2022-31.1.2023. Aloitusvaiheen yleisdtilaisuus jarjestettiin 13.12.2022. Osallistumis-
ja arviointisuunnitelmasta saatiin 6 lausuntoa ja 11 mielipidetta.

Kaavoituksen kanssa rinnan on kayty ymparistévaikutusten arviointimenettely. YVA-menettely ja YVA-ohjelma
esiteltiin yleisttilaisuudessa 13.12.2022. Osana ymparistdvaikutusten arviointia jarjestettiin asukaskysely
suunnittelualueen lahialueille. Liséksi on jarjestetty sidosryhmakokouksia ja haastatteluja.

5.3 Valmisteluvaiheen kuuleminen

Kaavaluonnos oli ndhtavilla 3.6.—26.7.2024. Kaavaluonnoksesta pyydettiin lausunnot ja osallisilla oli mahdol-
lisuus jattda mielipide kaavasta nahtavillaoloaikana. Valmistunut kaavaluonnos ja YVA-selostus esiteltiin ylei-
sotilaisuudessa 11.6.2024 kaavaluonnoksen ja YVA-selostuksen ollessa nahtavilla. Kaavaluonnoksesta saa-
tiin 8 lausuntoa ja 4 mielipidetta.

Kaavaehdotukseen on tehty palautteen perusteella muun muassa seuraavia muutoksia:

- Kaava-aluetta, tuulivoimaloiden alueita ja tiest6d on siirretty kauemmas Haapakeitaan Natura-alu-
eesta. Tuulivoimaloiden lukumaaréa on sama kuin luonnoksessa, mutta ne sijaitsevat tiivimmin ja ko-
konaan Honkajoentien kaakkoispuolella. Kaavaehdotus perustuu luonnosvaiheen vaihtoehtoon VE2.
Kaavaehdotuksen tuulivoimaloiden 1, 3, 4 ,6 ja 7 sijaintia on muutettu luontoarvojen huomioimiseksi,
mutta niidensijoittelu on samankaltainen kuin VE2:ssa. Tuulivoimaloita 2 ja 5 on siirretty alueen lansi-
reunalta itdreunalle Natura-alueen huomioimiseksi.

- Natura-arviointi on paivitetty

- Aurinkopaneeleille osoitettua aluetta on pienennetty hankealueen eteldiselta reunalta.
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Tuulivoimaloiden alueita on siirretty ja niiden roottoreiden halkaisijaa on supistettu 200 metrista 180
metriin linnustoon ja lepakoihin kohdistuvien vaikutusten lieventamiseksi. Samalla maisema- ja vélke-
vaikutus on pienentynyt.

Uusia liittymia ei tehda en&a osoiteta yhdystielle eli Honkajoentielle, vaan hyddynnetaan olemassa
olevaa liittymaa.

Uusien tiestbjen maaraa on pienennetty huomattavasti ja olevan tieverkoston hyddyntamista on kas-
vatettu merkittavasti.

Susiselvitysta on péivitetty vuoden 2024 reviiritiedoin.

Melu- ja valkeselvitykset on pdivitetty muuntuneen sijoitussuunnitelman mukaiseksi
Paivapetolintujen térmaysmallinnus on paivitetty kaavaehdotuksen ratkaisun perusteella
Kaavamerkintdja- ja maarayksia on tarkistettu

Selostuksen kappaletta 2.4 tdydennetty ymparistbvaikutusten arviointiselostuksen yhteysviranomai-
sen perustellun paatelméan osalta

Selostuksen kappaleen 3.2.2. on tarkistettu uusi kaava-aluerajaus maakuntakaavan karttaotteisiin.
Voimaloita ja tiestdja ei enda sijaitse Satakunnan maakuntakaavan luo-1 -alueella, jolloin osayleis-
kaava on yhdenmukaisempi maakuntakaavan tavoitteiden kanssa.

Selostukseen lisatty kappale 5.3.1 YVA-menettelyn perustellun paatelmén huomioinen

Selostuksen kappaleeseen 3.4.2 ja kaavakartalle on taydennetty ja luetteloitu luonnon monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tarkeiden luo -osa-alueiden numeroinnit seka selitteet

Selostuksen kappaleeseen 7.3 on lisétty kohta Suhde maakuntakaavaan ja maakuntaohjelmaan

Selostuksen kappaleen 8 vaikutusten arviointia on tarkennettu, koska osayleiskaavan aluetta on pie-
nennetty. Tallin rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pienentyvat.

Selostuksen kappaleen 8.4 ilmastovaikutusten arvioita on tarkennettu sijoitussuunnitelman muuttumi-
sen myota

Selostuksen kappaleen 8.6.2 saukon, metsédpeuran ja suden vaikutusten arviointia on tdydennetty

Selostuksen kappaleeseen 8.9 on tarkennettu maisemallisten vaikutusten arviointia ja paivitetty ha-
vainnekuvat uudelle voimalasijoittelulle ja roottorikoolle. Selostukseen on lisatty tuulivoimaloiden pi-
mean- ja hdméaranajan havainnekuvia. Lisaksi on laadittu havainnekuva aurinkovoimalasta.

YVA-menettelyn perustellun paatelman huomioiminen

Hankkeen YVA-menettely paattyi ELY-keskuksen perusteltuun paatelmaén 24.9.2024. Perusteltu paatelma
on yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista tekema perusteltu johtopaatés, joka on
tehty arviointiselostuksen, siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka yhteysviranomaisen oman tarkas-
telun pohjalta ymparistovaikutusten arviointimenettelystéa annetun lain nojalla. Hankkeen yhteysviranomaisena
on toiminut Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

Arviointiselostuksesta toimitettiin yhteysviranomaiselle 22 lausuntoa ja 7 mielipidetta.

Perusteltu paatelma on otettu huomioon kaavaehdotuksen laatimisessa. Osa perustellussa paatelmassa esi-
tetyista seikoista huomioidaan luvituksen yhteydessa.
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keskeisia kohtia vasemmassa sarakkeessa ja niiden huomiointi kaavaehdotuksessa oikeassa sarakkeessa.

Taulukko 4. YVA-selostuksesta saadun perustellun paatelman huomioiminen kaavaehdotuksessa.

Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja asutus

Osa maakuntakaavan maarayksista puuttui arviointi-
selostuksesta. Hankkeen mahdollisessa jatkosuunnitte-
lussa on tarpeen tarkastella myds hankealueen lahiympé-
ristddn osoitettuja maakuntakaavan merkintéja, mukaan
lukien Etela-Pohjanmaan maakuntakaava ja sen yleis-
maaraykset. Jatkosuunnittelussa tulee ottaa huomioon,
etta Etela-Pohjanmaan maakuntavaltuusto on hyvaksynyt
maakuntakaava 2050:n 16.9.2024.

Maakuntakaavan maarayksia on lisatty kaavaselostuk-
seen. Etela-Pohjanmaan maakuntakaava on huomioitu
kaavaselostuksessa.

Maisema, rakennettu kulttuuriymparisto ja muinaisjaannokset

Arviointiselostuksessa on asianmukaisesti tunnistettu kor-
kean tuulivoimarakentamisen merkittdvéd maisemaa
muuttava vaikutus seka nimetty, havainnollistettu ja tar-
kasteltu maiseman ja rakennetun kulttuuriympériston ar-
voalueet ja -kohteet energiahankkeen vaikutusalueella.

Siikaisten kunnan keskustaan kohdistuu ndkymaalueana-
lyysin perusteella maisemavaikutuksia, mutta alueelta ei
ole laadittu havainnekuvamateriaalia. Siikaisten kunnan
keskustasta ja aurinkoenergian tuotantoalueista tulee laa-
tia havainnekuvia.

Pimedan ja haméaran vuorokaudenajan vaikutuksia tulee
kuvata sanallisesti ja havainnekuvilla. Maisemavaikutuk-
sia tulee arvioida 30 km:n etéisyydelle, huomioiden len-
toestevalojen vaikutukset.

Jatkosuunnittelussa on tarpeen avata eurooppalaisen
maisemayleissopimuksen merkitysta ja pohtia, onko sopi-
mus otettu riittavasti huomioon.

Hankkeen vaikutuksia on arvioitu YVA:ssa ja vaikutusten
arviointia on tdydennetty kaavahankkeen edetessa.

Maisemallisten vaikutusten arvioita on laajennettu ja ha-
vainnekuva Siikaisten keskustasta pain on lisatty kaava-
selostukseen. Tulivoimaloista on laadittu pimean- ja hdma-
ranajan havainnekuvia. Lisdksi aurinkoenergian alueita on
havainnollistettu. Maisemavaikutuksia on arvioitu 30 km
etaisyydella.

Eurooppalainen maisemayleissopimus on huomioitu arvi-
oinnissa.

Luontoympadristd, kasvillisuus ja elaimistod

Hankkeen sijoitus ei ole yhdenmukainen valmistuneen
Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 eika Satakun-
nan maakunta- ja vaihemaakuntakaavojen tavoitteiden
kanssa, ja se sijoittuu osittain Satakunnan maakuntakaa-
vaan merkitylle luo-1-alueelle. Tama alue on luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea ja yksi Satakun-
nan ja Eteld-Pohjanmaan keskeisista luonnon ydinalu-
eista seka osa valtakunnallisesti merkittdvaa Suomense-
lan vydhykkeen viherverkostoa. Luo-1-merkintéd kaavassa
myds maaraa luonnolliseen elinympéristdodn sijoittuvien
elintapojen suojelemisen. Yhteysviranomainen pita&a

Tuulivoimalat T2 ja T5 on siirretty kauemmas Natura-alu-
eesta, jolloin Natura-alueeseen kohdistuvat vaikutukset
pienentyvéat. Natura-arviointi on pdivitetty kaavaehdotuk-
sen mukaisesti (Liite 7b).

Tuulivoimaloiden siirron myota hankealueen laajuus on
pienentynyt. Kaava-alue ei enéaé ylla maakuntakaavan luo-
1 -alueelle. Tallgin kaavaratkaisu on yhdenmukainen maa-
kuntakaavan kanssa.
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hankkeen sijoittumista télle alueelle luonnon kannalta
kielteisena.

Satakunnan ja Etela-Pohjanmaan rajavydhykkeella tulisi
olla ekologisten yhteyksien seka maiseman ja hiljaisten
alueiden vyohyke. Yhteysviranomainen edellyttaé pohjoi-
simpien, Haapakeitaan Natura-aluetta l&aheisimpien voi-
maloiden T2 ja T5 siirtAmista tai rakentamatta jattamista
lieventavaksi toimenpiteeksi hankkeen jatkokehitysvai-
heissa, jotta merkittavat vaikutukset ekologiseen kytkey-
tyneisyyteen voidaan poissulkea.

ELY-keskuksen tulkinnan mukaan hankkeella on siis
mahdollisesti merkittavid heikentévia vaikutuksia. Natura-
alueen suojeluperusteina tai sen ekologisiin prosesseihin
sidoksissa oleviin lajeihin. Haapakeitaan Natura-aluetta
lahimmat voimalat T2 ja T5 tulee siirtéa tai jattaa rakenta-
matta.

Lepakkoselvityksessa on esitetty karttatarkasteluna lepa-
koiden tarkeat alueet, mutta kartalle ei ole merkitty suun-
niteltuja voimalapaikkoja. Tarkeita lepakkoalueita lahim-
péna sijaitsevien voimaloiden sijainteja tulee muuttaa tai
ne tulee jattaa rakentamatta.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia tulee lieventaa, huo-
mioiden my0s yhteisvaikutukset. Voimaloita tulee siirtdé
niin, etta reviireihin ja soidinalueisiin kohdistuvat vaikutuk-
set lieventyvat.

Viitasammakkohavainnot sijoittuvat lahelle suunniteltuja
aurinkovoima-alueita tai tienparannuksia. Luontodirektii-
vin 1V -liitteen lajien lis&&ntymis- tai levahdyspaikkoja ei
saa luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla heikentaa.

Saukon tai ilveksen lisdéntymis- ja levahdyspaikkojen
esiintymista ei ole selvitetty maastossa, vaikka metséas-
tysseurojen kyselyiden mukaan molempia lajeja tavataan
alueella. Selostuksessa ei ole tarkennettu, miten ilman
selvityksi& voidaan poissulkea lisdéntymis- ja levahdys-
paikkoihin kohdistuvat heikentavét vaikutukset. TAma tu-
lee taydentda hankkeen jatkosuunnittelussa. On tarken-
nettava, milla perustein saukon ja ilveksen lisdantymis- ja
levéhdyspaikkoihin kohdistuvat heikentavat vaikutukset
on poissuljettu.

Hanke sijoittuu suden kannalta kriittiselle alueelle, Isojoen
reviirin keskelle, joka on ollut osa reviiria aiempinakin
vuosina. Susiselvityksen (Sweco 2024) mukaan susi suo-
sii hankkeen ympariston alueita, joten on todennékaista,
ettd susi liikkuu myds hankealueella. Yhteisvaikutukset

Lepakoille tarkeat alueet on merkitty kaavaehdotukseen ja
huomioitu voimalasijoittelussa. Voimaloita on siirretty kau-
emmaksi lepakolle tarkeista alueista.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia on pienennetty uudella
voimalasijoittelulla ja pienentdmalla tuulivoimaloiden lavan
pituutta. Térmaysmallinnus oli tehty 240 metrin roottorilla,
mutta kaavaehdotukseen roottorihalkaisija on pienennetty
180 metriin. Tuulivoimalat sijoitetaan pienemmalle alueelle,
mika vahentda maastohavaintojen mukaisia térmaysris-
keja. Tuulivoimaloita on siirretty kauemmas reviireista ja
soidinalueista. Aurinkovoimaloiden alueet eivét ulotu tee-
ren soidinalueille. Petolintujen térmaysriskiraportti on paivi-
tetty ja tiedot siita lisatty kaavaselostukseen.

Viitasammakon alueita ei ole kaavoitettavalla alueella.

Saukon osalta mahdolliset lisdéntymis- ja levahdyspaikat
on huomioitu kaavassa: Kaavaehdotukseen on lisétty sau-
kon elinoloja parantava yleinen méarays. Saukko on otet-
tava huomioon Rynkajoen ylitysta rakennettaessa asenta-
malla rumpuun nk. saukkohylly.

Ymparistoministerion julkaiseman direktiivilajioppaan (Nie-
minen & Ahola, 2017) "keskimaarin suomalaisten ilvesten
elinpiirit asettuvat 130—1200 km2 vélille, ollen tyypillisim-
min noin 150-550 km2.” Direktiivilajioppaan mukaan ilvek-
sen lisdantymis- ja- levahdyspaikkojen inventointi on mah-
dollista vain pienehkén alueen sisalta, (ei siis osayleiskaa-
vatason mittakaavassa): "nisdkasasiantuntija voi pieneh-
kon alueen sisalta tarkastaa, 16ytyyko ilveksen pesana
kayttamia paikkoja ja niista kayton todisteeksi ilveksen pei-
tinkarvoja (lajitunnistus voidaan tehda vain karvan
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muiden hankkeiden kanssa on tunnistettu selvityksessa
hyvin.

Metsépeuraa kasittelevassa osuudessa kaytetty tutki-
mustieto on vajavaista.

mikroskooppisen rakenteen perusteella).” Direktiivilajiop-
paan mukaan "llveksella on laaja elinpiiri, ja yksittaisen
synnytyspesapaikan tuhoutuminen joko elinymparistdn laa-
dun heikentymisen tai tuhoutumisen takia ei tuhoa kysei-
sen yksilén lisdantymismahdollisuutta yksittaisenkdan vuo-
den tasolla, jos heikentyminen tai tuhoutuminen eivét ta-
pahdu lajin lisddntymisaikana (touko-heindkuu). Elinpiirita-
solla tulisi sailya ilveksen lisaantymiselle soveltuvia alu-
eita.” Ottaen huomioon lajin laaja elinpiiri kaavan toteutta-
misesta huolimatta elinpiiritasolla sailyy ilveksen lisaanty-
miselle sopivia alueita. Lajin monenlaisten ja laajasti met-
séamaastossa esiintyvien pesépaikaksi sopivien elinympa-
ristdjen vuoksi néista paikoista ei lajin laajalla elinpiirilla ole
puutetta.

Susiselvitysta on pdivitetty vuoden 2024 reviiritiedoilla.

Metsapeuran osalta kaavaselostuksen vaikutusten arvioin-
tia on tarkennettu.

limastovaikutukset, elinkaari ja kiertotalous

Hankkeesta aiheutuvia ilmastopaastoja on kuvaitu arvi-
ointiselostuksessa kattavasti. Arvioinnissa ei kuitenkaan
ole perusteltu, miksi laskelma ei sisalla aurinkopaneelei-
den materiaalilahtdisia ilmastopaastovaikutuksia, maape-
ran muokkauksesta aiheutuvia paastoja tai sahkonsiir-
rosta ja muusta tarvittavasta rakentamisesta ja materiaa-
leista syntyvia paastoja.

Maaperapaastot voivat olla etenkin turvepitoisilla mailla
merkittavia, joten maaperan paastdjen ymmartamiseen
seké niiden vapautumista hillitseviin toimiin on syyta kiin-
nittd& huomiota hankkeen jatkosuunnittelussa.

Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee kiinnittaa erityisté
huomiota hiilivarastojen ja -nielujen sailyttdmiseen seka
maaperalahtdisten paastdjen ehkaisemiseen.

limastovaikutusten arvioon sisaltyy arvio siitd kuinka paljon
hiilidioksidipaastsja voimaloiden rakentaminen aiheuttaa.
Arvio sisaltda aurinko- ja tuulivoimaloissa kaytettavien ma-
teriaalien tuottamisesta aiheutuvat paastot.

Uuden tiestén maaraa on pienennetty ja hyddynnetaéan pa-
remmin parannettavaa olemassa olevaa tiestoa.
limastovaikutusten arviointia on paivitetty maaperan osalta
kaavaselostukseen.

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Melu- ja valkemallinnusten tuloksia ei ole esitetty kartta-
tarkasteluna yhdesséa asutuksen ja loma-asutuksen
kanssa.

Haitallisten sosiaalisten vaikutusten lieventamissuunnitel-
maa tulee tarkentaa.

Selvityksen mallinnustulosten mukaan melutaso ei ylita 40
dB(A) raja-arvoa lahimpien asuin- ja lomarakennusten koh-
dalla. My6s vélke jaa todennakoéisen vuotuisen valkevaiku-
tuksen mallinnustulosten perusteella alle 8h/vuosi asuin- ja
lomarakennusten kohdalla, mité voidaan pitéé hyvana ti-
lanteena. Valkeselvityksen R2-mittauspiste on lahimman
loma-asunnon tuntumassa. Santakankaan tuulivoimaloi-
den melu- ja valkemallinnuskartoilla on esitetty alueen
asuin- ja lomarakennukset. Melu- ja valkeselvitykset on
tehty uudelleen kaavaehdotusta varten voimaloiden
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sijoittelun muuttumisen vuoksi. Selvityksissa esitetdén asu-
tuksen sijainti kartalla tulosten kanssa.

Lisaksi [ahimm&n lomarakennuksen vieresta on poistettu
aurinkovoiman alue, jotta paneelien aiheuttama vaikutus
maisemaan pienenee.

Sosiaalisten yhteisvaikutusten arvioita on tarkennettu.

Yhteisvaikutukset

Linnusto-osuuden yhteisvaikutuksissa ei kéasitella Kolmi-
haaran tuulivoimahanketta, joka sijaitsee Haapakeitaan
pohjoispuolella. Haapakeitaan valtakunnallisesti merkit-
tava lintualue jaa naiden kahden tuulivoimahankkeen va-
liin. Kolmihaaran hanke on mittakaavaltaan niin suuri,
ettd sen huomioimatta jattdminen on merkittava puute ar-
vioinnin riittdvyydesséa. Hankkeista kohdistuvat yhteisvai-
kutukset mm. alueella pesivdan uhanalaiseen suurikokoi-
seen paivapetolintuun on siten arvioitu riittdmattdmasti.

Yhteysviranomainen katsoo tarpeelliseksi, ettd hankkeen
jatkosuunnittelussa pyritdén lieventdmaan linnustoon
kohdistuvia vaikutuksia.

Yhteisvaikutuksiin tulee kiinnittdéd huomiota hankkeen jat-
kosuunnittelussa.

Yhteisvaikutusten arvioita on tdydennetty selostukseen.
Santakankaan vaikutus salassa pidettavaan lajiin arvioi-
daan vahaiseksi. Yhteisvaikutukset salassa pidettavaan la-
jiin arvioidaan erittain suuriksi, mikali sekad Santakankaan,
Haukkasalon ja Kolmihaaran tuulivoimahankkeet toteutui-
sivat nykymuodossaan. Naista ylivoimaisesti suurimman
vaikutukset aiheuttaa Kolmihaaran tuulivoimahanke, kun
taas Haukkasalon ja Santakankaan hankkeiden vaikutus
arvioidaan hyvin pieneksi.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia on pienennetty uudella
tuulivoimalasijoittelulla ja lyhentamélla roottoreiden halkai-
sijaa 200 metristéd 180 metriin.

Yhteisvaikutusten arviointia on tdsmennetty kaavaselos-
tukseen.

Liikenne

Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi tuulivoimala tulee
sijoittaa riittavan etadlle maantiesté. Tuulivoimalan pienin
sallittu etéisyys maantiesta voi olla vahintaan tuulivoima-
lan kokonaiskorkeus (torni+ lapa) lisattynd maantien
suoja-alueen leveydella. Tuulivoimala ei saa mydskaan
haitata tienkayttjan nakemaa.

Voimaloiden etaisyytta yhdystiesta on lisatty. L&hin voi-
mala sijaitsee yli 700 metrin etdisyydella yhdystiesta, joten
vaaditut minimietaisyydet tayttyvat.

5.4 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Kaavaehdotus on tarkoitus asettaa nahtaville kevaalla 2025. Aikataulu tarkentuu kaavahankkeen edetessa.
Kaavaehdotus on valmisteltu YVA-menettelyn perustellun paatelméan valmistuttua ja siind on huomioitu an-
nettu palaute. Ehdotuksen asiakirjat laitetaan yleisesti nahtéville. Osallisilla on mahdollisuus jattd& muistutus
kaavaehdotuksen nahtavilla oloaikana. Annettuihin lausuntoihin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet
taman selostuksen liitteeksi 8.
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6. Vaihtoehdot ja niiden vertailu
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6.1 Kaavaratkaisun vaihtoehdot ja niiden vaikutukset

6.1.1 Kaavaluonnoksen ja YVA-selostuksen vaihtoehdot

Hankekehityksen ja my6s sijoitussuunnittelun lahtékohtina ovat olleet tuulivoimatuotantoon liittyvat alueelliset
lahtékohdat kuten tuulisuus, sahkdnsiirtomahdollisuudet ja maankaytdlliset olosuhteet. Tuuli- ja aurinkovoima-
alueen voimalasijoittelu perustuu muun muassa alueen maanomistajien kanssa laadittuihin maanvuokrausso-
pimuksiin, tuuli- ja aurinkovoimalaitosten keskindiseen tilantarpeeseen, lahiympéaristén asuin- ja lomaraken-
nusten seka Haapakeitaan Natura-alueen (SAC, FI0200021) sijoittumiseen. Naiden pohjalta oli mééritetty ym-
paristdvaikutusten arviointimenettelyn ohjelmavaiheen voimaloiden sijoituspaikat.

Ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa vaihtoehtoja (VE) oli neljé:
¢ VEL: Rakennetaan enintd&n 7 voimalan tuulivoiman alue (TVEL).

e VE2: Rakennetaan enintdan 7 voimalan tuulivoiman alue (TVE2). Voimalasijoittelu poikkeaa vaihto-
ehdosta VEL.

e VE3: Toteutetaan tuulivoiman alue (TVE1) seka aurinkovoiman alue.
o VE4: Toteutetaan tuulivoiman alue (TVEZ2) seka aurinkovoiman alue.

Kaavan luonnosvaiheessa oli kuulemiseen valmisteltu kaksi vaihtoehtoista kaavaluonnoskarttaa (VE1 + aurin-
kovoima-alueet ja VE2 + aurinkovoima-alueet). Kaavaluonnoksissa esitellyt vaihtoehdot olivat ne, jotka arvioi-
tiin ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa vaihtoehtoina VE3 ja VE4. Molempien kaavaluonnosvaihto-
ehtojen tuulivoimaloiden yksikkoteho oli enintdéan 14 MW, roottorin halkaisija 240 metria ja voimaloiden koko-
naiskorkeus 300 metrid. Ohjeellisia aurinkopaneelialueita oli kaava-alueella kaikkiaan viisi ja niiden yhteenlas-
kettu pinta-ala oli 87,63 hehtaaria. Aurinkopaneelialueiden pinta-ala oli pienempi kuin Santakankaan YVA-
selostuksessa arvioitujen aurinkovoima-alueiden, silla osa niisté sijoittui kaava-alueen ulkopuolelle. Kaava-
luonnosvaihtoehdoissa yhtenevaista olivat yleiskaavoitettavan alueen rajaus, ympériston arvoalueet, ohjeelli-
sena osoitettu sahkdnsiirtoreitti seké kayttotarkoitusalueet.

Kaavaluonnoksessa esitetyt ja YVA-selostuksessa arvioidut tuulivoimapaikat erosivat jonkin verran siita, mita
yleiskaavan OAS:ssa ja YVA-ohjelmassa esitettiin. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloiden 2 (ohjelmavaiheessa
voimala nro 1) ja 6 (ohjelmavaiheessa 4) sijainti pysyi samana. Muiden voimaloiden sijainnit muuttuivat. Eniten
muuttui voimaloiden 1 (ohjelmavaiheessa 7), 3 ja 4 (ohjelmavaiheessa 5) sijainnit, noin 360—390 metrida. Muu-
tokset ovat nahtavisséa kuvassa 22. Vaihtoehdossa VE2 kaikkien tuulivoimaloiden sijainti muuttui. Eniten muut-
tui voimalan 6 sijainti (n. 900 m) ja voimalan 4 (ohjelmavaiheessa voimala nro 7) sijainti (n. 845 m) (kuva 23).
Aurinkoenergian tuotantoalueiden koko ja sijainti tarkentuivat YVA-ohjelmavaiheesta ja kaavan vireilletulovai-
heesta. Suunnitteluprosessin tuloksena tarkennetulla sijoitussuunnitelmalla saatiin huomioitua alueen olosuh-
teet ja arvot seka lievennettyd ymparistovaikutuksia.

Kaavaluonnosvaihtoehdoissa yhtenevaista olivat yleiskaavoitettavan alueen rajaus, aurinkovoima-alueet, ym-
paristbn arvoalueet, ohjeellisena osoitettu séahkonsiirtoreitti seka energiahuollon ja varastoinnin alueet.
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Kuva 22. Kartalla esitettyna yleiskaavan OAS-vaiheen/YVA-ohjelman suunnitellut voimalapaikat seka kaavaluonnoksen VE1 voimala-
paikat ja aurinkopaneelien alueet.

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava
Tydnumero 25006894

Paivays: 12.3.2025

Versio: Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Dokumenttiviite 20250312_Santakangas_OYK_ehdotus_selostus.docx

73/176



) N )
S y9,% [ >
RE gt

w ) Kaava-alue

Y OAS:n aikainen voimalapaikka

Y Voimalapaikka (VE2)

Aurinkopaneelien alue

(== Sahkonsiirtoreitti

[ EN-alue

I Rakentamisrajoitus (luonnonympariston
ja arkeologian arvokohteet)

] Arvokohteen suojavy6hykesuositus

1000 m
NV (PSS e PR
e L=Maastokartta © Maanmittauslaitos 2023

/ fw %7 A

Kuva 23. Kartalla esitettyna YVA-ohjelma- ja kaavan OAS-vaiheessa suunnitellut voimalapaikat ja suunnittelun edetessa kaavaluonnok-
seen valikoidut VE2 voimalapaikat ja aurinkopaneelien alueet.

Y
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6.1.2 Kaavaratkaisun valinta ja perusteet seka vaikutusten arviointi

Kaavaluonnosvaiheessa tutkittiin kaksi vaihtoehtoa (VE1 ja VE2), jotka pohjautuvat YVA-selostuksessa esi-
tettyisin vaihtoehtoihin VE3 ja VE4. Kaavaluonnosvaihtoehtojen vaikutukset arvioitiin osayleiskaavaproses-
sissa hyddyntéen asiantuntijalausuntoja, selvityksia ja kaavasta saatua palautetta.

Luonnosvaiheen jalkeen laadittavaan tuulivoimaosayleiskaavaehdotuksen siséltéén ovat vaikuttaneen hank-
keen ympadristdvaikutusten arviointimenettelyn selostuksesta annettu perusteltu paatelma seka
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kaavaluonnoksesta saadut palautteet. Kaavaehdotuksen ratkaisu mukailee kaavaluonnoksen vaihtoehtoa 2.
Verrattuna vaihtoehtoon 2, kaavaehdotuksen tuulivoimalan sijainteja on siirretty vaikutusten lieventamiseksi.
Eniten on siirretty voimaloita 2 ja 5. Ne sijaitsivat aiemmin Siikaistentien 270 molemmin puolin [Ahempéana
Haapakeitaan Natura-aluetta. Voimalat siirrettiin kaavoitettavan alueen itapuolelle, jotta hankkeesta Natura-
alueen suuntaan aiheutuvat vaikutukset lieventyivéat. Kaavoitettavan alueen koko pienentyi samalla.

6.1.3 Hankkeen tekninen kuvaus

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen, ja konehuoneesta eli
nasellista. Tuulivoimaloiden tornien erilaisia rakenneratkaisuja ovat terds- tai betonirakenteinen putkitorni, ris-
tikkorakenteinen terastorni ja harustettu terdsrakenteinen putkitorni, jonka perustus on terasbetonirakenteinen.
Rakenneratkaisuissa voidaan myos yhdistaa edella mainittuja tekniikoita. Alalla tutkitaan ja kehitetaan jatku-
vasti myos uusia komponentteja ja ratkaisuja, joten tulevaisuuden rakenneratkaisut saattavat poiketa edella
mainituista. Tuulivoimalan eri osat on esitetty kuvassa 24.

Alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden teho on enint&d&n 14 MW. Santakankaan tuulivoimahankkeen selvityk-
set on laadittu voimalamallilla, jonka tornikorkeus olisi 200 metrié ja roottorin halkaisija enintdédn 180 metrid.
Yksittéisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus on maksimissaan 290 metria.

Lisaksi ohjeellisia aurinkovoimaloiden alueita on osayleiskaavassa nelja ja niiden yhteenlaskettu pinta-ala on
noin 84 hehtaaria. Teolliset aurinkovoimalat koostuvat pitkistd paneeliryhmista, joiden viema tila on syvyydel-
taan ja korkeudeltaan noin nelisen metrida. Paneeliryhmét suunnataan eteldan ja kytketaan toisiinsa. Paneelit
ovat korkeudeltaan 2,5-4 metria maanpinnasta. Kentét jaetaan huoltotein maastopalokatkoihin. Paneeliryh-
mien valit ovat noin 5-10 metrid. Aurinkovoimala tarvitsee vaihtosuuntaajia (inverttereitd) muuntaakseen au-
rinkopaneelien tuottaman tasavirran sadhkoverkon kayttamaan vaihtovirtaan. Nama invertterit asennetaan
yleensa paneelien laheisyyteen. Teho siirretddn sahkodverkkoon KJ-muuntamoilla. Aurinkovoima-alueet aida-
taan.

Liséksi hanke koostuu tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueiden valisista huoltoteista ja maakaapeleista seka
kaava-alueelle sijoitettavasta sahkdasemasta ja akkuvarastosta. Kyseesséa on kokonaisuus, jonka valityksella
tuuli- ja aurinkovoima-alue liitetddn kantaverkkoon. Aurinkovoima-alueiden liséksi ainoastaan sahkéaseman
alue aidataan.
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Kuva 24. Tuulivoimalan osat (ei mittakaavassa) (kuva: Sweco Finland Oy).

6.1.4 Tuulivoiman tuotanto

napakorkeus

N\

kokonaiskorkeus

SWECO ﬁ

Tuulivoimalle on ominaista, ettd séhkdntuotanto vaihtelee sdéolosuhteiden mukaan. Tuulivoimala vaatii kéyn-
nistyakseen yli 3 m/s tuulennopeuden. Vastaavasti yli 25—30 m/s tuulennopeudella tuulivoimala pysahtyy au-
tomaattisesti turvallisuussyista. Tuulivoimala saavuttaa nimellistehonsa tuulen voimakkuudella 10-15 m/s, jol-
loin sdhkontuotto jatkuu vakioteholla maksimituulennopeuteen asti. Tuulivoimalan roottori kdantyy tornissa
tuulen suunnan mukaan siten, etta roottorin pyyhkaisypinta-ala on kohtisuorassa tuulta vasten. Tuulivoimala
tuottaa sdhkoa taysin paastottémasti normaalin kayton aikana.
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6.1.5 Aurinkovoiman tuotanto

Aurinko séateilee Eteld-Suomessa nelidmetrin vaakapinnalle vuodessa yhteensé noin tuhat kilowattituntia.
Keski-Suomessa sateilymaara on noin 900 kwh/mz2. Eteld-Suomen sateilyenergiasta 90 prosenttia saadaan
maalis-syyskuun valisena aikana. Vuodenaikavaihtelut kasvavat pohjoiseen pain mentdessa. Aurinkosahkon
tuotantomaara riippuu pitkalti voimalan teknisista ratkaisuista aina valittujen kennojen raaka-aineesta paatyen
siirtolinjojen pituuteen. Laskennallisesti 10 hehtaarin maa-alueelle mahtuu noin 6,5 MWp aurinkovoimaa, jonka
tuottoarvio on 5,5 GWh. Aurinkokennorivistén suuntaus on tyypillisesti 24—45 astetta eteldén. Tyypillisesti au-
rinkopaneelit heijastavat alle 5 prosenttia paneelin pintaan tulevasta auringon sateilysta.

6.1.6 Perustukset

Perustamistavan valinta riippuu ennen kaikkea tuulivoimalamallista, sen koosta seka rakennuspaikan geotek-
nisista olosuhteista. Ennen rakentamista voimalapaikoille tehdaéan pohjatutkimus, jonka perustella kunkin voi-
malan perustamistapa lopullisesti ratkaistaan.

Hyvin yleinen tuulivoimalan perustamistapa on maanvarainen terédsbetoniperustus. Pintamaat poistetaan pe-
rustusalueelta noin metrin syvyyteen. Raudoitettu valumuotti rakennetaan joko kantavaksi todetun ja tasatun
maakerroksen padlle tai maaperan kantokykya parantavan murskemassan paalle (massanvaihto). Kantavia
maalajeja ovat esimerkiksi moreeni, sora ja hiekka.

Terasbetoniperustus pitéaa tuulivoimalan paikoillaan omalla painollaan. Perustuksen halkaisija on noin 30 met-
rid ja sen korkeus on yleensé noin neljd metrid. Perustukset peitetddn lopuksi maa-aineksella, esimerkiksi
moreenilla ja alueelta poistetulla pintamaalla, jolloin maisemalliset vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Aurinkopaneelirynma on kevyt eikd aiheuta suurtakaan pohjapainetta maastoon. Aurinkovoimalan perustus-
tapa voi vaihdella maaperan mukaan, ja tarkempi perustustapa riippuu pohjatutkimusten tuloksista. Alustavan
perustustapa-arvion mukaan paneelirivistd perustetaan pora- tai kierrepaaluille tai maanpaallisille terasbeto-
nipaaluille. Jos kallio on l&ahella maanpintaa, perustuspaalut voidaan porata kallioon. Pehmeilla osilla voidaan
myds muodostaa paneelistoille yhtendinen tukikehikko, joka perustetaan kovaan pohjaan ly6tavien tukipaalu-
jen varaan.

6.1.7 Liikenne

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdéa uusien teiden rakentamista ja olemassa olevan tieston vahvista-
mista. Olemassa olevien teiden kaytté pyritdan aina maksimoimaan, mutta niiden kayttd vaatii jyrkkien kaar-
teiden oikaisemista pitkien kuljetusten vuoksi seka kantavuuden parantamista raskaita kuljetuksia varten. Pi-
simmat yksittéiset osat ovat roottorin lavat, jotka ovat noin 90 metrin pituisia. Tiealueen leveyden tulee olla
vajaa 10 metrid, ja kantavan alueen 6 metrida. Mutkien on oltava riittdvén loivia ja niissé on otettava huomioon
pitkien kuljetusten peraylitykset.

Aurinkoenergian tuotantoalueille rakennetaan huoltotiet, joita kdytetdaan rakentamisen aikana seka kayton ai-
kana huoltoteina. Huoltotie rakennetaan mytés muuntamoalueille. Huoltoteiden leveys on vahintdén 3 metria,
jotta ne tayttavat pelastustien vaatimukset.

6.1.8 Maankaytto ja rakentaminen

Yhden tuulivoimalan rakentaminen kesta& valuineen noin 15 viikkoa. Tuulivoimaloiden osien véliaikaista sai-
lyttdmista ja nosturin tydskentelyd varten puusto raivataan yleensa noin hehtaarin alueelta. Jokaisen tuulivoi-
malan yhteyteen rakennetaan kivimurskeesta tasattu ja tiivistetty nosturipaikka. Tarvittavien nosturipaikkojen
pinta-ala vaihtelee noin 1 000 ja 2 000 m?2:n valilla maaperaolosuhteiden ja nosturityypin mukaan.
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Aurinkovoima-alueen rakentaminen aloitetaan huoltoteiden ja muuntamoiden perustamisella. Telineiden asen-
nukseen kuluva aika riippuu perustamistavasta. Aurinkovoima-alueet voidaan ottaa kayttdon osa-alueina,
jonka rakentamiseen kuluu noin kahdesta kolmeen kuukautta.

Rakentamisen aikana ei synny merkittdvad maaraa ylijaamamaita, joita pitaisi varastoida alueella tai vieda
alueen ulkopuolelle. Toteutussuunnittelulla pyritdan ylijagdgmamaan mééra minimoimaan. Perustusten kaivami-
sessa syntyva ylijaamamaa hyddynnetaan rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja pengerrystoissa.

6.1.9 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimaloiden toiminnan ohjaus, kayton valvonta sek& huolto- ja korjaustarpeen arviointi toteutetaan reaa-
liaikaisen seurantajarjestelman avulla, jota valvotaan ymparivuorokautisesti. Toimintahairiétilanteissa voimalat
on ohjelmoitu pysahtymaan. Talléin tuulivoima-alueen operaattori arvioi hairién syyn ja tarvittavat jatkotoimen-
piteet. Vahaisten hairidtilanteiden kohdalla voimalat voidaan kaynnistaa uudelleen etdohjauksella, kun taas
merkittAvampié vikoja tai toimintahairiditd korjaamaan tilataan huoltohenkildkuntaa. Tuulivoimaloiden huolto-
ohjelman mukaiset huoltotoimenpiteet tehd&an noin 2—4 kertaa vuodessa. Tuulivoimaloiden huoltotéihin kuu-
luu esimerkiksi 6ljynvaihto. Nykyaikaiset tuulivoimalat on suunniteltu siten, ettd mahdollinen vuotamaan péas-
syt Oljy kerataédn talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan.

Aurinkovoimaloiden toimintaa seurataan automaattisen jarjestelman avulla. Seurantajarjestelméa valvotaan
jatkuvasti, kuten tuulivoimaloidenkin seurantajérjestelméaéa. Aurinkovoimaloiden muuntajille tehd&éan vuosittai-
set huollot. Aurinkopaneelien puhdistukset ja alueelle kasvavan vesakon poistot tehdéaéan tarvittaessa. Aurin-
kopaneelit eivat tarvitse varsinaista saanndllistéa huoltoa puhdistuksen ja silmamaaraisen tarkastelun lisaksi.

6.1.10 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 20—30 vuotta, perustusten noin 30-50 vuotta ja kaapeleiden noin
30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttdika voidaan nostaa noin 50 vuoteen. Myos pe-
rustukset suunnitellaan ja mitoitetaan voimaloiden teknisen kayttdidn perusteella. Suurin osa tuulivoimalan
rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrattaa tai hyddyntaa uusiomateriaalina. Tuulivoima-alueen purka-
miseen kaytettdvat menetelmat ja tydvaiheet ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Tuulivoimaloiden pur-
kamisessa noudatetaan kulloinkin voimassa olevaa lainsdadéantda. Tuulivoimaloiden perustukset maisemoi-
daan ymparistdon sopivaksi, jolloin maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset.

Aurinkovoimalan tekninen kayttdika on noin 30-40 vuotta. Kylmissa olosuhteissa kayttdika on pidempi kuin
kuumissa. Inverttereiden kayttéikad on noin 15-20 vuotta. Aurinkovoimalan purkamiseen kaytettavat menetel-
mat ja tydvaiheet ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Aurinkopaneelien materiaalit ovat kierratettavissa.

6.1.11 Sahkdverkkoon liittyminen

Tuulivoima-alueen sahkdnsiirto tuulivoimalaitoksilta sdhkdasemalle toteutetaan yhdessa aurinkovoima-alueen
kanssa 20—-66 kV keskijannitekaapeleilla. Maakaapelit on suunniteltu toteutettavan ensisijaisesti ajoteiden yh-
teyteen kaapeliojaan. Tuuli- ja aurinkovoima-alueen sisaiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara jako-
kaappeja ja inverttereitad. Voimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan generaattorin tuottaman jan-
nitteen 20—-66 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypin mukaan voimalan konehuo-
neessa tai tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa.

Santakankaan YVA-selostuksessa on tarkasteltu liittymistéa kantaverkkoon 400 kV ilmajohtoyhteydelld kaava-
alueelta itdan Kankaanp&aén Honkajoen Haukkasalon tuulivoima-alueelle rakennettavalle sahkdasemalle
(kuva 25). limajohdolle (400 kV) tarvitaan 42 metria leved johtoaukea, joka pidetdén puuttomana. Johtoalue,
jonka sisapuolelle johtoaukea kuuluu, on 62 metrid levea ja sen reunoilla on 10 metrin reunavydhykkeet, joissa
puuston kasvua rajoitetaan. Osayleiskaavassa hankkeen sahkdnsiirtoreitin linjaus on osoitettu ohjeellisena.
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Kuva 25. Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen suunniteltu séhkonsiirtoreitti Haukkasalon sahkéasemalle. Haukkasalon hanke
puolestaan on suunniteltu liitettdvaksi Marjakeitaan tuulivoima-alueen alueelle suunnitellulle Fingridin uudelle sahkdasemalle.
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7. Yleiskaava ja sen perustelut




7.1 Kaava-alueen rajaus ja mitoitus
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Kaava-alue on rajattu siten, ettd se noudattelee suunniteltujen tuulivoimaloiden mallinnettua 40 dB melualu-
etta. Osayleiskaavan suunnittelualueeseen siséltyvéat voimaloiden suoja-alueet siten, ettei voimaloiden teo-
reettisessa kaatumistilanteessa aiheudu vaaraa suunnittelualueen ulkopuolella. Tuulivoimaloiden kaikki raken-
teet perustuksineen tullaan sijoittamaan kaavassa merkitylle rakennusalalle. Kaavoitettavan alueen pinta-ala
on noin 1 180 ha kaavaehdotuksen mukaisesti. Kaavaluonnoskartat (VE1 ja VE2) on esitetty kuvissa 26 ja 27.
Kaavaehdotus on esitetty kuvassa 28.
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Kuva 26. Kaavaluonnos VE1.
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Kuva 27. Kaavaluonnos VE2.
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Kuva 28. Kaavaehdotus.

7.2 Yleiskaavan kuvaus

Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava laadittiin alueidenkayttdlain 77 a 8:n tarkoittamana oikeus-
vaikutteisena osayleiskaavana, jota saa kayttaa tuulivoimaloiden rakentamisluvan myéntamisen perusteena.
Kaavaa laadittaessa on huomioitu myds tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltovaati-
mukset (AKL 77b 8) seka yleiskaavan yleiset siséltdvaatimukset (AKL 39 §).

Osayleiskaavaluonnokset perustuivat YVA-selostusvaiheen tuulivoimasijoitteluihin VE1 ja VE2, joissa molem-
missa osayleiskaava-alueelle on sijoitettu yhteensa seitseman tuulivoimalaa eri sijainneilla. Aurinkovoima-alu-
eiden sijoittelu perustuu YVA-selostusvaiheen versioihin VE3 ja VE4. Vaihtoehdot on kuvattu kohdassa 6.1.

Kaavaehdotukseen huomioitiin laaditut selvitykset ja vaikutusarvioinnit seka kaydyt neuvottelut ja osayleiskaa-
vatyon yhteydessa selvitetyt [ahtokohdat ja tavoitteet ettd luonnoksista saatu palaute. Laatimisvaiheen annet-
tujen lausuntojen ja mielipiteiden ja YVA-menettelyn perustellun paatelman vuoksi tuulivoimaloiden sijoitus-
suunnittelu uusittiin. Siten kaavoitettava-alue pieneni noin 400 hehtaaria, kun voimalat sijaitsevat tiiviimmin
ryhménd, samoin my6s uuden rakennettavan tieston pituus lyheni.
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Tuulivoimaloiden sijoittelu

Kaksi voimapaikka sijoittuu Rynkajoen lansipuolelle ja loput viisi sen itdpuollelle. Tuulivoimaloiden sallittu ko-
konaiskorkeus maanpinnasta on enimmillaé&n 290 metrid. Voimaloiden sijoittelun liikkumavara on osoitettu alu-
eille, joilla ei ole rakentamista rajoittavia luontoarvoja ja jotka ovat teknis-taloudellisesti toteutuskelpoisia. Kaa-
varatkaisussa on tarkistettu riittdvat suojaetaisyydet muuhun maankéyttdon ja luonnonarvoihin. Ohjeellisina
osoitettujen voimaloiden mahdollisesta siirtdmisesta rakennusaloilla voidaan selvittda rakentamisluvan yhtey-
dessa.

Aurinkovoima-alueiden sijoittelu

Aurinkovoimaloiden sijoittelu perustuu hankkeen ympaéristévaikutusten arvioinnin aikana tehtyjen luonto- ja
kasvillisuusselvitysten seké arkeologisen inventoinnin tuloksiin. Aurinkopaneelien sijoittamista on YVA-menet-
telyssa selvitetty 444 hehtaarin alueelta, josta 138 ha sijaitsee tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaavan
sisalla. Ohjeellisia aurinkopaneelien alueita on kaava-alueella nelja ja niiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin
84 hehtaaria. Kaavaratkaisussa on YVA-menettelyn selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella tarkistettu
riittavat suojaetaisyydet muuhun maankayttéon ja luonnonarvoihin. Ohjeellisina osoitettujen paneelialueiden
sijaintia voidaan tarkentaa mahdollisen asemakaavan tai rakentamisluvan yhteydessa.

7.2.1 Aluevaraukset
Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-1)

Valtaosa kaava-alueesta on osoitettu aluemerkinnalld, joka mahdollistaa padasiassa metsatalouden harjoitta-
misen alueella. Alueella sallitaan maa- ja metséatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen ja alueelle saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv) seka niita varten huoltoteita, teknisia verkostoja
seka pystytys- ja kokoonpanoalueita. Alueidenkayttélain 16.3.8:n (5.2.1999/132) nojalla M-1-alue maarataan
suunnittelutarvealueeksi. Suunnittelutarvealueen lupamenettelyvelvoite (sijoittamislupa suunnittelutarvealu-
eella) ei koske tuulivoimarakentamista eika tuulivoimarakentamisen energiahuollon, -varastojen rakentamista
tai sdhkoteknista rakentamista.

Ohjeellinen energiahuollon ja energiavarastoinnin alue (EN)
Merkinnalla on osoitettu likimaaraiset alueet, joille voidaan rakentaa sdahkdasemakenttd, kojeistorakennuksia,

akkuvarastoja ja huoltorakennuksia seké muita sahkdntuotantoa palvelevia rakenteita ja rakennuksia. S&hko-
asemakentat tulee aidata.

Aurinkovoimatuotantoon tarkoitettu energiantuotannon alue (EN/au)

Merkinnalla on osoitettu alue, jolle saa toteuttaa aurinkoenergian tuotantoa ja aurinkovoimaloita varten tar-
peellisia huoltoteitad seka teknisia laitteita ja verkostoja.

Luonnonsuojelualue tai perustettavaksi tarkoitettu luonnonsuojelualue (SL)

Merkinnalla on osoitettu Satakunnan maakuntakaavassa osoitettu suojeltava luonnonsuojelualue.
Vesialue (W)

Merkinnélla osoitetaan suunnittelualueelle sijoittuva Rynkajoki.

Tuulivoimaloiden osa-alueet (tv-1)

Kaavassa varataan alueet tuulivoimaloiden rakentamiseen. Numero kaavamerkinnan yhteydessa osoittaa,
kuinka monta tuulivoimalaa rakennusalle saa enintédén rakentaa. Tuulivoimalat sijoitetaan huoltoteiden varteen
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ja ne liitetddn osaksi sahkoverkkoa. Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintaédn 290 metria maanpin-
nasta.

Ohjeelliset aurinkovoimaloiden osa-alueet (aur)

Kaavassa varataan ohjeelliset alueet, jotka on varattu ensisijaisesti aurinkoenergian tuotantoon. Aurinkopa-
neelit tulee ryhmitella selkeisiin ja yhtenaisiin kokonaisuuksiin ja niiden heijastava vaikutus tulee minimoida.

Liikennevaylat

Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset, merkittavasti perusparannettavat tielinjaukset seka sijainniltaan oh-
jeelliset, uudet huoltotiet. Suunnittelussa on hyddynnetty mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiever-
kostoa. Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijaisesti alueen huoltoteiden yhteyteen.

Luonnonympaériston kohteet

Metsélain mukaiset kohteet seké& luontoselvityksissa todetut arvokkaat luontokohteet, luontodirektiivilajit, ar-
vokkaiden luontotyyppien esiintymisalueet on merkitty kaavakartalle luonnon monimuotoisuuden kannalta eri-
tyisen tarkeiné alueina (luo-1, luo-2, ja luo) kaavamerkinngin (kuva 29).

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeiden alueiden numerointi viittaa kasvillisuusselvityksen
luettelon numerointiin. Siikaisten Santakankaan tuulivoima-alueen kasvillisuusselvityksen 2022 kohteet on nu-
meroitu 1-11 ja Siikaisten Santakankaan tuulivoima-alueen laajennusalueiden kasvillisuusselvityksen 2023
on numeroitu 21-32.

Lisaksi osayleiskaavalla on esitetty luonnonsuojelualue tai perustettavaksi tarkoitettu luonnonsuojelualue (SL),
joka on maakuntakaavan mukainen SL-alue.
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Kuva 29. Osayleiskaavassa osoitetut luontokohteet.

Muinaisjadnndkset ja maisema

Osayleiskaava kartalle on kuvattu arkeologisessa selvityksessa esille nousseet muinaisjadnnokset merkin-
nalla (sm). Kaava-alueen arkeologisesta inventoinnista l0ytyi viisi uutta kiintedd muinaisjaannéskohdetta,
joista kolme on kaavoitettavalla alueella.
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7.2.2 Osayleiskaavamerkinnat ja maaraykset

Osayleiskaavamerkinnét

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Alue on varattu pddasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
erikseen osoitetuille alueille (tv), seka niitd varten huoltoteitd, teknisia verkostoja seké pys-
tytys- ja kokoonpanoalueita. Alueella sallitaan maa- ja metséatalouden harjoittamista pal-
veleva rakentaminen. Alueidenkaytttlain 16.3.8:n (5.2.1999/132) nojalla M-1-alue maara-
tdan suunnittelutarvealueeksi. Suunnittelutarvealueen lupamenettelyvelvoite (sijoittamis-
lupa suunnittelutarvealueella) ei koske tuulivoimarakentamista eika tuulivoimarakentami-
sen energiahuollon, -varastojen rakentamista tai sahkoteknista rakentamista.

OHJEELLINEN ENERGIAHUOLLON JA ENERGIAVARASTOINNIN ALUE

Merkinnalla osoitettu likimaarainen alue, jolle voidaan rakentaa sahkdasemakentta, ko-
jeistorakennuksia, akkuvarastoja ja huoltorakennuksia sekd muita sahkontuotantoa pal-
velevia rakenteita ja rakennuksia. Sahkdasemakentta tulee aidata.

EN/au

AURINKOVOIMATUOTANTOON TARKOITETTU ENERGIANTUOTANNON ALUE.

Alueelle saa toteuttaa aurinkoenergian tuotantoa ja aurinkovoimaloita varten tarpeellisia
huoltoteita seka teknisia laitteita ja verkostoja.

SL

LUONNONSUOJELUALUE TAI PERUSTETTAVAKSI TARKOITETTU LUONNONSUO-
JELUALUE

VESIALUE

L1

TUULIVOIMALOIDEN ALUE
Merkinnélla osoitetaan alue, jolle on mahdollista rakentaa tuulivoimaloita.

- Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa alueella saa enin-
taa rakentaa.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla maanpinnasta enintdéan 290 metria.

- Tuulivoimalan rakenteiden ja roottorin lapojen pyodrimisalueen tulee sijoittua kokonai-
suudessaan alueen sisapuolelle.

- Tuulivoimalat on merkittévéa tunnistemerkinnéin.

- Alue on maisemoitava rakentamisen jalkeen huoltoaluetta ja -tietd lukuun ottamatta.
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P ‘“w\ TUULIVOIMALAN OHJEELLINEN SIJAINTI JA ALUE
{ . } | - voimalan tarkka sijainti maaritellaan rakentamisluvan yhteydessa.
!
\\% 7 - ohjeellinen alue osoittaa roottorin halkaisijan.
1 TUULIVOIMALAN NUMERO

OHJEELLINEN AURINKOVOIMALOIDEN ALUE

Alue on varattu ensisijaisesti aurinkoenergian tuotantoon. Aurinkopaneelit tulee ryhmitell&a
selkeisiin ja yhtenaisiin kokonaisuuksiin ja niiden heijastava vaikutus tulee minimoida.

OHJEELLINEN UUSI SUURJANNITELLINJA

|

YHDYSTIE

PAASYTIE

OHJEELLINEN MERKITTAVASTI PARANNETTAVA HUOLTOTIELINJAUS

OHJEELLINEN UUSI HUOLTOTIELINJAUS

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

Alueella sijaitsee lepakoiden tarkeé ruokailualue tai siirtymareitti (EUROBATS, luokka 2).
Alueen lepakoiden kannalta keskeisia ominaispiirteité ei saa vaarantaa alueeseen kohdis-
tuvien toimenpiteiden yhteydessa. Rantavythykkeella tulee sailyttdéa suojapuustoa.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

Linnuston kannalta paikallisesti arvokas alue. Alueen linnuston kannalta keskeisia omi-
naispiirteita ei saa vaarantaa alueeseen kohdistuvien toimenpiteiden yhteydessa.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

Alueella tehtavien toimenpiteiden suunnittelussa tulee huolehtia siita, etta alueen luonto-
arvojen sailyminen turvataan.

nro 1 Luhta
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nro 2 Keidasrame/Kilpikeidas
nro 3 Kalliomets&a

nro 6 Rahkarame

nro 7 Kangaskorpi

nro 8 Kangaskorpi

nro 9 Tupasvillarame

nro 10 Rahkardme

nro 11 Isovarpurame

nro 21 Keidasrame/Kilpikeidas
nro 22 Rahkarame

nro 28 Kalliometsa

nro 29 Kalliometsa

nro 30 Sisamaan tulvametsé/luhta
nro 31 Kangasrame

nro 32 Ruohokorpi

Bm) MUINAISMUISTOLAIN (295/1963) RAUHOITTAMA MUINAISJAANNOSALUE.

nro
Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoami-
nen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta ja sen lahiymparist6a koskevista suun-
nitelmista ja toimenpiteista on pyydettdva museoviranomaisen lausunto.

nro 1 Mamminniittu, tervahauta, mj2000050050
nro 2 Kasakkaviidanhauta, tervahauta, mj1000050052
nro 3 Kettulakso, tervahauta, mj1000050053

Osayleiskaavan yleismaaraykset

Osayleiskaavaa koskevat lisdksi seuraavat yleismaaraykset:

Osayleiskaava on laadittu alueidenkayttdlain 77 a 8:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Osayleiskaavaa voidaan kayttda kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan mydntamisen perus-
teena tuulivoimaloiden alueella (tv-alue). Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteenséa enin-
tdan 9 tuulivoimalaa.

Rakentamislupa voidaan myodntaa suoraan yleiskaavan perusteella voimalatyypille ja tuulivoimalakokonaisuu-
delle, joka on kaavoitusprosessin aikana tarkastelussa ollut voimalavaihtoehto tai vaikutuksiltaan ja yhteisvai-
kutukseltaan kyseista voimalatyyppid vastaava tai vaikutukseltaan vahaisempi. Jokaiselle tuulivoimalalle on
haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet seka siséinen sahkonsiirto maakaapelein on sijoitettava mahdolli-
suuksien mukaan samaan maastokaytéavaan. Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden
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seka nykyisten perusparannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet. Rynk&joen ylittavaén ohjeelliseen tielinjaukseen sisaltyy
silta, jonka rakenteet ja sijainti maaritellaan yksityiskohtaisessa suunnittelussa. Ylityksen yhteydessa on huo-
mioitava saukon kayttdma uoma esim. soveltuvalla sillalla tai asentamalla rumpuun nk. saukkohylly tai -hyllyt.

Alueella tapahtuva toiminta ei saa aiheuttaa vesiston pilaantumista. Syntyva kuormitus tulee arvioida lupavai-
heessa ennen vesienhallintarakenteiden suunnittelua. Vesienhallintarakenteet tulee rakentaa lisaojitusta teh-
dessé ja tiestdn rakentamisen yhteydessa. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittda ennen oji-
tus- tai maanrakennustéiden aloittamista.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien paaesikun-
nalle. Jos rakentamislupa haetaan tuulivoimalalle, joka ei sijoitu kaavan mukaiselle ohjeelliselle sijaintipaikalle,
rakentamislupahakemuksen kasittelysséd on noudatettava Puolustusvoimien antamia ohjeita tuulivoimaloiden
sijoittumisen muuttamisesta ja tarvittaessa rakentamislupahakemukseen on liitettdvéd Puolustusvoimien lau-
sunto ennen rakentamisluvan myéntamista.

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteuttami-
sessa on noudatettava valtioneuvoston paatosta (VNp 993/1992) melutasojen ohjearvoista seka valtioneuvos-
ton asetusta tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (Vna 1107/2015) seka sosiaali- ja terveysministerion
asettamia sisamelun toimenpideraja-arvoja (STMa 545/2015).

7.3 Valtakunnalliset ja seudulliset intressit

Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttoétavoitteisiin

Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

Tavoitteen toteutuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottu-
vaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vah-
vuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdémiselle seka
vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

Kaavalla parannetaan ja monipuolistetaan paikallisen
elinkeinoelaman edellytyksia. Tuuli- ja aurinkovoima-
hanke edistdad kunnan elinvoimaisuutta ja monipuolis-
taa alueen elinkeinotoimintaa. Tuuli- ja aurinkovoima-
tuotanto perustuu alueen omiin vahvuuksiin, kuten
harvaan asutukseen. Kaava ei ole ristiriidassa vaes-
ton kehitykseen tai asuntotuotantoon liittyvien tavoit-
teiden kanssa, silla se sijoittuu harvaan asutulle alu-
eelle, johon ei kohdistu rakentamispainetta.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssite-
hokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.
Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheytta.

Kaavassa hyddynnetddn olemassa olevaa tieverk-
koa. Olemassa olevat sahkonsiirtoyhteydet sijaitsevat
kohtuullisella etéisyydella ja hanke hyddyntéa yh-
teista sdhkonsiirtoa toisen hankkeen kanssa. Kaava
edistaad vahabhiilista yhdyskuntakehitysta lisaamalla
uusiutuvan energian tuotantoa.

Edistetaan palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan
alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestoryh-
mien kannalta. Edistetaan kavelya, pyorailya ja
joukkoliikennettd sekéa viestinta-, liikkumis- ja kul-
jetuspalveluiden kehittamista.

Merkittavat uudet asuin-, tydpaikka- ja palvelutoi-
mintojen alueet sijoitetaan siten, etté4 ne ovat jouk-
koliikenteen, kévelyn ja pyorailyn kannalta hyvin
saavutettavissa.

Kaava ei ole ristiriidassa yhdyskuntarakenteen ehey-
tymiseen eika palvelujen-, tyopaikkojen- ja vapaa-
ajan alueiden saavuttavuuteen liittyvien tavoitteiden
kanssa. Kaava ei mydskaan ole ristiriidassa kesta-
vaan liikkumiseen eika viestinta-, liikkumis- ja kulje-
tuspalveluihin liittyvien tavoitteiden kanssa. Tuulivoi-
maloiden suunnittelussa otetaan huomioon vaikutuk-
set viestintaverkkoihin ja tarvittaessa lievennetaan
niita.
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Tehokas liikennejarjestelma

Tavoitteen toteutuminen

Edistetédan valtakunnallisen liikennejarjestelmén
toimivuutta ja taloudellisuutta kehittdmalla ensisi-
jaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja ver-
kostoja seka varmistamalla edellytykset eri liiken-
nemuotojen ja -palvelujen yhteiskayttéon perustu-
ville matka- ja kuljetusketjuille seké tavara ja hen-
kilbliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Kaavaratkaisussa hyddynnetédén olemassa olevaa
tieverkkoa. Liikennesuunnittelu on huomioitu hank-
keen kaikissa vaiheissa.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatku-
vuus ja kehittamismahdollisuudet seka kansainva-
lisesti ja valtakunnallisesti merkittavien satamien,
lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittamis-
mahdollisuudet.

Kaavalla ei ole vaikutusta kansainvélisesti ja valta-
kunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyk-
sien, satamien, lentoasemien tai rajanylityspaikkojen
kehittdmismahdollisuuksiin. Kaava ei ole ristiridassa
taman tavoitteen kanssa eika vaikeuta sen toteutta-
mista.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisté

Tavoitteen toteutuminen

Varaudutaan sdén aari-ilmioihin ja tulviin seka il-
mastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle
tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Saan aari-ilmidihin varautumiseksi kaavassa on huo-
mioitu riittdvat suojaetaisyydet asutukseen, voimajoh-
toon ja teihin. Kaavan yksi keskeinen tavoite on osal-
taan hidastaa ilmastonmuutosta. Tuuli- ja aurinko-
voima ovat ilmaston kannalta eraité& merkittavimpia
energiantuotantomuotoja.

Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilman-
laadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittavat
suojaetaisyydet asutukseen, loma-asutukseen, voi-
majohtoon ja teihin. Lahiasutus jaa 40 dB(A):n melu-
rajan ulkopuolelle. Tuuli- ja aurinkovoima tukevat il-
manlaadun parantumista, koska niilla korvataan il-
manlaatua heikentavia energiantuotantomuotoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusris-
keja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etai-
syys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Kaavassa huomioidaan tuulivoimaloiden riittava etai-
syys asuin- ja lomarakennuksiin, tiestoon ja muihin
toimintoihin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, ke-
mikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetus-
ten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittavan etaalle
asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja luon-
non kannalta herkista alueista.

Kaavaan ei liity suuronnettomuusvaaraa aiheuttavia
laitoksia, kemikaaliratapihoja tai vaarallisten aineiden
kuljetuksia. Kaava ei ole ristiriidassa tavoitteen
kanssa eika vaikeuta sen toteuttamista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittéavat
alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamah-
dollisuudet.

Kaavassa huomioidaan maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet. Tuulivoimahankkeesta on saatu lo-
kakuussa 2024 hanketta puoltava lausunto Puolus-
tusvoimilta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto
seka luonnonvarat

Tavoitteen toteutuminen

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kult-
tuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

Kaava ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaille mai-
sema-alueille (VAMA 2021) eika valtakunnallisesti
merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistdjen alu-
eille (RKY). Kaava ei heikenné valtakunnallisesti
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arvokkaiden kulttuuriymparistojen arvoja tai luonnon-
perinndn arvoja.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Laadittujen luontoselvitysten mukaiset arvokkaat alu-
eet sekd muut huomionarvoiset luontokohteet on
osoitettu kaavassa ja huomioidaan kaavan toteutta-
misessa. Kaava-alueelle jad my6s runsaasti rakenta-
miselta vapaata aluetta.

Huolehditaan virkistyskayttdon soveltuvien aluei-
den riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

Tuuli- ja aurinkovoiman alueen rakentaminen aiheut-
taa alueen laajuuteen nahden vahaisesti metsaaluei-
den pirstoutumista ja alueelle jaa rakentamiselta va-
paita alueita. Kaava ei esta alueen kayttda virkistyk-
seen lukuun ottamatta ohjeellisena osoitettuja aurin-
kopaneelialueita, jotka aidataan. Teiden parantami-
nen helpottaa alueella liikkumista. Hankealueen si-
séalla viheryhteydet muuttuvat, mutta eivat katkea.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetdadn luonnonvarojen kestavaa hyédynta-
mista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kan-
nalta merkittavien yhtendisten viljely- ja metséaalu-
eiden sek& saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen
kannalta merkittavien alueiden séailymisesta.

Kaavassa hyddynnetdén alueella olevaa tieverkkoa.
Kaava ei ole ristiridassa tavoitteen kanssa eika vai-
keuta sen toteuttamista. Uusiutuvan energian tuotan-
non lisédminen edistaa osaltaan luonnonvarojen kes-
tavaa hyoddyntamista, kun uusiutumattomien polttoai-
neiden tarve vahenee.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoitteen toteutuminen

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja

Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikaihin.

sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.

Kaava ja sen mahdollistama uusiutuvan energian
tuotanto edistavat tavoitteen toteutumista.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kan-
nalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja nii-
den toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa
olevia johtokaytavia.

Kaava ei edellyta pitkien, kokonaan uusien, voima-
johtokaytavien toteuttamista. Kaavalla ei ole vaiku-
tusta kaasuputkien linjauksiin tai niiden toteuttamis-
mahdollisuuksiin. Kaava ei ole ristiriidassa tavoitteen
kanssa eikéa vaikeuta sen toteuttamista.

Suhde maakuntakaavaan ja maakuntaohjelmaan

Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava ei ole seudullisesti merkittava hanke. Satakunnan
vaihemaakuntakaavassa 1 maakunnallisesti merkittaviksi luokitellaan 8—10 tuulivoimalayksikén alueet, joilla
on valtakunnallista, ylimaakunnallista, maakunnallista, seudullista tai ylikunnallista merkitysté. Talla hankkeella
mahdollistetaan seitseméan tuulivoimalan rakentaminen.

Osayleiskaavassa on huomioitu kattavasti voimassa olevan maakuntakaavan ja vaihemaakuntakaavojen oh-
jaus ja suunnittelumaaraykset. Osayleiskaavahanke tayttdd maakuntakaavan tarkemman suunnittelun ohjeis-
tuksesta johdetut tavoitteet.

Maakuntakaavassa Santakankaan alueelle osoitettu luonnonsuojelualue on huomioitu osayleiskaavassa kaa-
vamerkinnoilla. Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet ja luonnonsuojelualue on huomioitu osayleiskaavan
laadinnassa jattamalla riittavasti etaisyyttd niiden ja aurinko- seka tuulivoimaloiden alueen valiin. Osana San-
takankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointia on arvioitu maakuntakaavan suun-
nittelumaaraysten edellyttdmat melu- ja valkevaikutukset sek& maisema-, linnusto- ja luontovaikutukset, joissa
on huomioitu myds yhteisvaikutukset. Liséksi on laadittu Natura-arviointi ja Natura-arvioinnin paivitys alueen
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pohjoisosassa sijaitsevalle Haapakeitaan Natura-alueelle (FI0200021, SAC). Kaavoitettavan alueen viereen
maakuntakaavaan on merkitty luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen térkea alue (luo-1) ja matkailun
kehittamisvyohyke. Osayleiskaavassa tuulivoimaloiden rakentamiseen osoitetut alueet ja aurinkovoimatuotan-
toon tarkoitetut alueet sijoittuvat naiden ulkopuolelle.

Tuuli- ja aurinkovoimaa-alueen toteuttamisen mahdollistaminen Santakankaan alueella on Satakunnan maa-
kuntaohjelman 2022-2025 toteuttamista tukeva toimenpide. Maakuntaohjelma siséltyy maakuntaliiton Sata-
kunta-strategiaan, ja sen mukaisesti Satakunnassa tulee ohjautua turvaamaan energiantuotantoa seka eri-
koistumaan alueellisessa innovaatiotoiminnassa muun muassa energiaan liittyviin ratkaisuihin. Lisaksi uusiu-
tuvien energiamuotojen investointien avulla edistetaédn maakuntaohjelman vihreén siirtyman tavoitteita.

Osayleiskaava sijoittuu Santakankaan alueelle, jonka pohjoisosa on maakuntakaavan mukaisesti osa matkai-
lun kehittAmisvythyketta. Kehittamisvyohykkeella alueidenkéytén suunnittelussa on kiinnitettava erityista huo-
miota matkailuelinkeinojen ja virkistyspalveluiden kehittdmiseen seké otettava huomioon toteutettavien toi-
menpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin sek& olemassa oleviin elinkeinoihin ja
asutukseen. Vyohykkeelle sijoittuvia matkailuelinkeinon kohteita suunniteltaessa ja kehitettdessa on otettava
huomioon vythykkeeseen lukeutuvan alueen erityisominaisuudet ja niiden ominaispiirteiden sailyminen. San-
takankaan aluetta koskee liséksi merkinta mv-3, joka osoittaa merkittavaa luontomatkailun kehittamisen koh-
devythykettda. Kohdevydhykkeeseen kohdistuu luontomatkailun, luonnon virkistyskayton, ulkoilu- ym. reitisto-
jen seké luonnonsuojelun kehittamis- ja yhteensovittamistarpeita.

Santakankaan osayleiskaavan alue on vain pienen alueen osalta maakuntakaavassa osoitetun luontomatkai-
lun kehittdmisen kohdevyodhykkeelld. Lisaksi luontomatkailualueella vaikuttaa yhdystie eli Honkajoentie.
Osayleiskaavan alueella ei mydskaan ole valmiina merkittavia tai vakiintuneita matkailuun tai luonnon virkis-
tyskayttoon liittyvia investointeja, reitteja tai rakenteita. Osayleiskaava-aluetta lahimmaksi asettuu Lauhan-
vuori-Hameenkankaan Geopark-alueeseen luettava Haapakeitaan luontoreitti, joka jaa alueen ja meluhairién
ulkopuolelle luoteeseen. Tuulivoiman tuotantoalue ei sulje pois matkailun kehittAmismahdollisuuksia, vaikka-
kin vaikutuksia aiheutuu alueen maisemaan. Siikaisten ja Kankaanpaan alueilla on jo toiminnassa olevia tuu-
livoima-alueita. Maisemalliset vaikutukset on arvioitu kaavaselostuksessa kohdassa 8.9. Tuulivoimaloiden
melu ei ylitd tasoa 40 dB(A) maakuntakaavan luo-1-alueella, mita voidaan pitaa hyvana lahtékohtana. Myos
valke jaa alle 8 h/vuosi luo-1-alueella. Melu- ja valkemallinnukset on tehty ilman puuston suojaavaa vaikutusta.
Tutkimusten mukaan (esim. Selkimédki ym. 2024) metséat saattavat vaimentaa tuulivoimamelua jopa 10 dB.
Valkkeen ja melun vaikutusta ei voida talloin pitaa merkittavana.

Tulee ottaa huomioon, ettd maakuntakaavan merkintdjen rajauksia ei aina voida pitaa tarkasti maankayttoéa
rajaavina, vaan enemmankin kehittdmisen periaatteita ohjaavina. Alueidenkayttdlain (132/1999) 25 § mukaan
"maakuntakaavassa esitetaan alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja osoitetaan maakunnan
kehittdmisen kannalta tarpeellisia alueita. Aluevarauksia osoitetaan vain silté osin ja silla tarkkuudella kuin
alueiden kayttdva koskevien valtakunnallisten tai maakunnallisten tavoitteiden kannalta taikka useamman kuin
yhden kunnan alueiden kéyton yhteen sovittamiseksi on tarpeen”.,

Matkailun ja luonnon virkistyskayton kehittaminen Santakankaan osayleiskaavan kasittamalla alueella merkit-
tavaksi elinkeinoksi tai vapaa-ajan viettamisen muodoksi edellyttaisi selkeita yksityisia tai julkisia investointeja,
jollaisia ei ole tiedossa. Esimerkiksi Siikaisten kunnan vuotta 2024 koskevan talousarvion investointiosassa ei
esitetd matkailua tai luonnon virkistyskayttoa koskevia kehittdmistoimenpiteité osayleiskaava-alueelle. Sen si-
jaan Siikaisten kunta kohdistaa kuntastrategiansa 2022—-2025 mukaisesti korjaus- ja uusinvestointeja Etela-
paan matkailu- ja virkistysalueen kehittdmiseksi, jonne on keskittynyt kunnan mittakaavassa merkittavissa
maarin mokkivuokrausta seka ravitsemuspalvelujen tuotantoa.

Siikaisten Etelapéén kanssa kilpailevan matkailu- ja virkistysalueen perustaminen Santakankaalle ei edustaisi
kunnan ja kunnan sidosryhmien kéaytdssa olevien resurssien taidokasta ja vastuullista kayttamista, koska vaa-
dittavien uusinvestointien muuttaminen jatkuvaksi matkailutuloksi edellyttdd pitkajanteista tyota, jollaisen
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luoma perusta on jo saavutettu Etelapaan alueella. Matkailukeskusten kehittdmisen osalta on kriittista keskit-
t&dd majoitus-, ravitsemus- ja elamyspalvelut tiiviseen yhteiskuntarakenteeseen, jossa ne voivat saavuttaa riit-
tdvan asiakasvirran, ja varsinaisena vetovoimatekijana toimiva luontoymparistd rauhoitetaan sellaisenaan
nautittavaksi ilman luontokokemusta heikentéavid rakenteita. Uuden matkailukeskuksen toteuttaminen noin
kymmenen kilometrin padhan Eteldpaasta ei tukisi nykypdivan tiiviin ja kevyen liikkenteen avulla saavutettavan
matkailukeskuksen tavoitetilaan padsemista.

Siikaisissa tapahtuvan matkailun ja luonnon virkistyskayton kehittimisen osalta on huomionarvioista, etta Sii-
kaisten kunta on sitoutunut kehittamaan luontoympariston hyédynnettavyytta ja saavutettavuutta esimerkiksi
aiemmin mainitun Haapakeitaan luontoreitin osalta. Nain ollen Santakankaan osayleiskaavan alue ei ole mer-
kittavassa roolissa kehitettdessd maakuntakaavassa tarkoitettuja matkailun tai luonnon virkistyskaytén puit-
teita Siikaisten kunnan alueella, mika mahdollistaa alueen hyédyntdmisen uusiutuvan energian tuotannossa.

Siikaisten kunnan strategian 2022—-2025 mukaisesti yksi kunnan arvoista on vastuullisuus, mika tarkoittaa
my06s hyvaé talouden hallintaa sekd ymparistosta huolehtimista. Kunnan arvojen seka talousarviossa 2024
mainittujen kaytannon toimenpiteiden perusteella Siikaisten kunta pyrkii alueensa elinkeinorakenteen ja sa-
malla kunnan tulorahoituksen monipuolistamiseen ja turvaamiseen. Etelapdan matkailukeskuksen kehittami-
sen rinnalla kunnan tavoitteita palvelevat Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakenteista saatavat
kiinteistdverotulot, jotka ovat Suomen uusiutuvat ry:n arvioiden mukaan merkittavat Siikaisten kunnan verotu-
lokertyméan kannalta. N&in ollen maakuntakaavan matkailun kehittdmisvyohykkeesta poikkeaminen Santakan-
kaan osayleiskaava-alueella edistéisi Siikaisten kunnan osalta kuntalakiin (410/2015) perustuvien hyvinvoin-
nin ja menestymisen edellytysten turvaamista, eika edella esitettyjen perusteluiden mukaisesti heikentaisi mat-
kailun ja luonnon virkistyskayton tehokasta kehittamistd maakuntakaavan hengen mukaisesti kunnan alueella.

Matkailun osalta Satakunnan maakuntaohjelmassa 2022-2025 ohjataan kilpailukykyisten ja ymparivuotista
tarjontaa luovien matkailuklusterien perustamiseen ja vahvistamiseen, johon Siikaisten kunnalla on jo toteu-
tettujen investointien valossa parhaat mahdollisuudet Etelapaan alueella. Taté pyrkimysté tukevat myds Visit
Finlandin esittdmat Suomen matkailun kohderyhmien tarpeita koskevat huomiot, joiden mukaisesti nykypaivan
menestyvien matkailupalveluiden tuottamiseksi on kyettava investoimaan kestavien, turvallisten, laadukkaiden
sek& ennen muuta houkuttelevien palveluiden puitteisiin ja prosesseihin.

On huomioitava, ettéd matkailun osalta Satakunta ja Siikaisten kunta kilpailevat kotimaassa esimerkiksi Varsi-
nais-Suomen ja Pohjanmaan sekd Jarvi-Suomen ja Lapin matkailukeskuksiksi kehittyneiden kohteiden
kanssa, jolloin voimavarojen keskittdminen ja olemassa olevien vahvuuksien hyédyntadminen tarjonnasta erot-
tautuvien matkailupalveluiden tuottamiseksi on onnistumisen kannalta kriittista.

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava
Tydnumero 25006894

Paivays: 12.3.2025

Versio: Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Dokumenttiviite 20250312_Santakangas_OYK_ehdotus_selostus.docx

94/176



8. Yleiskaavan vaikutukset




SWECO ﬁ

Alueidenkayttélain mukaan kaavaa laadittaessa on selvitettdava suunnitelman toteuttamisen ympaéristévaiku-
tukset (AKL 9 8§ ja MRA 1 8). Vaikutuksen arvioinnin tarkoituksena on selvittda tarpeellisessa méaérin kaavan
toteuttamisen aiheuttamat vaikutukset ennakolta. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan
tehtava ja tarkoitus. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon aikaisemmin tehdyt selvitykset seka
muut selvitysten tarpeellisuuteen vaikuttavat seikat. Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta voidaan ar-
vioida suunnitelman toteuttamisen merkittavat valittomat ja valilliset vaikutukset:

1) ihmisten elinoloihin ja elinympéristoon;

2) maa- ja kallioperdan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

3) kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

4) alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen;
5) kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperinté6n ja rakennettuun ympéaristéon;

6) elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen.

8.1 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinymparist66n

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tavoitteena on selvittda lahialueiden ja kaava-alueen maanomistajien
seka asukkaiden ja muiden osallisten nakemykset juuri kyseiseen hankkeeseen liittyen seka arvioida vaiku-
tuksia mahdollisimman objektiivisesti. Vaikutusten arvioinnissa keskeisia aineistoja ovat toteutettu kysely ja
haastattelut sekd muu vuorovaikutusaineisto. Kyselyn tuloksia ja muita aineistoja syventamaéan on tehty haas-
tatteluja keskeisille sidosryhmille. Erityisesti asumiseen ja viihtyvyyteen vaikuttavia maisemavaikutuksia, melu-
ja varjostusvaikutuksia seka liikkennevaikutuksia on arvioitu omissa luvuissaan.

Ihmisten elinoloihin ja elinympéristéon kohdistuvat vaikutukset ovat kaavaehdotuksessa lieventyneet luonnos-
vaiheeseen verrattuna, kun kaava-aluetta on siirretty, tuulivoimaloiden aluetta liséksi tiivistetty seka roottorei-
den halkaisijaa supistettu ja aurinkopaneeleille osoitettua aluetta pienennetty.

Asuminen

Kaava-alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Tuulivoimaloiden lahialueella (2 km etéisyydelld) sijait-
see 14 asuinrakennusta 13 vapaa-ajan rakennusta. Tuulivoimaloita lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat ete-
lassa Siikaistentien varrella 1,9 km, lannessa 1,5 km ja pohjoisessa 1,5 km etéisyydella lahimmasta tuulivoi-
malasta. Itdpuolella aurinkovoima-alue erottaa lAhimméan asutuksen tuulivoimaloista niin, etté etaisyys lahim-
paéan asuinrakennukseen on noin 2,2 kilometria. Aurinkopaneelialueelta lahimmét vapaa-ajan rakennukset si-
jaitsevat kaava-alueen vieressa ja lahimmat asuinrakennukset noin 350 metrin paéssa. Aurinkopaneeleille
osoitetun alueen pienentaminen on kasvattanut niiden etaisyytta asuinrakennuksiin.

Asumiseen kohdistuvat vaikutukset liittyvét erityisesti viihtyisyyteen, maisemaan, meluun ja valkkeeseen. Vai-
kutuksia aiheutuu niin hankkeen rakennus-, kayttd- kuin purkuvaiheessa. Rakentamisvaiheessa vaikutuksia
ihmisten elinoloihin aiheutuu erityisesti lisdantyneesta liikenteesta ja muuttuvasta maisemakuvasta voimaloi-
den lahi- ja kaukomaisemassa, tiestdn rakentamisesta ja mahdollisista ajoittaisista kayttérajoituksista alueella.
Rakentamisaikaiset nosturit saattavat nakya laajemmalle alueelle.

Kyselyn ja haastatteluiden perusteella on oletettavaa, ettd maiseman muutokset vaikuttavat lahiasukkaiden
kokemaan viihtyvyyteen ja hyvinvointiin. Tuulivoimaloiden nakymista ja niiden maisemallisia vaikutuksia on
mahdotonta taysin valttad. Nakymien muuttuminen voi vaikuttaa paikallisten maisemasuhteeseen ja heikentaa
yksildiden ja yhteisdiden seké alueen maisemaidentiteetin vélista yhteyttd. Maiseman muutoksen kokeminen
on kuitenkin yksil6llista, ja horisontissa nékyvét tuulivoimalat voivat olla myonteinen, kielteinen tai neutraali
0sa maisemaa.

Kaavasta ei arvioida aiheutuvan merkittavid liikennevaikutuksia. Kaavassa ei osoiteta yhdystiena toimivalle
Honkajoentielle uusia liittymida, vaan liikkenne tukeutuu olemassa olevaan littymaan. Toiminnan aikainen
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vahainen huoltoliikenne heikentd& muun ajoneuvoliikenteen sujuvuutta vain vahan. Liikenne- ja turvallisuus-
vaikutuksia voidaan pyrkia vahentdmaan muun muassa ajoittamalla erikoiskuljetukset hiljaisiin liikenndin-
tiaikoihin. Metsdautoteiden parantaminen vaikuttaa myénteisesti hankealueen huoltoliikenteeseen ja alueen
metséatalouskayttoon.

Toiminnan lopettamisen vaikutuksia ovat erityisesti lisaéntynyt liikenne ja purkutoiminnasta aiheutuva melu,
mik& voi véhentéda tai muuttaa muun muassa alueen virkistyskayttoa ja vaikuttaa kielteisesti asukkaiden viih-
tyvyyteen. Vaikutus on tilapéinen ja sitd voidaan lieventd& minimoida muun muassa ajoittamalla purkuty6t
sellaiseen ajankohtaan, jona niistéa on liikenteellisesti ja melun kannalta mahdollisimman vahan haittaa lahi-
asukkaille.

Virkistyskaytto

Virkistyskayton nakokulmasta muutoksia voi tulla alueen saavutettavuuteen, alueen maisemaan seka virkis-
tyskokemukseen. Rakentamisesta aiheutuu alueelle melua, liikennetté ja erikoiskuljetuksia sekd mahdollisesti
rajoitteita alueella likkumiselle rakentamisen tietyissa vaiheissa. Rakentaminen ja huoltotoiminta edellyttaa
tieverkostoa, joka tukeutuu kuitenkin aiempaa enemman olevaan tieverkkoon. Toisaalta uusien teiden raken-
tamisen myo6ta alueen liikenteelliset yhteydet ja sita kautta metsaalueiden saavutettavuus paranevat. Raken-
tamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, mutta niiden ajoittumisella on merkitysta erityisesti virkistysvai-
kutusten nakokulmasta. Mikali rakennusaika ajoittuu syksyyn, on vaikutus merkittdvampi muun muassa met-
sastykselle ja kerailylle.

Tuulivoima-alueen toiminnan aikana alueen virkistyskayttoon voi olla seka kielteisia ettd mydnteisia vaikutuk-
sia. Tuulivoimatuotanto muuttaa alueiden virkistyskayttdolosuhteita nykyisesta talousmetsasta energiantuo-
tantoalueeksi erityisesti voimaloiden ja muiden rakenteiden lahistolla. Tuulivoimaloiden jatkuvaluonteinen aani
voi heikent&a alueen virkistyskayttbarvoa, koska alue on nykyiselladn paéosin talousmetsaa, aanimaailma on
suurimman osan ajasta luonnonympéaristda. Tuulivoimaloiden valitttméaén laheisyyteen melua tulee jonkin ver-
ran aina, mika voi vaikuttaa virkistyskayttoon ja -kokemukseen. Tuulivoima-alueiden toiminnan aikana alueilla
voi kuitenkin edelleen ulkoilla, marjastaa, sienestaa ja metsastaa voimalarakenteet huomioiden.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta alueella metsastysta. Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valui-
neen noin 15 viikkoa. Varsinainen voimalan pystytys kestda yleensa 4-5 paivaa. Rakentamisvaiheen aikana
hankealueella liikkuu erilaista kuljetuskalustoa ja rakentajia, joille metsastys voi aiheuttaa turvallisuusriskeja.
Metséstys kuitenkin painottuu metsastajien vapaa-aikaan, eli iltoihin ja viikonloppuihin, mika véhentaa vaiku-
tuksia. Hyva tieverkko hyoddyttaa myds metsastajia, ja tuulivoima-alueiden omistajat toimivat yhteistydssa met-
sastysseurojen kanssa metsastyksen edellytysten turvaamiseksi tuulivoima-alueilla. Tuulivoiman rakentami-
sen ja metsastamisen yhteensovittaminen onnistuu hyvalla tiedottamisella ja varovaisuudella, jota nyt jo toteu-
tetaan seka tuulivoimahankkeissa ettéd metsastyksessa.

Aurinkopaneelialueet aidataan, mikd hieman véhentaa virkistykseen kayttssa olevien alueiden maaraa. Au-
rinkovoima-alueen vaikutukset rajautuvat kuitenkin tyypillisesti varsin pienelle alueelle, eikéa voimaloista synny
esimerkiksi meluhaittoja, jotka vaikuttaisivat alueen virkistyskayttoon heikentavasti. Aurinkopaneeleilla ei ole
virkistyskayttoon vaikuttavia laajamittaisia maisemallisia vaikutuksia.

Suunnittelualue sijaitsee Lauhanvuori-Hameenkankaan Unescon Global Geopark -alueella, johon sijoittuvat
myos lahiympariston merkittdvimmat virkistysalueet. Tarke&d kohde on hankealueen luoteispuolelle sijoittuva
Katselmankallio, joka on Satakunnan maakuntakaavassa merkitty virkistysalueeksi. Noin neljan kilometrin
paassa lahimmasta tuulivoimalasta sijaitsee Katselmankallion ndkdtorni, laavu ja autiotupa. Katselmankalliolta
saa alkunsa kaava-alueen pohjoispuolelle suuntautuva Haapakeitaan luontoreitti. Haapakeitaan Natura-alue
sijaitsee noin 500 metrin padsséa ohjearvon mukaisesta 40 dB:n meluvydhykkeesta, kun ei huomioida puustoon
suojaavaa vaikutusta. Metsét voivat vaimentaa tuulivoimamelua jopa 10 dB. Tuulivoimalat saattavat heikentaa
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virkistyskokemusta Katselmankallion ja Haapakeitaan luontomatkailualueilla ndkyma- ja meluvaikutusten
vuoksi.

8.1.1 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on p&aaosin laajakaistaista. Adnitehotasoon ja havaittuun melutasoon vaikuttavat tuu-
lennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoi-
maloiden melu koetaan héiritsevampéana kuin monet muut melulahteet kuten liikkenne juuri erottuvuuden takia.
Taustadanen voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden liséksi havaintopaikan ymparisto ja vuodenaika.

Tuulivoimaloiden tuottama aani ja danen voimakkuus vaihtelevat toiminta-aikana merkittavasti eri saatilan-
teissa. Tuulivoimalan melupaastd on suurin, kun se toimii nimellistehollaan. Tuulivoimalat toimivat nimelliste-
hollaan vain osan toiminta-ajasta. Tuulivoimaloiden &ani voi sisaltda pienitaajuisia komponentteja ja se voi olla
impulssimaista, kapeakaistaista tai merkityksellisesti sykkivaa.

Tuulivoimaloissa mekaanista 4anté aiheuttavat muun muassa lavat, generaattori ja vaihdelaatikko. Melua syn-
tyy lapojen kérjissa, kun ilmavirtaukset eri suunnista térmaavat. limavirtausten térmétessé aiheutuu turbulens-
sia ja kohinamainen aani. Lisdksi lavan ohittaessa tornin jaa lavan seka tornin valiin jaava ilmamassa puris-
tuksiin, misté aiheutuu melua.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voimaloiden oikealla sijoittelulla eli riitta-
valla etaisyydella Iahimpiin mahdollisesti hairiintyviin kohteisiin. Laitoskoko ja -tyyppi seka kayttdasetukset vai-
kuttavat my6s meluvaikutuksiin.

Nykytila

Siikaisten tuulivoiman alue on suurelta osin rakentamatonta metsatalousaluetta. Alueen lahella sijaitsevien
turvetuotantoalueiden toiminnasta voi aiheutua meluvaikutuksia, jotka ovat havaittavissa tuulivoima-alueen la-
heisyydessa. Hankealueen valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse tuotannossa olevia tuulivoima-alueita. Han-
kealueella sijaitsee Isotalon voimassa oleva maa-ainesten ottolupa soralle ja hiekalle. Kyseisen maa-ainesten
ottoalueen ottotoiminnasta ja liikenteesta aiheutuu meluvaikutuksia ottoalueen lahiymparistoon.

Hankealueen lapi kulkee yhdystie numero 2700 (Pyntéinen-Karvia) ja koko hankealueen eteldapuolitse seututie
numero 270 (Merikarvia-Ala-Honkajoki). Hankealueen lapi kulkevalla yhdystiella on Vaylaviraston tietojen mu-
kaan kulkenut vuonna 2021 keskiméaarin 171 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskasta liikennettd 20 ajoneuvon
verran. Kyseisesta yhdystiesta aiheutuva melu on havaittavissa Santakankaan tuulivoiman alueella. Liséksi
hankealueella sijaitsee pienempia teitd, joiden likennemaaréat eivét ole tiedossa. Hankealueen eteléapuoleisella
osuudella seututieta 270 on kulkenut keskimaarin 461 ajoneuvoa ja raskasta liikennettéa 36 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa (Vaylavirasto 2023).

Alueen herkkyys meluvaikutusten suhteen arvioidaan kohtalaiseksi. Kaava-alueen lahialueella (2 km etaisyy-
della voimaloista) sijaitsee 14 asuinrakennusta ja 13 lomarakennusta. Alueen luoteispuolella noin 500 metrin
etaisyydella sijaitsee Haapakeitaan Natura 2000 -alue, joka on suurimmilta osin valtiomaiden luonnonsuojelu-
aluetta. Lahimmillaan Santakankaan suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat noin 1,4 kilometrin etéisyydelle Haa-
pakankeitaan Natura-alueesta. Hankealueen valitttmassa laheisyydessa itdpuolella on yksityismaiden luon-
nonsuojelualueeseen (Suomi 100 "Tuulensuun keitaan luonnonsuojelualue”). Lahimmilla&n suunnitellut tuuli-
voimalat sijaitsevat reilun kilometrin etaisyydella kyseisesta yksityismaiden luonnonsuojelualueesta.

Suunnitellut aurinkopaneelialueet sijoittuvat paaosin suoalueille. Alle 500 metrin etdisyydella suunnitelluista
aurinkopaneelialueista sijoittuu kaksi lomarakennusta. Suunniteltujen aurinkovoima-alueiden valittémaan 1a-
heisyyteen ei sijoitu valtateita tai vilkkaasti liikenndityja teita.
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Arviointimenetelmé& ja epavarmuustekijat

Toiminnan aikaiset tuulivoimamelun mallinnukset on mallinnettu AFRY Numerola-mallinnusohjelmistolla las-
kentastandardin ISO 9613-2 mukaisesti. Melumallinnuksista on vastannut AFRY Finland Oy ja ne on tehty
Ympéristoministerion mallinnusohjeistuksen (Ymparistoministerid 2014) mukaisesti.

Mallinnuksissa Santakankaan tuulivoimaloissa on kaytetty napakorkeutta 200 m ja Vestaksen voimalamallin
V172-7.2 MW PO7200 (with serrated trailing edges) taajuusjakaumia. Dokumentissa esitetyt melutiedot pe-
rustuvat tuulivoimalamallin V172 tehtyihin testimittauksiin. Mallinnuksissa Santakankaan voimaloiden &énite-
hotaso on 107,8 + 2 dB(A). Mallinnuksissa Santakankaan voimaloiden aanitehotasoon on lisatty +2dB:n var-
muusarvo Ymparistoministerion lisdohjeistuksen mukaisesti (Ymparistoministerié 2016c).

Mallinnuksessa on kaytetty korkeusaineistona Maanmittauslaitoksen korkeusaineistoa (Korkeusmalli 2 m),
jossa vaakasuuntainen resoluution on 2 m ja pystysuuntainen tarkkuus on 0,3 m. Mallinnuksissa tuulivoima-
loiden sijoituspaikan ymparistén vaikutuskerroin on ollut vesialueilla 0 ja maa-alueilla 0,4. Loput melumallin-
nuksissa kaytetyt parametrit ja [ahtttiedot on esitetty kaavaehdotuksen meluselvitysliitteessa (Liite 5).

Melumallinnuksissa Santakankaan voimalamaara on 7. Melumallinnuksissa on méaritelty 12 pistetta (nk. re-
septoripistettd), joiden kohdilla keskidanitasoja ja pienitaajuista melua on tarkasteltu tarkemmin. Reseptorit
sijaitsevat lahimmillaan noin 1,3 km etaisyydella voimaloista. Reseptorin R2 kanssa samalla kiinteistolla sijait-
see myds toinen rakennus, jonka kayttdtarkoitus on Siikaisten kunnalta saatujen tietojen perustella muu kuin
asuin- ja lomarakennus (sauna, joka on rakenteilla), joten sita ei ole huomioitu melumallinnuksissa reseptori-
pisteend ja tasta syystd myodskaan vaikutusten arvioinnissa.

Mallinnuksissa kaytettyjen reseptoripisteiden tunnukset ja rakennusluokitukset on esitetty alla olevassa taulu-
kossa seké kaavaehdotuksen meluselvitysliitteessa.

Taulukko 5. Melumallinnusten reseptoripisteet ja rakennusluokitukset.

Reseptori Rakennusluokitus
R1 Loma-asunto

R2 Loma-asunto

R3 Vakituinen asunto
R4 Loma-asunto

R5 Vakituinen asunto
R6 Loma-asunto

R7 Vakituinen asunto
R8 Vakituinen asunto
R9 Vakituinen asunto
R10 Vakituinen asunto
R11 Vakituinen asunto
R12 Vakituinen asunto

Tuloksia on vertailtu valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaisiin tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjear-
voihin, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa.
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Taulukko 6. Taulukko tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista.

ulkomelutaso Laeq ulkomelutaso Laeq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7
pysyva asutus 45 dB 40 dB
loma-asutus 45 dB 40 dB
hoitolaitokset 45 dB 40 dB
oppilaitokset 45 dB -
virkistysalueet 45 dB -
leirintdalueet 45 dB 40 dB
kansallispuistot 40 dB 40 dB

Pienitaajuista aanta tarkastellaan erikseen 1/3-oktaaveittain taajuusalueella 20-200 Hz. Pienitaajuisen melun
vaikutukset on tarkasteltu reseptoripisteiden R1-R12 kohdilla. Pienitaajuisen melun laskenta on tehty Ympa-
ristdministerion mallinnusohjeistuksen (Ymparistoministerié 2014) mukaisesti. Tuloksia on vertailtu Sosiaali-
ja terveysministerion Asumisterveysasetuksessa (545/2015) annettuihin toimenpiderajoihin pienitaajuiselle
melulle, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa. Taulukon toimenpiderajat koskevat nukkumiseen tarkoitet-
tua tilaa. Paivaajalle sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 7. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat ydaikaiselle pienitaajuiselle sisamelulle. Desibeliarvot ovat taajuuspainottamatto-
mia.

Kaista, 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Hz
Leqg, 1n, a8 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Ymparistoministerion ohjeiden mukainen matalataajuisen melun laskenta perustuu Tanskan ympéristdhallin-
non ohjeissa esitettyyn menetelmaan. Mallinnuksessa kaytetyt eristavyysarvot perustuvat tanskalaisten aane-
neristavyysparametrien sijasta tutkimukseen suomalaisten pientalojen aanieristavyyden arvoista (Hongisto
ym. 2020) (Taulukko 8). Mallinnuksessa kaytetyt eristavyysarvot ovat padosin alhaisempia kuin Tanskan ym-
paristohallinnon eristavyysarvot.

Taulukko 8. Tanskalaisen tuulivoimastandardin DS01284 (DME 2011) ja suomalaiset (Hongisto ym. 2020) a&neneristéavyysarvot.
Taajuus, 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Hz
DLo (dB) 6,6 8,4 10,8 11,4 13,0 16,6 19,7 21,2 20,2 21,2 =
(DME 2011)

DLo (dB) 7,6 8,3 9,2 10,3 11,5 13,0 14,8 16,8 18,8 21,1 22,8

(Hongisto
ym. 2020)

Asumisterveysasetuksessa (545/2015) on lisaksi asuinhuoneistojen oleskeluun ja lepoon kaytettavien huonei-
den toimenpiderajoiksi on annettu paivaajan (klo 07—-22) keskidénitasolle Laeq 35 dB ja ydajan (klo 22—-07)
keskiganitasolle Laeq 30 dB. Lisaksi ydaikainen musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti unihairioita
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aiheuttava melu, joka erottuu selvasti taustamelusta, ei saa ylittdd 25 dB yhden tunnin keskidénitasona Leq, 1n
mitattuna niissa tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumiseen.

Ymparistoministerion melumallinnusohjeisiin ei sisélly ohjeistusta sisémelun kokonaisaanitason mallinta-
miseksi. Yéajan sisamelun toimenpiderajojen oletetaan kuitenkin alittuvan, mikali melumallinnustulosten mu-
kaiset ulkomelutasot alittavat valtioneuvoston asetuksen ohjearvot seké pienitaajuisen sisémelun mallinnus-
tulokset alittavat asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpidearvot.

Melumallinnuksessa on kaytetty voimalamallia (V172-7.2 MW blades with serrated trailing edges) taajuusja-
kaumaa aanitehotason ollessa 107,8 + 2 dB(A). Mikali toteutukseen valittava voimalamalli on eri kuin kaava-
ehdotuksen melumallinnuksessa kéaytetty voimalamalli, tulee melumallinnukset tehda uudestaan toteutukseen
valittavalla voimalamallilla. Mikali voimalamallin napakorkeus, roottorin halkaisija tai lahtémelutaso poikkeavat
kaavaehdotuksen melumallinnuksessa kaytetyista, tulee melumallinnus paivittdd vastaamaan toteutukseen
valittavaa voimalamallia napakorkeudeltaan, roottorin halkaisijaltaan ja lahtémelutasoltaan.

Rakennusten &aneneristavyyksissa voi olla suuria eroavaisuuksia. Suomalaisten asuinrakennusten aane-
neristavyytta on tutkittu julkaisussa (Keranen ym. 2019), jossa on esitetty taajuuskohtaiset aanitasoerot mata-
lille taajuuskaistoille 20—200 Hz. Julkaisun arvot on méaaritelty tilastollisesti niin, etta ne ylittyvat 84 % toden-
nakdisyydellda suomalaisessa pientalossa, ja niitd on kaytetty Santakankaan hankkeen meluselvityksen mata-
lataajuisen sisdmelutasojen arvioinnissa.

Aurinkovoimaloiden toiminnasta aiheutuvaa melua arvioidaan asiantuntija-arviona. Arvioinnin epavarmuuk-
sina ovat inverttereiden ja muiden laitteiden todelliset sijainnit ja lopulliset laitevalinnat.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua aiheutuu lahinna liikenteestd ja maanrakennustoista. Rakenta-
misen melu on lyhytaikaista ja tilapaista suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen. Eniten melua syntyy teiden
ja perustusten rakentamisesta, jolloin voi esiintyd myds impulssimaista melua. Rakentamisen aikaiset melu-
vaikutukset ajoittuvat paaasiallisesti paivaaikaan. Lisaantynyt liikenne saattaa nostaa hetkellisesti hankealu-
een ja sen laheisten teiden melutasoja.

Aurinkovoimaloiden rakentamisen aikana alueen liikenteen aiheuttama melu tulee kasvamaan tilapaisesti. Me-
luvaikutukset rajautuvat hankealueille johtaville teille. Aurinkovoimaloiden seka niihin liittyvien laitteiden raken-
tamistoimenpiteet voivat aiheuttaa tilapaista meluhaittaa toimenpiteiden lahiymparistdssa. Muodostuva melu
voi ajoittain olla iskuimaista tai kapeakaistaista. Myds aurinkovoimaloiden rakentamisen melu on tulkittavissa
tilapaiseksi ja lyhytaikaiseksi suhteessa aurinkovoimaloiden elinkaareen.

My6s voimajohdon rakentamisen muodostuu meluvaikutuksia. Voimajohdon rakentamisen aikaisia meluvai-
kutuksia muodostuu puuston raivaamisesta, tydmaaliikenteesté seka rakennusurakkaan tarvittavista tydko-
neista. Voimajohtolinjan rakentamistyémaa siirtyy urakan edetessa voimajohtolinjan kohdalla. Voimajohdon
rakentamisen meluvaikutusten on tulkittavissa olevia tilapaisia suhteessa koko voimajohdon elinkaareen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Osayleiskaava on rajattu melumallinnustulosten perusteella siten, ettd laskennallinen 40 dB:n vydhyke jaa
merkittaviltd osin kaava-alueen rajan sisédpuolelle. Melumallinnusten perusteella melutasot eivat ylita valtio-
neuvoston asetuksen mukaista ohjearvoa (40 dB(A)) alueen asuin- tai lomarakennusten kohdalla (Kuva 29).

Melumallinnuksessa mallinnettiin kaavaehdotuksen Santakankaan seitseman voimalan sijoitussuunnitelman
keskidanitasoja, jonka mallinnustulokset on esitetty kartalla alla olevassa kuvassa. Karttakuvaan on esitetty
keskidanitasojen 40 dB(A), 45 dB(A) ja 50 dB(A) mukaiset vydhykkeet, joita on hyddynnetty tulosten arvioin-
nissa. Mallinnustulosten perusteella kaikkien alueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla keskidanitasot jaavat
alle 40 dB(A):n.
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Kuva 29. Keskidanitasot (LAeq) Santakankaan tuulivoiman alueella.
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Pohjan Voima Oy
Siikainen - Santakangas
101024341-001

Voimala: V172-7.2MW PO7200
Napakorkeus: 200 m
Ldhtomelutaso: 107,8+2 dB(A)
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Mallinnustulosten perusteella korkein keskidénitasojen melutaso reseptoripisteen kohdalla on reseptoripisteen

R2 (loma-asunto) kohdalla, jossa melutaso on 38,6 dB(A). Mallinnustulokset
esitetty alla olevassa taulukossa seké kaavaehdotuksen meluselvitysliitteessa.

Taulukko 9. Mallinnustulosten mukaiset keskidanitasot reseptoripisteiden R1-R12 kohdilla.

Reseptori Adanitaso dB(A)
R1 37,0
R2 38,6
R3 33,2
R4 36,0
R5 36,0
R6 36,5
R7 34,9
R8 27,2
R9 27,1
R10 24,6
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R11 33,8
R12 36,0

Reseptorin R2 kanssa samalla kiinteistolla sijaitsee my6s toinen rakennus, minka kayttétarkoitus on Siikaisten
kunnalta saatujen tietojen perustella muu kuin asuin- tai lomarakennus (rakenteilla oleva sauna) ja jonka koh-
dalla keskidanitasojen mallinnustulosten perusteella ylittyy 40 dB(A). Rakennus on kayttétarkoitukseltaan muu
kuin asuin- tai lomarakennus, minké takia sita ei ole huomioitu reseptoripisteend melumallinnuksissa ja tasta
syysta myodskaan vaikutusten arvioinnissa.

Hankealueen eteldosassa sijaitsee myds yksi laavu, joka sijaitsee yli 800 metrin paéssa lahimmasta suunni-
tellusta voimalasta, jonka kohdalla keskiaanitasojen mallinnustulos alittaa 45 dB(A). Tuulivoiman alueella, voi-
maloiden laheisyydessa, melutasot ylittavat 45 dB, joten melu saattaa heikentda osittain alueen virkistyskayt-
tbarvoa.

Santakankaan tuulivoimaloiden matalataajuista melua on arvioitu mallintamalla reseptoripisteiden R1-R12
kohdilla meluselvitysraportissa. Meluselvitysraportissa matalataajuisen sisamelutasot on laskettu naista eniten
melulle altistuvassa kohteessa ja verrattu asumisterveysasetuksen arvoihin. Korkeimmat matalataajuisen me-
lun tasot kohdistuvat reseptoripisteeseen R2, jonka kohdalla on lisaksi laskettu matalataajuiset sisamelutasot
ja vertailtu niitd Asumisterveysasetuksen arvoihin. Kun huomioidaan rakennuksien aaneneristavyys, melutasot
jaavat toimenpiderajojen alapuolelle koko taajuusvalilla. Santakankaan tuulivoimaloiden aiheuttaman pienitaa-
juisen ulkomelun lasketut tasot reseptoripisteiden R1-R12 kohdilla seka pienitaajuisen sisdmelun laskentatu-
lokset reseptoripisteen R2 kohdalla on esitetty hankkeen meluselvitysliitteessa (Liite 5).

Aurinkopaneelien toiminta itsessééan ei tuota melua ymparistéonsa. Aurinkovoima-alueilla &antd muodostuu
paaasiassa alueelle sijoittuvien inverttereiden toiminnasta. Edella mainittujen laitteiden lisaksi danta ymparis-
t6onsa tuottaa sahkdasema laitteineen.

Aurinkovoimaloiden invertterit ovat toiminnassa silloin, kun aurinkopaneelit tuottavat sahkovirtaa. Invertteri ak-
tivoituu, kun auringon sateily on riittdvan voimakasta paneelien sdhkdntuotannon aloittamiseen, ja se jatkaa
toimintaansa, kunnes auringonlaskun myéta paneelien tuottama virta vahenee eikd endaa riitd inverttereiden
kayttdon. Nain ollen invertterit tuottavat aanta ymparistéonsa toiminnassa ollessaan, eli valoisana vuorokau-
den aikana aurinkoisella tai poutaisella saalla. Aurinkovoimaloiden muuntajat ovat toiminnassa aina, kun au-
rinkopaneelit tuottavat sahkoa ja kun tdma sahkd sydtetddn verkkoon. Eli kdytdnndssa muuntajat toimivat
samanaikaisesti inverttereiden kanssa. Ydaikaan tai huonon saéatilan aikana, kun paneelit eivat tuota sahkoa,
muuntajat eivat ole toiminnassa. Sahkéasemalla dantd muodostavat muuntajat, kompensointilaitteet ja vara-
voimakoneet.

Adnilahteet (invertterit, muuntajat, sahkoasema) ovat pistemaisia ja muodostuvan &anen luonne on tulkitta-
vissa jatkuvaksi ja tasaiseksi, kun aurinkovoiman tuotanto on kaynnisséa. Laitteiden vaikutukset korostuvat
aanta tuottavien laitteiden valitttmassa laheisyydessa, mutta etdammalla aanilahteista vaikutukset jaavat ma-
talan lahtémelutason takia vahaisiksi. Sahkdasemat ovat padasiassa umpinaisia rakennuksia, jolloin raken-
nuksen ulkoseinat rajoittavat melun vapaata leviamista. Asemien varavoimalaitteistoa kaytetdan lahinna poik-
keustilanteissa, joten varavoiman tuotannon meluvaikutukset ovat tulkittavissa satunnaisiksi ja tilapaisiksi.

Muuntajien, inverttereiden seka sdhkéaseman lahtdmelutasot ovat merkittavasti matalammat kuin esimerkiksi
tuulivoimaloiden vastaavat arvot. Santakankaan alueen aurinkovoimakenttien seka sdhkbaseman etéisyydet
hairiintyviin kohteisiin, kuten asuin- ja lomarakennuksiin, ovat vahintddn 200 metrid. Matalasta lahtdmeluta-
sosta seké voimala-alueen ja héairiintyvien kohteiden vélisesté etéisyydesta johtuen voidaan arvioida, etteivat
aurinkovoimalat aiheuta toiminnan aikana merkittavia aénihaittoja mainituille kohteille ja riski valtioneuvoston
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paatoksen 993/1992 mukaisten melutasojen ylittymiselle on erittiin pieni. Aurinkovoiman tuotannon aikaiset
meluvaikutukset ajoittuvat ainoastaan paivaajalle.

Myds tuulivoimahankkeen yhteydessa rakennettavista voimajohdoista aiheutuu voimajohdon toiminnan ai-
kaista aanta koronapurkauksista. Koronapurkauksista aiheutuva &ani on sirinda voimajohdon léheisyydessa,
joka johtuu eristimien tai johtimien pinnalla aiheutuvista koronapurkauksista. Koronailmié on harmiton ihmiselle
ja se on voimakkaimmillaan kostealle saalla seka talvella, jolloin huurretta muodostuu johtimiin. Koronapur-
kaukset ovat kaytanndssad mahdottomia valttad, silla purkaus on merkki energiahdviosta. Koronaa esiintyy
lahinna 400 kV:n jannitetasolla. (Fingrid 2020.) Fingrid on teettanyt ulkopuolisella taholla mittauksia voimajoh-
don koronadanesta, joiden perusteella koronan aiheuttama aanitaso on voimajohdon alapuolella suurimmil-
laan luokkaa 33—-36 dB(A) ja noin 50 metrin etaisyydelld voimajohdon reunasta luokkaa 30 dB(A) (Fingrid
2024). Taman perusteella Santakankaan hankkeen yhteyteen rakennettavan voimajohdon korona&énesta ei
arvioida aiheutuvan merkittévaa aanihaittaa [ahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalle, mutta koronadani
on kuultavissa voimajohdon laheisyydessa.

Imperia-mallin mukaisesti arvioituna meluvaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaisen negatiiviseksi, koska.
mallinnustuloksien perusteella Santakankaan tuulivoimaloiden keskidénitasot eivat ylitd VNa 1107/2015 mu-
kaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja Santakankaan vaikutusalueen asuin- ja lomarakennusten
kohdilla. Lisaksi pienitaajuinen melu alittaa mallinnustulosten perusteella sosiaali- ja terveysministerion asu-
misterveysasetuksen (545/2015) mukaiset toimenpiderajat pienitaajuiselle sisdmelulle kaikkien Santakankaan
alueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuu melua tuuli- ja aurinkovoimaloiden seka voimajohdon purkutoimintaan liit-
tyvasta lilkkenteesta seka purkutoiminnasta.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoima-alueen rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia voidaan lieventdd kayttamalla hiljaisempia tydko-
neita, aikatauluttamalla meluisimmat tyovaiheet vahiten herkkdan ajanjaksoon seka tiedottamalla lahialueen
asukkaita ja toimijoita ajantasaisesti hankkeen ja tyévaiheiden etenemisesta. Mikali rakentamisen aikana jou-
dutaan tekemé&an louhintatoimenpiteitd, voidaan louhinnan aiheuttamaa melua tarvittaessa rajoittaa siirretta-
vien meluesteiden ja louhintakaluston koteloinnin avulla. Vastaavia menetelmia voidaan kayttaa myos toimin-
nan lopettamistoimenpiteiden aikana.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia voidaan séédella vaikuttamalla aéanildhteiden toimintaan. Konehuoneesta
lahtevaa aanta voidaan tarvittaessa vaimentaa lisaamalla konehuoneeseen eristeitd. Myos laitteiden saannol-
lisella yllapidolla voidaan ennaltaehkéista esimerkiksi mekaanisen kulumisen aiheuttamia, voimalan toimin-
nasta aiheutuvia 4ania.

Merkittdvampi vaimennus saadaan aikaan kuitenkin roottorin toimintaan vaikuttamalla. Voimalan &énta saa-
daan vaimennettua hidastamalla roottorin pyorimista tai sdatamalla lapojen pydrimiskulmaa. Molemmat toi-
menpiteet vaikuttavat voimalan tuotantoon, joten niiden kaytdlle tulee olla yksiselitteiset perusteet.

Aurinkovoimaloiden ja voimajohdon rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia voidaan myos lieventaa kaytta-
malla hiljaisempia tydkoneita, aikatauluttamalla meluisimmat tydvaiheet véhiten herkk&dan ajanjaksoon seka
tiedottamalla l&hialueen asukkaita ja toimijoita ajantasaisesti hankkeen ja tydvaiheiden etenemisesta.

Aurinkovoimaloiden toiminnasta itsessaan ei arvioida aiheutuvan meluhaittaa. Mikali aurinkovoimaloista ai-
heutuvaa &anta on tarvetta vahentaa, se voidaan tehda esimerkiksi vaikuttamalla muuntamon seka sahkoase-
man laitteiden melupaastoon ja rakennusten ulkovaipan seka mahdollisten lapivientien aéneneristykseen.

Lahteet
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Ympéristoministerio 2014. Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ymparistohallinnon ohjeita 2/2014.

Ymparistoministerio 2016. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu: Paivitys 2016. Ymparistoministerio, Ymparis-
tohallinnon ohjeita 5/2016.

8.1.2 Valke- ja heijastusvaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen eli vélke voi olla hairitsevdd auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Liikkuva
varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin pdédhan voimalasta. Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat liikkuvia
varjoja, jotka havaitaan tarkastelupisteessa auringon valon nopeana vaihteluna, eli valkkeena. Koska vélke
riippuu saaolosuhteista, voidaan valkkymista havaita vain aurinkoisina paivina tiettyind kellonaikoina vuo-
dessa. Kesalla valkevaikutukset ovat laajimmillaan aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin val-
kettd voidaan havaita laajemmalla alueella myds paivalla. Etaisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelu-
pisteen vélissa, valkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valketta ei esiinny.

Nykytila

Nykytilanteessa hankealueella tai sen valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse valkevaikutuksia aiheuttavaa toi-
mintaa. Hankealueen lahialueella (2 km etaisyydella voimaloista) sijaitsee 13 lomarakennusta ja 14 asuinra-
kennusta. Hankealue on suurelta osin metsaisaa. Alueen herkkyys tuulivoimaloiden vélkevaikutuksille arvioi-
daan Imperia-mallin mukaisesti kohtalaiseksi.

Alle 500 metrin etaisyydella suunnitellusta aurinkovoima-alueesta sijaitsee 2 lomarakennusta. Santakankaan
aurinkopaneelialueita lahin lentoasema on Porin lentoasema, joka sijaitsee noin 51 kilometrin paassa aurinko-
paneelialueesta. Suunnitellut aurinkopaneelialueet sijoittuvat padosin suoalueille. Kyseisilla alueilla ei nykyti-
lanteessa sijaitse aurinkovoimaloiden heijastusta aiheuttavaa toimintaa.

Arviointimenetelma ja epdvarmuustekijat

Valkeselvityksen véalkevaikutusmallinnukset on mallinnettu AFRY Finland Oy:n toimesta AFRY Numerola -
mallinnusohjelmistolla. Mallinnusohjelmisto huomioi tuuliturbiinien dimensiot, tuulivoima-alueen sek& sen
maastonmuodot ja auringon paikan vuoden eri aikoina. Mallinnustuloksia on havainnollistettu vélkevythyke-
karttojen avulla seka laskentatuloksina reseptoripisteiden kohdalla.

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava
Tydnumero 25006894

Paivays: 12.3.2025

Versio: Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Dokumenttiviite 20250312_Santakangas_OYK_ehdotus_selostus.docx

105/176


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid_naapurina_voimajohto_2020.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid_naapurina_voimajohto_2020.pdf
https://julkaisut.turkuamk.fi/isbn9789522167606.pdf
https://julkaisut.turkuamk.fi/isbn9789522167606.pdf
https://suomenvaylat.vayla.fi/
http://hdl.handle.net/10138/42937
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4634-3

SWECO ﬁ

Tuulivoimaloiden ymparilta valittiin 12 reseptoripistetta, joiden kohdalla valkevaikutuksia tarkasteltiin tarkem-
min. Reseptoripisteet sijaitsevat 1&himmilla&n noin 1,3 kilometrin paéssa voimaloista. Reseptorin R2 kanssa
samalla kiinteistolla sijaitsee myds toinen rakennus, minka kayttétarkoitus on Siikaisten kunnalta saatujen tie-
tojen perustella muu kuin asuin- ja lomarakennus (sauna, joka on rakenteilla), joten sita ei ole huomioitu mal-
linnuksissa reseptoripisteena ja tasta syysta myoskaan vaikutusten arvioinnissa. Reseptoripisteiden sijainti-
koordinaatit ja kayttotarkoitukset on esitetty kaavaehdotuksen valkeselvitysliitteessa.

Suomessa ei ole madritelty virallisia raja- tai ohjearvoa vélkevaikutuksille. Ymparisthallinnon ohjeen (Ympa-
ristdministerié 2016a) mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttdd muiden maiden
suosituksia. Saksassa niin sanotussa todellisessa tilanteessa vélke tulee rajoittaa kahdeksaan tuntiin vuo-
dessa. Tanskassa tyypillisesti sovelletaan todellisen tilanteen raja-arvona maksimissaan kymmenen tuntia
vuodessa. Ruotsissa vastaava suositus on maksimissaan 8 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Lisaksi
Saksassa on annettu raja-arvoksi 30 minuuttia paivassa seka 30 tuntia vuodessa teoreettisessa maksimitilan-
teessa (Ymparistoministerié 2016a).

Valkeselvitysliitteessa esitettyjen todennakoisten valkevaikutusten mallinnusten arvioidaan vastaavan Ympa-
ristbministerion (2016a) ohjeessa esitettyja valkkeen ns. todellista tilannetta. Tassa vélkevaikutusten arvioin-
nissa todennakoisten valkevaikutusten mallinnustuloksia verrataan Ymparistoministerion (2016a) ohjeessa
esitettyihin ns. raja- ja suositusarvoihin. Todennakoisen tilanteen mallinnuksessa huomioidaan paikallinen ti-
lastoitu aineisto tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta seka auringonpaisteen maarésta ja ajoittumi-
sesta.

Valkevaikutuksia on arvioitu seka todennakoisen vuotuisen vélkevaikutusajan etté todennékdisen paivakoh-
taisen maksimivalkeajan mallinnustuloksien perusteella. Valkemallinnukset on tehty ilman puuston suojaavan
vaikutuksen huomioimista.

Mallinnuksissa Santakankaan voimaloiden napakorkeutena on kaytetty 200 metrié ja roottorin halkaisijana 180
metrid. Voimaloiden lapaprofiili on arvioitu voimalatyypin N175 valmistajan ilmoittamalla lavan profiilitiedolla,
joka on skaalattu lavan pituuden suhteen vastaamaan 180 metrin roottorin halkaisijaa. N175:n lapaprofiilin
maksimileveys on 4,3 m. Laskentamenetelmia on kuvailtu yksityiskohtaisesti kaavaehdotuksen liitteen val-
keselvityksessa (Liite 5).

Mallinnuksien maanpinnan korkeustiedot on saatu Maanmittauslaitoksen aineistosta Korkeusmalli 10 m. K&y-
tetyn korkeusaineiston vaakasuuntainen resoluutio on 10 metria ja pystysuorainen tarkkuus 1,4 metrid. Mal-
linnuksissa valkevaikutukset on laskettu kahden metrin korkeudelle. Laskennassa auringonpaistekulman ra-
jana horisontissa on kaytetty kolmea astetta, jonka alle mentaessa sateilya ei ole otettu huomioon varjostuk-
sessa. Mallinnuksissa kaytetyissad auringonpaisteen kuukausittaisissa todennakoisyyksissd on hyédynnetty
Seindjoen Pelmaan sddasemalla mitattuja auringonpaisteen tunteja. Mallinnuksessa kaytetyt muut parametrit
ja menetelmat on kuvattu yksityiskohtaisesti valkeselvitysliitteessa (Liite 5).

Mallinnukset on tehty ilman puuston suojaavan vaikutuksen huomioimista. Puuston suojaava vaikutus voi ra-
joittaa merkittavasti rakennuksille aiheutuvaa vélkevaikutusta, mutta puuston suojaavalla vaikutuksella on vuo-
sittaista ja vuodenaikaista vaihtelevuutta. TAma lisda arvioinnin epavarmuutta.

Mallinnuksissa rakennuksiin kohdistuvan véalkevaikutuksen laskennassa on kaytetty ns. kasvihuoneoletusta.
Talla tarkoitetaan, ettéd rakennukseen kohdistuva vélkevaikutus huomioidaan suunnista riippumatta. Vélkeen
laskennallinen arvio kuvastaa siis valkevaikutusta ulkona. Rakennusten sisétiloissa vélkevaikutus on yleensa
vahaisempi, silla valkevaikutus kohdistuu rakennuksen sisatiloihin vain ikkunoiden suunnasta.

Mallinnuksissa mallinnettu todennékdinen valkevaikutus pohjautuu tuulisuuden ja auringonpaisteen tilastoitui-
hin arvoihin kuvastaen todennékoéista tilannetta. Mallinnuksessa on kaytetty Pelmaan sddaseman auringon-
paistetunteja, joka sijaitsee noin 100 km paassa hankealueesta. Yksittdisena vuotena vuotuinen valkevaikutus
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voi poiketa mallinetuista arvoista, mikali vuoden sééolosuhteet poikkeavat merkittévasti tilastoiduista keskiar-
voista.

Valkevaikutuksen suuruuteen vaikuttaa myos valittava voimalamalli. Mikali hankkeessa toteutukseen valittava
voimalamalli poikkeaa kaavaehdotuksen valkeselvityksessa kaytetysta voimalamallista, tulee valkevaikutukset
mallintaa toteutukseen valittavalla voimalamallilla. Mikali toteutukseen valittavassa voimalamallissa voimala-
dimensiot muuttuvat kaavaehdotuksen valkemallinnuksesta, tulee vélkevaikutukset mallintaa toteutukseen va-
littavilla voimaladimensioilla.

Aurinkovoimaloista aiheutuvia heijastusvaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona. Arvioinnin epavarmuutena
on ilmakuva-aineiston tarkkuus ja aurinkopaneelien sijoittelun tarkkuus.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana ei ole valkevaikutuksia. Aurinkovoimaloiden rakentamisen aikana ei
aiheudu heijastusvaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Santakankaan tuulivoimaloiden mallinnetut arviot todennakdisten véalketuntien vuotuisesta méérasta on esi-
tetty alla olevassa kuvassa. Kuvaan on merkitty reseptoripisteet kirjaimilla, joissa on tarkasteltu valkevaikutuk-
sia numeraalisesti. Kaavaselostuksen liitteené olevassa véalkeselvityksessa on esitetty reseptoripisteiden val-
kelaskennan tulokset reseptoripisteiden R01-R12 kohdilla.

Mallinnustulosten perusteella todennéakdinen vuotuinen vélkevaikutus jaa alle Saksan raja-arvon ja Ruotsin
suositusarvon (8 h/v) kaikkien alueen reseptoripisteiden R01-R12 kohdilla (Kuva 30. Santakankaan tuulivoi-
maloiden aiheuttama todennékdisten vuotuisten valketuntien maéara ilman puuston vaikutusta.). Mallinnustu-
losten perusteella asuin- ja lomarakennuksista suurin todennékdinen vuotuinen valkeaika muodostuu lomara-
kennuksen R2 kohdalle, jossa mallinnustulos on 5 tuntia ja 28 minuuttia (Liite 5). Liséksi mallinnustulosten
perusteella suurimmat paivakohtaiset todennékoiset véalkevaikutusajat eivat ylitd Ruotsin suositusarvoa (30
min/pv) reseptoripisteiden kohdalla.
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Kuva 30. Santakankaan tuulivoimaloiden aiheuttama todennékdisten vuotuisten valketuntien maéara ilman puuston vaikutusta.

Santakankaan hankkeen valkevaikutusten merkittavyys arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi (kiel-
teiseksi), koska Santakankaan voimaloiden muodostaman todennakoéinen vuotuinen valkevaikutus ei aiheuta
Saksan raja-arvon tai Ruotsin suositusarvon (8 h/v) ylittymista mallinnustulosten perusteella alueen vakituisten
tai vapaa-asuntojen kohdalla. Liséksi todenndkoisen valkkeen paivakohtainen maksimivéalke alittaa Ruotsin
suositusarvon (30 min/pv) mallinnustulosten perusteella kaikkien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla.

Reseptorin R2 kanssa samalla Kiinteistolla sijaitsee myds toinen rakennus, minka kayttotarkoitus on Siikaisten
kunnalta saatujen tietojen perustella muu kuin asuin- tai lomarakennus (rakenteilla oleva sauna), jonka koh-
dalla mallinnettu arvio todennakoéisten valketuntien maarasta on yli 10 tuntia vuodessa mallinnustulosten mu-
kaisten véalkevydhykkeiden perusteella. Rakennus on kayttotarkoitukseltaan muu kuin asuin- tai lomaraken-
nus, minka takia sita ei ole huomioitu véalkemallinnuksissa ja tasta syystda mydskaan valkevaikutusten arvioin-
nissa.

Hankealueen etelaosassa sijaitsee myds yksi laavu, joka sijaitsee yli 800 metrin paassa lahimmasta suunni-
tellusta voimalasta. Sita ei ole merkitty véalkevaikutuskartoille ja sita ei ole valittu tarkastelupisteeksi. Mallin-
nustulosten mukaisen valkevythyketarkastelun perusteella kyseinen piste jaa todennakdisen vuotuisen vélke-
vaikutuksen osalta 8 h/v vyéhykkeen ulkopuolelle.

Heijastusvaikutukset

Aurinkopaneelit pyritdén suunnittelemaan niin, etté ne heijastavat mahdollisimman véhan, silla aurinkopanee-
lien tehokkuus perustuu sateiden keraémiseen (absorptioon) ja heijastuneita séteitd ei voida muuntaa sah-
koksi. Aurinkopaneelien heijastumista ei kuitenkaan taysin pystyta poissulkemaan. Aurinkovoimaloiden pa-
neelit voivat aiheuttaa heijastusta, jolla tarkoitetaan jatkuvaa kirkkaan valon lahdettd. Heijastuvan valon
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maaraan vaikuttavat auringonpaisteen maara, paneelin heijastuvuus, vuodenaika, pilvisyys ja aurinkopanee-
lien suunta.

Lahin asuin- tai lomarakennus sijoittuu vahintdan 200 metrin padhan suunnitelluista Santakankaan aurinkopa-
neelialueista. Huomioiden nykyinen puusto ilmakuvatarkastelun perusteella (MML ortokuva, katsottu
30.12.2024) ja aurinkopaneelien suunnitellut sijainnit, heijastusvaikutukset arvioidaan véhaisiksi aurinkopa-
neelialueiden lahialueen asuin- ja lomarakennuksien kohdalle. Aurinkopaneelialueiden valitttmassa laheisyy-
dessa Santakankaan suunnitelluista aurinkovoimaloista voi aiheutua séaéolosuhteista ja vuodenajasta riippuen
heijastusvaikutuksia, joilla on vaikutuksia naiden alueiden virkistyskayttoon. Mikali aurinkopaneelien sijoitte-
lussa tulee muutoksia, tulee aurinkopaneelien heijastusvaikutusten arviointia paivittaa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua my®ds tuulivoimaloiden valkevaikutukset ja aurinkovoimaloiden heijastusvaikutukset loppu-
vat Santakankaan hankkeen osalta.

Haitallisten vaikutusten vadhentaminen

Tuulivoimaloiden valkevaikutukset on pyritty minimoimaan voimalasijoittelulla, jossa on huomioitu lahialueen
asutus. Valkevaikutuksia on mahdollista lieventdéd voimalakohtaisella vélkkeen hallintatytkalulla (shadow
flicker protection system), joka siséltéa valoanturin seké vélkkeenhallintasovelluksen. Ty6kalun avulla voimala
on mahdollista pysayttaa haluttuna vuoden- tai kellonaikana tai havaitun auringonpaisteen perusteella. Pysay-
tettynd voimala ei aiheuta vélkevaikutuksia.

Aurinkopaneelien tehokkuus perustuu auringonsateiden kerddmisen (absorptioon), joten voimaloiden suunnit-
telun tavoite on mahdollisimman vahainen heijastuminen paneeleista, koska heijastuneita sateita ei voida
muuntaa sahkdoiksi. Aurinkovoimaloista mahdollisesti aiheutuvia heijastusvaikutuksia on mahdollista lieventaa,
mikali syy talle iimenee, lisdamalla nakdesteitd aurinkopaneelien ja hairiintyvien kohteiden valiin. Myds panee-
limateriaaliratkaisulla, sijoittelulla ja paneelien kallistuskulmilla on mahdollista vaikuttaa heijastuksen muodos-
tumiseen.

Lahteet

Ympéristoministerio 2016a. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu: Paivitys 2016. Ympéaristdministerid, Ympéa-
ristéhallinnon ohjeita 5/2016.

8.1.3 Terveysvaikutukset

Tuulivoima-alueiden terveysvaikutukset liittyvat erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vaikutuksiin.
Myo6s sahkonsiirrolla, varjostuksella, muilla energiantuotantomuodoilla ja likenteella voi joissain tapauksissa
olla havaittavia terveysvaikutuksia. Naita vaikutuksia on kasitelty kyseisiin teemoihin keskittyneissa kappa-
leissa. Tassa luvussa kootaan yhteen merkittdvimmat meluun liittyvat terveysvaikutukset.

Melulla tarkoitetaan aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin
ihmisen terveydelle vahingollista taikka hdnen muulle hyvinvoinnilleen tai viihtyvyydelleen haitallista. Mikali
tuulivoimalan &ani siis koetaan hairitsevaksi, on se melua. Ymparistomelun yleisimpid haittoja ovat héairitse-
vyyden liséksi unen hairiintyminen. Hairitsevyyteen vaikuttavat &dnen voimakkuus (danenpainetaso), mutta
lisdksi vaikuttavat esim. nakodyhteys melulahteeseen, asenteet melulahdetta kohtaan ja huoli terveyshaitoista.
Lyhytaikaisesta altistumisesta tuulivoimaloiden melulle ei aiheudu terveyshaittaa, mutta riittaévan voimakkaana
ja pitkdan jatkuessaan altistuminen voi vaikuttaa terveyshaitan syntymiseen. Yksilétasolla melua koskevat ko-
kemukset ovat subjektiivisia, ja ne riippuvat &&dnen ominaisuuksien lisdksi esimerkiksi altistusajasta ja -pai-
kasta. Tuulivoiman melutason ohjearvot on sédadetty asetuksella (1107/2015).
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Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista &anta, joka siséltdd myos pienia taajuuksia ja infradénta. Infradani on
yleensé kuulokynnyksen alapuolella, ja sitd esiintyy yleisesti kaikkialla luonnossa ja rakennetussa ympéris-
tbssa yhdessa kuultavan @anen kanssa. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa infradénté on viime vuosina ehdotettu
tuulivoimaloiden mahdollisten terveyshaittojen aiheuttajaksi. Osa tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa
asuvista henkildistd on kertonut monenlaisista elamanlaatua heikentavista oireista, jotka he ovat itse yhdista-
neet tuulivoimaloiden infrad&neen (esim. paansarky ja muut saryt, pahoinvointi, huimaus, uupumus, paineen
tunne korvassa, tinnitus, korkea verenpaine ja rytmihdiriot). Vuonna 2020 valmistui VTT:n, THL:n, TTL:n ja
Helsingin yliopiston tekema yhteistutkimus tuulivoimaloiden infrad&nesta. Hanke koostui kolmesta tutkimus-
osiosta: pitkaaikaismittauksista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista. Tutkimuksessa ei saatu nayttda tuu-
livoimaloiden infradénen terveysvaikutuksista. Tutkimuksessa selvisi, etta tuulivoimaan liitetty oireilu on melko
yleista, mutta infradanialtistus ei selita sitd. Tutkimuksen mukaan oireilua voi osaltaan selittda tuulivoimaloiden
kokeminen hairitsevaksi ja niiden pitaminen terveysriskina.

Melumallinnustulosten keskigdénitasot pysyvét alle 40 dB(A):n kaikkien loma- ja asuinrakennusten kohdalla.
Mydskaan asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle sisamelulle eivét ylity lahimpien asuinra-
kennusten tai lomarakennusten kohdalla. Tuulivoima-alueen valittdmassa laheisyydessa melutasot ylittavat
45 dB(A), joten melu heikentédé osittain alueen virkistyskayttdarvoa, koska alue on nykyiselladn metsatalous-
aluetta ja luonnonymparistta. Santakankaan tuulivoimaloiden melulla voidaan arvioida olevan véhaisia nega-
tiivisia terveysvaikutuksia. Aurinkovoima-alueilla &antd muodostavat padasiassa invertterit, jotka ovat toimin-
nassa ja tuottavat aanta silloin, kun aurinkopaneelit tuottavat sahkovirtaa. Aani on jatkuvaa ja tasaista ja kuuluu
laitteiden valittdmassa laheisyydessa.

Valke voi vaikuttaa hyvinvointiin, mutta varsinaista terveysriskia se ei muodosta: suuret tuulivoimalat pyorivat
niin hitaasti, ettei epileptisen kohtauksen riskia ole. Valkemallinnuksen mukaan Ruotsin suositusarvo 8 h/v ei
lahialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Aurinkopaneelit voivat aiheuttaa heijastusta, ja aurinkovoima-
loiden valitttmassa laheisyydessa niista voi aiheutua saaolosuhteista ja vuodenajasta riippuen heijastusvai-
kutuksia, joilla voi olla vaikutuksia naiden alueiden virkistyskayttoon.

Tuulivoimaloiden huolto- ja mahdolliset korjaustoimenpiteet muodostavat ty6turvallisuusriskin, joka voidaan
arvioida vahaiseksi, mikali ty6t suunnitellaan huolellisesti ja asiantuntemuksella sekd seurataan ohjeistuksia.

Alueen herkkyys terveysvaikutuksille arvioidaan hyvin véhaiseksi, koska suunnittelualueella ei ole asutusta tai
vapaa-ajan asutusta ja koska melumallinnustuloksien perusteella tuulivoimaloiden muodostamille melutasoille
maaritetyt ohjearvot eivat ylity lahialueen vakituisissa tai vapaa-ajan asunnoissa.

8.1.4 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat lahinna rakentamisen aikaisia liikenneturvalli-
suusvaikutuksia, joita on kasitelty omassa luvussaan. Toiminnan aikaiset turvallisuusvaikutukset tarkoittavat
ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jddn mahdollista putoamista lavoista. Nykyai-
kaisissa tuulivoimaloissa ei ole irtoavia osia.

Tuulivoimalalle joudutaan asettamaan rakenteiden kannalta turvallisuussyista suurin sallittu tuulennopeus,
jonka jalkeen voimala on pysaytettava. Tuulivoimala pysaytetdadn myds, mikéli sen lapoihin kertyy jaata. Jaan
kertymisté hidastamaan tuulivoimaloiden lapoihin on mahdollista asentaa lammitysjarjestelma. Tuulivoimaloi-
den tulipalot ovat erittéin harvinaisia vaikkakin mahdollisia. Tulipaloja ja muita vikaantumistilanteita ennaltaeh-
kaistdan saanndllisilla huoltotoimenpiteilla seka ennakoinnilla.

Suunnittelualueen tAménhetkiset suurimmat ihmisten turvallisuuteen liittyvat uhat muodostuvat I&hinna liiken-
teestd. Rakentamisen aikaisia turvallisuusuhkia ovat muun muassa sortumat, erilaiset tyGtapaturmat ja liiken-
neonnettomuudet. Tuulivoimaloiden pystyttdminen on erittédin haastavaa ja korkeaa ammattitaitoa vaativaa
rakentamista, ja voimaloiden kuljettamisessa ja asennuksessa on noudatettava valmistajan laatimia ohjeita.
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Komponenttien kuntoa arvioidaan toimituksen, rakentamisen ja koeajojen aikana, jotta mahdolliset kuljetuksen
tai pystytyksen aikana syntyneet vauriot voidaan havaita.

Aurinkopaneelikentat tulee jakaa tarkoituksenmukaisiin osiin/lohkoihin vahinkojen laajuuden rajoittamiseksi.
Paneelikentan osien valilla tulee olla palon levidmista estava ja turvallisen liikkumisen, jarjestelman huoltami-
sen seka tulipalojen sammuttamisen mahdollistava riittdva tila ja maan pintakerroksen laatu.

Suunnittelualueelle varaudutaan liséksi rakentamaan séhkovarastokokonaisuus. S&hkdvarastotoiminnot sijoit-
tuvat séhkdasema-aluevarauksen sisaén. Naiden seka séhkonsiirron toteuttaminen lisdévét rakentamisaikana
tilapaisesti liikennetta alueella, johon liittyy normaalit liikenneturvallisuuteen liittyvat varautumistoimet.

Tuulivoimaloita huolletaan sdanndllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuulivoimaloiden lapatarkastuksia tehdaan voi-
malavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Paasaantoisesti lapatarkastuksia tehdéén alkuvaiheessa vuosittain ja
my6hemmin joka kolmas vuosi. Myos sahkdasemien kuntoa seurataan ja niit& huolletaan saanndllisesti, jotta
voidaan taata sahkdtoimitusten varmuus.

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden lapojen jaataminen, jota tapahtuu
seké alijaahtyneen sateen vuoksi seka silloin kun pilvet ovat matalla ja kostea ilma jaatyy kylmille pinnoille.
Tuulivoimaloiden lapoihin kertyva jaa muuttaa lapojen aerodynamiikkaa, joka puolestaan aiheuttaa tuotanto-
tappioita. Kertynyt jaa lisdd myos jaan lentoriskia ja saattaa kasvattaa tuulivoimalan kuormituksia, mika voi
puolestaan johtaa tuulivoimalan komponenttien ennenaikaiseen rikkoontumiseen.

limatieteen laitoksen Tuuliatlaksen mukaan Santakankaan hankealueella passiivista jaatamista tapahtuu 200
metrin korkeudessa (napakorkeudella) keskimaarin noin 2 520 tuntina vuodessa, mika vastaa noin 105 vuo-
rokautta. Passiivinen jaataminen tarkoittaa niiden ajanhetkien maaraa, jolloin jaata on kertynyt rakenteisiin yli
10 g/m. Passiivinen jaataminen kestaa, kunnes jaa putoaa pois mekaanisen rasituksen takia tai sulaa tai sub-
limoituu eli muuttuu kiintedsta kaasuksi. Aktiivista jaatamista alijadhtyneen veden vuoksi tapahtuu hankealu-
eella huomattavasti harvemmin, keskiméaérin noin 641 tuntina vuodessa eli noin 27 vuorokauden ajan.

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jaédkappaleet putoavat hyvin lahelle voimaloita. Tuulivoimaloiden
jaavaaraselvitykseen koottujen tietojen mukaan alijaédhtyneen sateen aiheuttama, nopeasti muodostunut jaa
tyypillisesti saattaa tippua kauemmas tuulivoimaloista kuin hitaasti muodostunut jaa (passiivinen jaataminen).
Lumi ja ja&, joka tippuu nasellista tippuu yleensé léhelle tuulivoimalaa ja on riskitekija laitosten huoltohenkil-
kunnalle. Jaata voi pudota lapojen ollessa pysahdyksissa tai pysayttaessa ja jaata voi tippua lavoista myos
voimalaitoksen ollessa kaytossa. Todennakoisyys, etta jaapaloja putoaa kovin kauas voimalaitoksista, on kui-
tenkin pieni. Suomessa ei ole tiedossa yhtdan tapausta, jossa voimalasta irronnut jaa olisi osunut voimalan
lahelld liikkuneeseen henkiloon. Jaan putoamisesta aiheutuvaan riskiin voidaan varautua esimerkiksi auto-
maattisella jddtdmisen seurannalla, lapojen jaanestojarjestelmilla seka jaan putoamisesta varoittavien kylttien
ja jaatavista olosuhteista varoittavien vilkkuvien valojen avulla.

Pelastuslaitosten kumppanuusverkoston tuulivoimaloita koskevissa ohjeissa todetaan, etté tapahtuneissa on-
nettomuuksissa tuulivoimaloiden lavan osia on voinut lentaa 500 metrin etaisyydelle ja normaalioloissakin la-
voista irtoava jaa voi pudotessaan aiheuttaa vaaraa ihmisille. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa
palo- ja henkil6turvallisuuden osalta yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin suojaetaisyytta asutukseen seké vaa-
rallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin. Tama vaatimus tayttyy Santakankaan tuulivoimaloiden osalta.

Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos on laatinut omalle alueelleen ohjeen tuulivoiman alueen suunnitteluun ja
rakentamiseen. Oppaan periaatteita voidaan soveltaa myds muiden pelastuslaitosten toimialueilla. Tuulivoi-
mala on suojattava savun havaitsemiseen perustuvalla palonilmaisimella. Palonilmaisussa on kaytettava kak-
soisilmaisua, jossa ensimmaisestd savuhavainnosta tuulivoimala pyséhtyy automaattisesti ja toisesta ilmai-
susta tai muuten todetusta tulipalosta ilmoitetaan hatdkeskukseen ja tuulivoimala irrotetaan séhkdverkosta.
Tulipalon sattuessa palavat kappaleet voivat lentda etéaallekin voimalasta ja aiheuttaa myds maastopaloja.
Rakentamisen aikana tulee huomioida polttoaineiden ym. kemikaalien aiheuttamat riskit sekd metsapalovaara.
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Hankealueelle varaudutaan rakentamaan séhkdvarastokokonaisuus, jolle varataan noin yhden hehtaarin suu-
ruinen alue. Séhkévaraston turvallisuuteen vaikuttaa valittu akkukemia, akuston valvontalaitteet seka palotor-
junnan jarjestaminen. Pelastuslaitoksen toimintamahdollisuudet onnettomuustilanteessa tulee varmistaa
suunnittelemalla ja rakentamalla tuulivoima-alueen tiestd siten, ettéa se mahdollistaa pelastusajoneuvojen ope-
roinnin alueella. Tuulivoimaloille ja sahkdkeskuksille johtavat tiet on pidettava halytysajoneuvoilla liikenndita-
vassa kunnossa ympari vuoden. Santakankaan kaava-alueelle on tieyhteys kolmesta eri suunnasta. Useim-
mille Santakankaan tuulivoimaloiden pistoteille on liséksi tieyhteys kahdesta eri suunnasta.

Tuulivoima-alueet voivat aiheuttaa haittaa antenni-tv:n vastaanottoon. Pahimmillaan tuulivoimala voi estaa tv-
signaalin etenemisen kokonaan. Antenni-tv-lahetyksia kaytetaan myos viranomaisten vaaratiedotteiden véli-
tyskanavana. Hairién aiheuttaja on velvollinen toteuttamaan tarvittavat toimenpiteet antenni-tv vastaanottoihin
kohdistuvien hairididen poistamisesta, joten esimerkiksi vaaratiedotteihin saatavuuteen ei kohdistu toiminnan
aikaisia vaikutuksia. Hankkeesta vastaava on teettanyt asiantuntijalla esiselvityksen, jossa on tutkittu tuuli-
voima-alueen mahdollisia vaikutuksia televisiovastaanottoon ja kartoitettu mahdollisia korjaavia toimenpiteita
(ks. kohta 8.1.5). Tavoitteena on, etta korjaavilla toimenpiteilld saataisiin pidettya vahintddn sama antenni-tv:n
vastaanoton taso, kuin mitd se on ennen kaavan toteutumista.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat onnettomuusriskit esimerkiksi rikkoutumisen takia ovat vahaisia. Jadénheitosta
voi aiheutua onnettomuusriski, mikali tuulivoimalan lahistélla liikutaan. Tuulivoimaloiden valittémassa laheisyy-
dessa ei sijaitse virkistysreitteja, joihin voisi kohdistua jdan putoamisesta aiheutuvia turvallisuusriskeja.

Aurinkovoimaloiden toiminnanaikaiset turvallisuusvaikutukset liittyvat lahinna paloturvallisuuteen. Aurinkoséh-
kojarjestelmat ovat lahtokohtaisesti turvallisia oikein asennettuina, kaytettyinéd ja asianmukaisesti huollettuina.
Aurinkovoimalat voivat muiden séhkdjarjestelmien tavoin osien vaurioitumisen seurauksena muodostaa palo-
riskin. Aurinkovoima-alueen kasvillisuus ja turve voivat myds lisatd maastopalon syttymisriskia. Aurinkosahko-
jarjestelmisté alkaneet tulipalot ovat Suomessa kuitenkin hyvin harvinaisia ja todennakdisyys jarjestelman ai-
heuttamalle tulipalolle on pieni.

Aurinkosahkon osalta tulee suunnitella ja toteuttaa toimenpiteet palojen ehkéisemiseksi ja pelastustoiminnan
mahdollistamiseksi. Aurinkovoiman alueen tulee olla valvottu onnettomuuden havaitsemiseksi mahdollisim-
man nopeasti. Alue tulee opastaa helposti havaittavin kyltein.

8.1.5 Vaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia tutka- ja viestintdyhteyksiin. Viestintaverkkoihin kohdistuvat vaikutukset
ajoittuvat tuulivoima-alueen toiminnan ajalle, rakentaminen ja purkaminen eivét aiheuta vaikutuksia.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaikutuksia myés matkapuhelinverkkoon seka digi- ja antenni-tv-vastaanottoon
tuulivoima-alueen lahialueilla. Tuulivoimalat saattavat vaimentaa tuulivoima-alueen lapi kulkevaa radiosignaa-
lia tai suuritehoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hairité signaalin vastaanottoa. Vies-
tintéviraston koostaman aineiston mukaan radiotekniset vaikutukset voidaan tiivistdéd seuraavan taulukon (tau-
lukko 5) mukaisesti.

Taulukko 10. Tuulivoiman radiotekniset vaikutukset.

Radiojarjestelméa Vaimennus tuulivoiman Heijastusvaikutukset tuuli-  Heijastukset roottorin lavoista
alueen lapi kulkevalle voimaloiden torneista
signaalille
FMI-radio Pieni Véahainen, mutta joissain tilanteissa saattaa esiintya signaalin
vaihtelua
Digi-TV Yksittaisen tekijan vaikutus on melko pieni. Jos kaikki kolme tekijaa vaikuttavat signaaliin yhta

aikaa, niiden vaikutus on melko suuri.
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Jos tv-signaalin taso on vastaanottimessa hyva, tuulivoiman alue ei yleensa vaikuta nakyvyy-
teen, mutta peittoalueen reunalla voi syntya uusia nakyvyyskatveita.

Matkaviestinverkot Vaikutuksista matkaviestinverkoille ei ole tutkittua tietoa, mutta kiintedssa matkaviestinvastaan-
otossa, jossa kaytetdan suuntaavaa antennia, vaikutukset ovat luultavasti samansuuntaiset
kuin kiintedssa tv-vastaanotossa, tosin lievemmaét johtuen matkaviestinverkon solurakenteesta.

Mikroaaltolinkit suuri, voi jopa katkaista yh-  voi olla merkittava korkeilla voi huonontaa siirron laatua
teyden modulaatioilla ja huonontaa
siirron laatua

Satelcom Oy teki esiselvityksen television vastaanotto-olosuhteista ja mobiiliverkon kattavuudesta Santakan-
kaan alueella. Lahtotilaksi todettiin, ettd Santakankaan alueella on televisio-ohjelmia lahettaméassa Digitan Py-
havuoren ja Eurajoen lahetysasemat. Liséksi alueen ymparistossa (20 km etéisyydella tuulivoima-alueesta)
on Honkajoen tayteldhetin. Pyhavuoren lahetysasema sijaitsee noin 45 kilometrin ja Eurajoen léhetin noin 80
kilometrin etéisyydelld tuulivoimala-alueesta. Santakankaan tuulivoimala-alueen lahettyvilla ei ole yhdelldk&an
mobiilioperaattorilla tukiasemia, joiden kattavuus kasittaisi kunnolla voimala-alueen.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia on syyta selvittéaa valittdmasti ensimmaisten voimaloiden kayttéonoton jalkeen.
Santakankaan voimaloiden takana olevista mittauspisteista on mitattava signaalin laatu todetakseen voima-
loiden vaikutukset. Naiden mittausten perusteella voidaan tehda johtopaatoksia tuulivoima-alueen vaikutuk-
sesta alueen televisiovastaanottoon ja suunnitella tarvittavat toimenpiteet hairididen minimoimiseksi tai pois-
tamiseksi. Kun koko tuulivoima-alue on kayttdonotettu, on kaikissa mittauspisteissa tehtava seka taso- etta
laatumittaukset vastaavana vuodenaikana kuin ennen tuulivoiman alueen rakentamista. Mikali hairi6ité havai-
taan, huolehtii aiheuttaja tarvittavista toimenpiteista ja vastaa kustannuksista.

Satelcom Oy:n esiselvitys toteaa, ettd Santakankaan tuulivoimalat eivat tule aiheuttamaan hairi6itéa alueen
televisiovastaanottoon, koska alueen kiinteistdjen vastaanottoantennit on suunnattu paéasiassa vastakkai-
sessa suunnassa sijaitsevalle Eurajoen lahettimelle. Mahdollista hairiéta mobiiliverkon kattavuuteen ei tdssa
vaiheessa todettu esiselvityksessé, vaan matkapuhelinverkon suuntauksesta ja riittavasta kapasiteetista tulee
tuulivoimatoimijan huolehtia yhdessa operaattoreiden kanssa.

Kaavoituksen edetessd, viimeistaan rakentamislupien mydntamisvaiheessa, hankevastaava esittaa suunnitel-
man tuulivoimalan valtakunnallisen radio- ja tv-verkon lahetyksille aiheuttamien hairididen estamiseksi tai pois-
tamiseksi kaavamaarayksen mukaisesti. Tuulivoimahankkeen hankevastaava hairion aiheuttajana on velvolli-
nen huolehtimaan hairididen poistamisesta seka siité aiheutuvista kustannuksista.

Puolustusvoimien paéaesikunnalta on saatu YVA-ohjelman mukainen hanketta puoltava lausunto maaliskuussa
2022. YVA-selostusvaiheessa voimalalukumaaran ja -sijaintien seka turbiinien teknisten mittojen muututtua
Puolustusvoimien paéesikunnalta saatiin kaavaehdotuksen mukaisella voimaloiden sijoittelulla ja teknisilla mi-
toilla uusi puoltava lausunto 23.10.2024.

8.2 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Osayleiskaavan alueen maa- ja kallioperddn kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Tuulivoimaloiden
rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdén aiheutuvat paaasiassa maamassojen poistosta ja laji-
tyksesta tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tieston rakennuspaikkojen kohdalla. Hankkeen séhkdnsiirto to-
teutetaan maakaapeloinnilla, joten silla on ilmajohtoa hieman enemman vaikutuksia pintamaihin kaivuutdiden
VvuoKksi.

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava
Tydnumero 25006894

Paivays: 12.3.2025

Versio: Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Dokumenttiviite 20250312_Santakangas_OYK_ehdotus_selostus.docx

113/176



SWECO ﬁ

Geologinen tutkimuskeskus tuo esiin lausunnossaan, ettd maa- ja kallioperdssé saattaa olla monimuotoi-
suutta, joka olisi hyva huomioida rakentamisvaiheessa ja dokumentoida tuulivoimaloiden kaivannoista maa-
peran kerrosjarjestys ja havainnoida myds mahdolliset kalliorapaumat.

Aurinkopaneelitelineiden perustamiseen vanhoille turvetuotannon maille on useita vaihtoehtoja. Turvepaksuu-
den ollessa maltillinen ja pohjamaalajin ollessa soveltuva perustamiseen voidaan kayttéa ruuvi- tai putkipaa-
luja. Paksuturpeisilla ja pohjamaaltaan pehmeammilla alueilla vaihtoehtona on niin sanottu kelluva perustus,
jossa teline kiinnitetddn maassa makaavaan painoon, kuten betonipalkkiin. Aurinkovoima-alueen rakentami-
nen ei lahtdkohtaisesti vaadi massanvaihtoa alueen tiest6a lukuun ottamatta. Hankkeen edetesséa aurinko-
voima-alueille tehddan vesienhallintasuunnitelma. Lahtokohtaisesti alueita ei ole tarve kuivattaa samalla ta-
valla, kuin turvetuotannon aikana. Sen sijaan kuivatus hoidetaan painovoimaisesti (ei pumppaamoita tms.).
Rakentamisen aikana varaudutaan myo6s paastopiikkeihin. Lopullisen perustamistavan maarittamiseksi alu-
eella tehdddn maaperatutkimuksia, joissa selvitetddn mm. jéljella olevan turvekerroksen paksuus ja pohja-
maalaji.

Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita geologisia kohteita. Alue on osa Unescon Lauhan-
vuori-Hameenkankaan geopark-aluetta, jolloin sen geologinen monimuotoisuus on huomioitava. Happamien
sulfaattimaiden esiintymisen todennakdoisyys kaava-alueella on paaosin hyvin pieni. Hankealueen soistuma-
alueilla, Ristikeitaalla, Lupponevalla ja Leppijarvenkeitaalla happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenné-
koisyys on kohtalainen.

Yhteysviranomainen toteaa perustellussa paatelmassa, ettd kohtalaisen happamien sulfaattimaiden esiinty-
mistodennakoisyyden alueilla ja vesistojen lahettyvilla, missd suoritetaan maanmuokkaustoimenpiteita, tulee
happamien sulfaattimaiden mahdollinen esiintyminen selvittaa tarkemmin ja suunnitella ja toteuttaa toimenpi-
teet niin, ettei niistd aiheudu negatiivisia vaikutuksia alapuolisiin vesistdihin. Kaavan maarayksella varmiste-
taan, ettd happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittdé ennen ojitus- tai maanrakennustdiden aloit-
tamista.

Happamien sulfaattimaiden negatiivisia vaikutuksia voidaan hillité jo edella mainitulla vesienhallintasuunnitel-
malla, joka voi siséltaa ojitusten ja vesistojen suojavyohykkeiden kayttoa, seka kevyilla maanmuokkausmene-
telmilld, kuten kelluvalla perustuksella. Maanmuokkauksessa voidaan kayttdd materiaaleja, jotka vahentavat
happamuutta, kuten kalkkia. Muokkaustoimenpiteet voidaan ajoittaa valttaméaéan aikajaksoja, jolloin vesistot
ovat erityisen herkkig, kuten tulva-aikaan tai kevatsateiden aikana. Lisaksi saanndllinen veden laadun ja maa-
peran pH-tason mittaaminen auttaa seuraamaan ja minimoimaan kielteisia vaikutuksia.

Kokonaisuutena vaikutukset maa- ja kallioperaan jaavat vahaisiksi tuuli- ja aurinkovoiman osalta varautumisen
my6ta. Tutkimusten perusteella suoritettavat toimenpiteet happamien sulfaattimaiden osalta minimoivat vaiku-
tukset alapuolisiin vesistoihin seka sulfaattimaihin.

8.3 Vaikutukset vesiin

8.3.1 Pohjavesivaikutukset

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita. Lahimmalle pohjavesialueelle, joka on 2-luokan Tallikangas, on
etaisyytta noin 3,0 kilometria lanteen. Sen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva ja pinta-ala noin 0,45 kmZ.
Luoteessa noin 4,0 kilometrin padssa sijaitsee Marjamaenkankaan 1-luokan pohjavesialue. Alueen maaralli-
nen ja kemiallinen tila on hyva ja pinta-ala 2,05 kmZ2. Muille pohjavesialueille on etaisyytta yli viisi kilometria.

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi voimaloiden rakentamisen kuin kayton aikana. Ra-
kentamisen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti, ja oikealla suunnittelulla riskit
pystytaéankin valttamaéan. Mahdolliset vaikutukset liittyvat tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti
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tai tapahtuu jokin onnettomuus. Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilive-
tyjen, padseminen pohjaveteen.

Santakankaan osayleiskaavalla ei arvioida olevan riskia pohjavesialueille maaran tai laadun heikentymisen
kautta, koska voimalat ja tielinjaukset sijaitsevat kaukana pohjavesialueista ja pohjaveden virtaus ei suuntaudu
kohti herkki& kohteita. Lisaksi rakentamisen seurauksena pohjaveden mahdollinen laadun heikentyminen on
tilapaisté ja paikallista eik& toiminnan aikana pohjaveden laatuun tai méaréaan kohdistu vaikutuksia. Aurinko-
voimaloiden vaikutuksesta pintaveden jakautuminen maaperéssa kuitenkin muuttuu etenkin sadeveden
osalta, mutta vaikutuksen arvioidaan jaavan paikalliseksi. Jadnestokemikaalien tilalla voidaan kayttaa muita,
pohjavedelle suotuisampia aineita, tai suunnitella jadnestokemikaalien kayttd niin, etta riski pohjavedelle ja
alapuolisille vesistdille minimoidaan. Liséksi painovoimainen kuivatus ja vesienhallintasuunnitelma (ml. suoja-
alueet) vahentavat negatiivisia pohjavesivaikutuksia. Talléin Unescon geopark-verkoston suoalueisiinkaan ei
kohdistu geologista kokonaisuutta haittaavia tai pohjavetta pilaavia vaikutuksia. Kokonaisuutena pohjavesivai-
kutukset arvioidaan véhaisiksi.

8.3.2 Pintavesivaikutukset

Siikaisten tuulivoimahanke ja mahdollinen aurinkovoima alue sijoittuvat Rynkanjoen, Samminkoen alaosa, ja
Samminjoen ylaosan valuma-alueisiin. Hankkeiden rakentaminen ei muuta naita valuma-alueita. Suurimmat
hankkeen vaikutukset kohdistuvat hankealueen halki virtaavaan Rynkénjokeen. Kaavassa maarataan, etta
alueella tapahtuva toiminta ei saa aiheuttaa vesiston pilaantumista. Kaavamaarayksen mukaisesti tulee syn-
tyva kuormitus arvioida lupavaiheessa ennen vesienhallintarakenteiden suunnittelua. Kaavalla on haluttu var-
mistaa, etta vesienhallintarakenteet rakennetaan lisaojitusta tehdessa ja tieston rakentamisen yhteydessa.

Kaava-alueen lahialueiden vesistdjen valuma-alueet ojat suurelta osin voimakkaasti ojitettuja turvemaita. Alu-
eella on myos turvetuotantoa. Alueen maankayttd on todennékdisesti jo pitkdan vaikuttanut hankealueen la-
heisten pintavesien tilaan. Todennékdisesti turvemaiden ojitustydt ovat aiheuttaneet uomien hiekoittumista ja
ylipaansa kiintoainespitoisuuksien nousua alueen vesissa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat vahaisid. Rakentamisen aikana alueen valunnan méaaréat kas-
vavat ja rakentamisen aikaiset valumavedet ovat todennakoisesti kiintoaine- ja ravinnepitoisempia kuin taval-
lisen tilanteen valumavedet. Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat paaasiassa vahaisia. Aurin-
kovoima-alueen aiheuttaman valunnan lisddntyminen voi kohottaa merkittavasti Rynkanjoen ravinne- ja kiin-
toainepitoisuuksia, mutta nama vaikutukset saadaan pienennettya vahaisiksi, kun rakentamisen aikana valu-
mavesien hallintaan kiinnitetdéan riittavasti huomiota. Valumavesien hallintaan soveltuvia menetelmid ovat
muun muassa valumavesien johtaminen hallitusti sek& pintavalutuskentét. Vaikutukset tulee ottaa huomioon
aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa ja luvituksessa.

8.4 llmastovaikutukset

Tuuli- tai aurinkovoima ei tuotantovaiheen aikana aiheuta paastéja ilmaan, silla se ei toimiakseen tarvitse polt-
toainetta toisin kuin perinteiset polttoon perustuvat energiantuotantomuodot. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden elin-
kaaren aikana paastda syntyy kuitenkin seka alkuvaiheessa rakentamisessa etta lopussa purkuvaiheessa.

Tuulivoimahankkeesta aiheutuu p&éastdja maanrakennusvaiheesta maankayton muutoksiin liittyvisté toimin-
noista, kun tuulivoiman alueiden tielta raivataan olemassa olevaa metsaa huoltoteille tai rakennettavien sah-
kolinjojen tieltd. Alueen hiilivarastot pienenevat, jos hankkeen tieltd joudutaan kaatamaan hiilivarastoina ja
nieluina toimineita puita. Hankkeen paatyttya alueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen.

Paastoja syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden louhinnasta ja komponenttien valmistamisesta, rakentei-
den ja materiaalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse pystytyksesta. Varsinaisen toimintavaiheen aikana
paastoja syntyy ainoastaan huoltotoimenpiteista ja siihen liittyvasta liikkenteestd. Tuotantovaiheen paatteeksi
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tuulivoimalat puretaan ja paastoja syntyy purkamisen tydmaavaiheista ja materiaalien kuljetuksesta kierratyk-
seen tai havitykseen. Myds materiaalien kierratys ja havittdminen aiheuttavat paastoja.

Tuuli- ja aurinkovoimatuotannon merkittavaksi myonteiseksi vaikutukseksi luetaan se, etta ne lisdavat uusiu-
tuvan energiantuotannon kapasiteettia ja vastaavat sahkonkysynnan merkittdvaan kasvuun. Pitkan aikavalin
tavoitteena on, ettd Suomen energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin ener-
gialahteisiin. Santakankaan hanke olisi osaltaan vaikuttamassa taman tavoitteen saavuttamiseen.

Yksi tuulivoimalakenttd nostoalueineen tarvitsee aukeaa tilaa noin 1,5 hehtaaria. Tuulivoimahanketta varten
alueen nykyista tieverkkoa levennetéaéan ja alueelle rakennetaan myds uusia teita. Tien ajettava leveys hanke-
alueella on keskimaarin noin 6 metria, jonka lisaksi tulevat viela pientareet (luiskat). Maakaapeli asennetaan
tien luiskaan. Puut poistetaan teiden kohdalta noin 20 m leveydelt&.

Alueelle suunnitellaan séhkdasema, jonka koko on yhdestéd kahteen hehtaaria. Liséksi séhkdaseman yhtey-
teen varataan 1-3 hehtaarin tilanvaraus energianvarastojen rakentamiseen. Kaavassa osoitetaan energia-
huollon ja energiavarastoinnin alue (EN). Ulkoista séhkonsiirtoa varten 400 kV voimajohdon vaatima avoin
puuton alue on 42 metria leved. Sahkonsiirron vaikutuksia on tarkasteltu hankkeen YVA-selostuksessa.

Yhteensa tuulivoima-alueen perustuksia, nostoalueita ja uusia teita varten tarvitaan kaavaehdotuksen mukai-
sessa rakentamisessa aukeaa tilaa noin 16,7 hehtaaria. Tasta noin 16,1 hehtaaria on Syken maanpeiteaineis-
ton mukaan 2—20 tai yli 20 metria korkeaa kasvillisuutta, joka luokitellaan puustoiseksi alueeksi. Talta alueelta
tulisi raivata yhteensa noin 2 700 m3 puuta, joka vastaa arviolta 2 500 tCO: (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston
vahenemaa. Taman lisdksi puustoa poistuu jonkin verran my6s olemassa olevien teiden leventadmisen ja sah-
kéaseman takia.

Aurinkovoima sijoittuu ilmakuvassa nakyvien ojitusten véalien perusteella entiselle turvetuotantoalueelle, mutta
tuotannosta on jo sen verran aikaa, ettei entinen turvetuotantoalue nay esimerkiksi Syken wms-rajapinnassa
nimeltd "Turvetuotantoalueet ja niiden jalkikayttd”. Vuosina 2017—2018 Paulaluodonkeitaan turvepaksuus on
ollut noin 0,56-1,32 m, ja alueelle ei ole mydnnetty turvetuotantolupaa, joten voidaan olettaa, etta turvepak-
suus on edelleen samansuuntainen.

Toteutuessaan myos aurinkopaneelialueilta sekd niitd rakennettavien teiden alueelta poistetaan puusto.
Osayleiskaavan osoittamasta aurinkopaneelien alueesta (n. 84 ha) noin 16,8 ha on 2-20 tai yli 20 metrista
kasvillisuutta, jonka voi luokitella puustoiseksi alueeksi. Alueen puuston keskiarvon ollessa hyvin alhainen, 15
m3/ha, puita ja niiden juuria on yhteensa noin 265 m3. Laskentamenetelmaa tarkennettiin YVA-selostuksen
jalkeen ja se vaikuttaa saatuihin tuloksiin. Poistuvan puuston pieni maara selittyy silla, etta aurinkovoimatuo-
tantoon suunnitellut ovat paaosin jo puuttomia, muun muassa turvetuotantokaytossa olevia soita. Kaava-alu-
een osalta vaikutukset ovat tata pienemmat, silla kaavassa osoitettujen aurinkopaneelialueiden pinta-ala on
noin puolet YVA-menettelyssa arvioitujen aurinkovoima-alueiden alasta. Kaava-alueen aurinkopaneelialuei-
den pinta-ala on noin 84 hehtaaria. Hiilikarttatytkalun mukaan kaavan toteuttamisen jalkeen vuonna 2030
aurinkopaneelialueen hiilivarastot ovat pienentyneet noin 82 000 tCO2. Tasta maaperan hiilivaraston osuus on
noin 97 % ja kasvillisuuden noin 3 % (Kuva 31).
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Kuva 31. Kaava-alueen aurinkopaneelien hiilivaraston muutos kaavan toteuttamisen jéalkeen (hiilikartta.avoin.org).

Mikali aurinkovoimaa ei rakennettaisi ja alueen vedenpintaa nostettaisiin ja ndin ollen se mahdollisesti palau-
tuisi, silla olisi vaikutusta paastoihin. Turvesuon paéstoihin vaikuttaa erittéin suuresti esimerkiksi ravinteikkuus
seké vuosien valinen vaihtelu lampdtiloissa ja sadannassa. Mitd syvemmalla vedenpinta on, sitd korkeammat
voivat hiilidioksidi- ja typpioksiduulipdastét olla. Suoseuran mukaan Suomen turvemaat vapauttavat noin 4,7
miljoonaa tonnia hiiltd vuodessa ilmakehaan. Luonnontilaiset suot, jotka kerryttavat turvetta, toimivat tehok-
kaampana hiilinieluna kuin ojitetut suot. Nain ollen onnistunut suon ennallistaminen voisi saada aikaan alueelle
hiilinielun.

Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myos puiden kuljettamisesta alueelta pois seka tyokoneista, joita kaytetdan
muun muassa pintamaan kasvuston raivaamisessa ja tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa. Mita ly-
hempéna puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytaan pitdamaan, sitd véhemman kul-
jetuksen aikaisia paastoja syntyy.

YVA-selostuksessa on arvioitu hankealueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjalkeéa. Koko tuulivoima-alu-
een perustusten ja voimalaitosten rakentamiseen tarvittavien metalli- ja terastuotteiden seka perustusten hiili-
dioksidipaastot olisivat karkean arvion mukaan yhteensé noin 34 200 tCOzekv. Kuljetuksien tai tydmaatoimin-
tojen paastoja ei ole arvioitu tahan mukaan. Niiden voidaan arvioida kuitenkin olevan materiaalipaastoja sel-
vasti pienempid. Hiilijalanjaljen laskentaperusteet on esitelty YVA-selostuksessa.

Aurinkopaneelien materiaali- ja tuotevaiheen paastot koostuvat paneelien ja niiden telineiden paastoista. Suu-
rin osa hiilijalanjaljestd muodostuu aurinkokennojen valmistamisesta. Paneelien koko ja tarkka maara seka
lopulliset tievaraukset tiedetdén vasta rakentamislupavaiheessa.

Tuuli- ja aurinkovoiman toiminnan aikaiset paastot liittyvat paasaantoisesti huoltoihin liittyvaan liikenteeseen
seké lapojen mahdolliseen uusimiseen. Sahkon tuottaminen tuuli- ja aurinkovoimaloilla ei tuotantovaiheen ai-
kana aiheuta hiilidioksidipaastoja. Sen sijaan tuotanto voi vahentda kasvihuonekaasupaasttja. Kasvihuone-
kaasujen vahentamispotentiaali riippuu siitd, mita sahkoéntuotantomuotoja se korvaa markkinoilta ja kuinka
paljon se vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttoa.

Yleisesti vuositasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan olevan otolliset toimintaolosuhteet noin 30 prosenttina
vuoden tunneista. N&in ollen 49-98 MW (7 tuulivoimalaa, 7-14 MW) tuulivoima-alue tuottaisi vuositasolla ar-
violta noin 129-258 GWh sé@hkbenergiaa. Tuulivoimaloilla tuotettaisiin séhkdenergiaa noin 6 000—13 000 pien-
talon vuotuisen sahkonkulutuksen verran.

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava
Tydnumero 25006894

Paivays: 12.3.2025

Versio: Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Dokumenttiviite 20250312_Santakangas_OYK_ehdotus_selostus.docx

117/176



SWECO ﬁ

Tuulivoima-alueen rakentamisen takia menetetaan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsa ei néilla
alueilla enéa sido ilmasta kasvuunsa tiettya maaraa hiilidioksidia vuosittain. Tuulivoimaloita varten raivattavan
aukean tilan osalta hiilinielun menetys on noin 77 tCO2 vuodessa ja 2 700 tCO2 tuulivoiman alueen koko elin-
kaaren eli 35 vuoden aikana. Tarkemmat laskentaperusteet on esitelty YVA-selostuksessa.

Kaikilla energiantuotantomuodoilla on elinkaaren aikaisia paastoja, ja siksi energiantuotantomuotoja vertail-
laan myds niiden elinkaaren ominaispéasttjen avulla. Tuulivoiman keskimaaraiseksi ominaispééastoksi arvioi-
daan noin 10 gCOz2ekv/kWh ja aurinkovoiman noin 40 gCO2ekv/kWh. Nama hiilijalanjalkiarviot siséltavat ko-
konaisarvion tuuli- ja aurinkovoiman rakentamisen, pystyttamisen, kuljetuksien ja huollon aiheuttamista paas-
toista. Tuuli- ja aurinkoenergian paastot ovat merkittavasti pienemmat koko elinkaaren ajalta tarkasteltuna kuin
fossiilisia polttoaineita kayttavien energiantuotantomuotojen, mutta fossiilisiin energiantuotantomuotoihin ver-
taaminen ei ole endad mielekasta. Esimerkiksi turpeen energiapoltto on romahtanut Suomessa.

Koko Suomen sé@hkdntuotannon péaésttkerroin oli Fingridin mukaan 32 gCO2ekv/kWh vuonna 2024 ja 40
gCO2ekv/kWh vuonna 2023. Nain ollen varsinkin tuulivoimaa lisdamalléa voidaan pienentéé entisestdan Suo-
men sahkdntuotannon paastokerrointa. Aurinkovoimaa voidaan tuottaa alueilla jonne tuulivoima ei sovi ja sita
saadaan myds aikoina, jolloin ei tuule.

Tuuli- ja aurinkovoima tarvitsevat rinnalleen saatévoimaa, jonka kayttd ei sinansa lisdd Suomen kasvihuone-
kaasupaastoja. Jollei tuuli- ja aurinkovoimaa olisi, tulisi koko sdhkodntarpeeseen vastata jotenkin, eli kaytan-
ndssa vastaavin energiantuotantomuodoin kuin sdatévoimaa toteutetaan. Tyypillisesti lyhytaikainen séétovoi-
man tarve taytetdén vesivoimalla, josta ei aiheudu suoria kasvihuonekaasupéaastoja. Mikali sdatoa puolestaan
toteutetaan esimerkiksi kaasu- ja kivihiilivoimaloilla, aiheutuu tuotannosta paastoja.

limastoriskeja hankkeen aurinkovoimaosuudessa voivat aiheuttaa esimeriksi hulevedet, silla vaikka maaperaa
ei pinnoiteta, paneeleihin osuva vesi vertautuu kattopinta-alaan, joka tarvitsee hulevesien kasittelyn suunnit-
telun. Hulevesisuunnitelma laaditaan aurinkopaneelien lupavaiheessa.

llImastonmuutoksen takia keskituulen nopeus lisdantyy jonkin verran Suomessa, etenkin rannikko- ja merialu-
eilla, mink& arvioidaan entisestaan parantavan tuulivoiman tuotantomahdollisuuksia Suomessa tulevaisuu-
dessa. Yleistyvat saan aari-ilmiét, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, kuitenkin saattavat ajoittain véhentaa
tuulivoiman kokonaistuotantoa. limaston lampenemisen myo6ta leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa
muun muassa vahentamalla tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin mahdollisesti kertyvaa jaata.

Voimalatoiminnan loputtua kaava-alueella kiinnitetdan erityistd huomiota tuulivoimaloissa ja aurinkopanee-
leissa kaytettyjen materiaalien kierrattamiseen. Samoin alueen maisemointi ja metsittaminen huolehditaan
kayton jalkeen kuntoon.

Tuulivoimalan elinkaaren pituus on noin 30—35 vuotta tai jopa 50 vuotta mikali koneistoa uusitaan, jonka jal-
keen tuulivoimalat puretaan. Yleisen arvion mukaan jopa noin 88 % materiaaleista voidaan kierrattda. Noin 80
% tuulivoimaloissa kaytetyisté raaka-aineista on kierratettavia, ja metalliosista (terés, kupari, alumiini, lyijy)
lahes 100 % on kierratettavia. Kun lapojen lasikuitu ja muut komposiittimateriaalit saadaan kiertoon, voidaan
puhua koko tuulivoimalan kohdalla jopa yli 90 prosentin kierréatysasteesta. Vaikeimmin kierratettava osa voi-
malasta ovat lavat, jotka ovat sekoitus polymeereja, balsapuuta, metallia seka hiili- ja lasikuituja. Lapojen kier-
rattamiseen sementissd on kehitetty viime vuosien aikana uusia sovelluksia ja on todennakoista, etté tulevai-
suudessa kehitetaan edelleen yha tehokkaampia kierratysmenetelmia lavoille.

Kéaytosta poistettujen aurinkovoimaloiden materiaaleissa on todettu olevan paljon kierratyspotentiaalia, ja olisi
tarkeda ottaa talteen paneelien arvokkaat materiaalit, kuten hopea ja kupari. Talla hetkella yksi ongelma on
jatteen maaran vahyys, joka ei vield kunnolla kannusta kierrattamiseen. Noin 20 vuoden kuluttua tilanne voi
kuitenkin olla aivan toinen.
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Purkamisvaiheessa aiheutuu paéstoja tydkoneiden ja nostureiden kaytosta sekd materiaalien kuljettamisesta
kierratykseen ja havitykseen. Myos aurinkovoimapaneelien purkamisvaiheessa paastdja aiheutuu tydkonei-
den kaytosta ja liikenteesta seka kierratyksen paastoista. Purkutdista, erityisesti liikenteesté ja betonin murs-
kauksesta voi aiheutua myds paikallisia poly- ja melupéastéja. Betonimursketta voidaan hyddyntaa uudelleen
esimerkiksi maanrakennuksessa. Kierratyksen paastdjen vahentamiseksi betonimurske on suositeltavaa hyo-
dyntda mahdollisimman lahella tuulivoiman aluetta, jolloin kuljetusmatkat jaavat lyhyiksi.

8.5 Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Kaava-alue lahiymparistdineen on padasiassa sulkeutunutta metsévyohykettd. Hankealue ympéristdineen on
soistunutta ja sita halkovat kivenndismaakaistaleet ja -kumpareet. Turvemaat on ojitettu metsatalouskayttéon
ja niilla kasvaa puustoa. Hankealueen luoteisosiin sijoittuu laaja livarinkeidas ja sen koillispuolelle Paulaluo-
donkeidas, jotka ovat aiemmin olleet turvetuotantokaytéssa. Hankealueen lapi kulkee yhdystie 2700. Suunnit-
telualueella ei ole pysyvéaa asutusta eikd loma-asutusta. Kaava-alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei ole
odotettavissa merkittavid maankayttdomuutoksia tuuli- ja aurinkovoima-alueen elinkaaren aikana, eiké kaava-
alueelle kohdistu asumiseen liittyvia maankaytén kehittamispaineita.

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd osayleiskaavan voimaantuloa. Hanke poistaa hajarakentamisen toiminnan
mukaiselta melualueelta, mika osaltaan estdd yhdyskuntarakennetta hajautumasta ja siirtda lomarakentami-
sen toisaalle. Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta yhdyskuntarakenteen hajauttamista eikd uusien asuin-, vir-
kistys-, palvelu- tai muiden vastaavien alueiden toteuttamista voimassa olevista maankayton suunnitelmista
poikkeavalla tavalla. Hankkeen toteuttamisesta ei siten aiheudu merkittavia yhdyskuntarakenteeseen kohdis-
tuvia vaikutuksia.

Voimaloiden rakentaminen vaatii tieston parantamista sekd sahkonsiirron rakentamista, mika vaikuttaa suun-
nittelualueen maankayttoéon. Rakennusaikana vaikutuksia tulee myds metsan raivaamisesta ja perustusten
tekemisesta. Tuulivoima-alueen toiminnan aikana alueelle ei voi osoittaa uutta asutusta. Tuulivoima-alue ra-
joittaa rakentuessaan mahdollisuuksia myds lahimmilla kiinteist6illa, mikali naille kohdistuu vaikutuksia esi-
merkiksi melusta. Toisaalta alueelle ei kohdistu merkittavia rakennuspaineita, joten vaikutus on vahainen.
Suunnittelualue sailyy tuulivoimaloiden rakennus- ja kokoamispaikkoja, aurinkopaneelialueita seké rakennet-
tavia huoltoteitd lukuun ottamatta kohtuullisen yhtenéisena.

Toiminnan loputtua voimaloidenkin alueiden maankaytt6 palautuu maa- ja metsatalouskayttoon, ja voimaloi-
den rakennusalueet metsittyvat ajan kuluessa. Aluetta on talldin kokonaisuutena mahdollista hyddyntaa
muussa maankayton kehittamisessa. Alueelle rakennettuja raskaalle liikenteelle suunniteltuja huoltoteita ei
todennéakdisesti palauteta perinteisiksi metsdautoteiksi, vaan alueen tiesto jaa kuntoon, joka mahdollistaa met-
satalouden ja virkistyskayttoon liittyvan likkumisen alueella.

8.6 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon

Luonnonymparistoon kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty yksityiskohtaisesti hankkeen YVA-selostuksessa.
Kaavaselostukseen on koottu YVA-selostuksesta tiivistelmat.

8.6.1 Kasuvillisuus ja luontotyypit

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakennusvaiheessa voimaloiden rakennuspaikoilta sek& uusien teiden alueelta
raivataan puusto. Voimaloiden rakennuspaikoilta havida kasvillisuus. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset
ovat suoria; nykyisin metsaiset alueet ja suot muuttuvat voimalapaikoilla rakennetuksi ymparistoksi. Rakenta-
minen pirstoo yhtendisia metséalueita. Voimalapaikkojen ja teiden ymparistdssa reunavaikutus lisdéntyy, kun
valon maéara kasvaa. Hankkeen séhkdnsiirto voidaan toteuttaa monilla tavoin hankeen toteutussuunnittelun
edetesséd. Kaavan toteutumisen mydétéa ilmajohdoilla on suurempi merkitys metsépeitteisyyteen kuin, jos voi-
malinja toteutetaan maakaapelina. Tuulivoimaloiden, tieston sek& mahdollisen ilmajohdon rakentamisen
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vaikutukset ymparoivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia. Muita epasuoria vaikutuksia alueen ympa-
ristdon voi aiheutua pintavalunnan muutoksista ja véliaikaisesti rakentamisaikaisesta pdlyamisesta.

Suunnitellut tuulivoimalapaikat sijaitsevat nykyisin metsatalouskaytossa olevilla alueilla. Suunnitellut huoltotiet
noudattelevat osittain olemassa olevia tielinjoja. Uudet huoltotiet voimaloille sijoittuvat metsatalouskaytéssa
oleville alueille, joilla kasvillisuus on tavanomaista kangasmetsien ja ojitettujen turvemaiden lajistoa. Ohjeelli-
set aurinkopaneelien alueet ovat suota ja metsanhakkuualoja. Alueet ovat jo ojitusten, turvetuotannon ja hak-
kuiden seurauksena voimakkaasti muuttuneet, mutta aurinkovoimalan rakentamisen myo6ta alueille ei kasva
takaisin puita ja pensaita, vaan alueet jadvat rakennetuksi ja kasvittomiksi pitkaksi aikaa. Osa alueista on
ojittamatonta suota (Leppijarvenkeidas, jonka puusto on hakattu, seké pieni osa Paulaluodonkeitaasta).

Voimalapaikoilla, niiden huoltoteilla, sisdisen sahkonsiirron ja sahkdasemien alueella ei ole arvokkaiksi luoki-
teltuja luontokohteita tai lajiesiintymi&, vaan ndmé& kohteet on huomioitu hankkeen suunnittelussa ja osayleis-
kaavassa. Metsélain 10 8:n mukaiset erityisen arvokkaat elinympéristdt on osoitettu luonnon monimuotoisuu-
den kannalta erityisen tarkeind alueita (luo), joiden sdilyminen on turvattava. Myds muut kasvillisuusselvityk-
sissa arvokkaiksi todetut kohteet on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen téarkeina alueina
(luo), joiden Alueella tehtavien toimenpiteiden suunnittelussa tulee huolehtia siita, etta alueen luontoarvojen
sailyminen turvataan.

Voimaloiden ja teiden l&heisyydesséa on yksi arvokkaaksi luokiteltu suokohde, joihin voi kohdistua vaikutuksia
teiden ja voimaloiden rakennustoista: rahkarame (kohde 61), joka sijaitsee 15 metrin etdisyydella parannetta-
vasta tiesta ja rakennettavasta maakaapelireitista (Kuva 11). Kohde on osoitettu luonnon monimuotoisuuden
kannalta erityisen tarke&dna alueena (luo). Riippuen muun muassa todellisesta etaisyydesta ja tydmenetelmista
kohde voi altistua esimerkiksi pdlylle ja pintavalunnan mukana tulleille kiintoaineille seka vesitalouden heiken-
tymiselle.

Yhteensa tuulivoima-alueen siséista tieverkkoa, perustuksia, nostoalueita, sdhkonsiirtoa ja hankealueella ole-
via sédhkdasemia varten tarvitaan puuttomaksi raivattavaa aukeaa tilaa noin 16,8 hehtaaria. Toteutuessaan
myds aurinkopaneelialueet (pinta-ala yhteensa n. 84 ha) pidetaan puustosta ja kasvillisuudesta vapaina.

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava
Tydnumero 25006894

Paivays: 12.3.2025

Versio: Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Dokumenttiviite 20250312_Santakangas_OYK_ehdotus_selostus.docx

120/176



Kuva 32. Suunnittelualueella sijaitseva rahkarame, joka on metséalain 10 8:n tarkoittama vah&puustoinen jouto- ja kitumaan suo (kohde
6%). (Kuva © Ahiman Group Oy 2022)

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan pysy-
vid. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Toiminnan loputtua voimaloiden purkutdista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei
enaa kayton loputtua pidetd avoimena, kasvillisuus véhitellen peittdd rakennuspaikat ja tienvarret. Rakenta-
misaikaa edeltava metsdkasvillisuus ei kuitenkaan samanlaisena palaudu rakennetuille alueille, koska maa-
peraéa on muokattu ja niille on tuotu muuta materiaalia, kuten mursketta. Rakentaminen on vaikuttanut myos
alueen vesitalouteen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla taysin ennalleen.

8.6.1.1 Luonnonsuojelualueet

Haapakeitaan Natura-alueen suojeluperustelajin liito-oravan esiintymisalue on Natura-alueen pohjoisosassa
noin 5,8 kilometrid kaava-alueelta. Hankkeen toiminnot sijoittuvat Natura-alueen ulkopuolelle, joten ne eivét
aiheuta valittémia lajin elinymparistéon kohdistuvia muutoksia Natura-alueella. Tuuli- ja aurinkovoimahank-
keen seka sahkdnsiirron luontoselvityksissa vuonna 2023 ei tehty havaintoja liito-oravasta, ja liito-oravalle
soveliasta elinympadristdd havaittiin vain niukasti. Hankkeen toteuttaminen ei taten aiheuta merkittavaa lajin
elinymparistdjen havidmista myoskaan Natura-alueen ulkopuolella. Uusien teiden ja voimajohdon rakentami-
nen lisdévat metsaalueiden pirstoutumista, mutta tuuli- ja aurinkovoima-alueiden rakentaminen ja toiminta
eivat kuitenkaan muodosta liikkumisestetté lajin yksildille.

Natura-alueen rajalta on etéisyytta lahimmalle tuulivoiman voimalapaikalle, aurinkopaneelialueelle seka ra-
kennettavaan tiehen ja maakaapeliin vahintdén 1 450 metria. Etaisyytté lahimpaan parannettavaan tiehen on
noin 1 480 metrid. Osin kaava-alueen ulkopuolelle sijoittuvaan sahkoverkkoliityntdédn on Natura-alueen ra-
jalta etdisyyttd pienimmilladn noin 960 metrid. LAhimpana kaava-aluetta sijaitseva luontotyyppiin keidassuot
reuna-alueisiin voi paikallisesti aiheutua vaikutuksia rakentamisesta muuttuvan pintavesivalunnan takia.
Kaava-alueelle osoitettujen toimintojen sekd séhkdverkkoliitynnan ja luontotyypin esiintymien valiin sijoittuu
kuitenkin ojitettuja talousmetséalueita sekd olemassa olevia teitd. Muihin luontotyyppeihin ei kohdistu
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vaikutuksia pitkan etéisyyden takia. Tuulivoimaloista ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia Natura-alueen
luontotyyppeihin.

Suojelun perusteena olevat linnut ja alueen muut tarkeat linnut ovat toisaalta kosteikkojen ja soiden pesima-
lajeja ja toisaalta metsan lajeja. Suo- ja kosteikkolajien sadilyminen alueella on mahdollista, jos lajien kannan-
kehitys ja esiintymiskuva pysyy suhteellisen vakaana eika itse Natura-alueen suoalueilla tapahdu muutoksia.
Metsélintujen osalta tilanne on erilainen, koska metsien pinta-ala Natura-alueella on pieni ja useampi laji on
riippuvainen myos Natura-alueen ulkopuolella olevista metsista. Laaditun Natura-arvioinnin mukaan Santa-
kankaan tuulivoimaloiden rakentamisesta kohtalaiset vaikutukset ovat mahdollisia suojeluperustelajeista hiiri-
haukkaan ja viirup6lloon seka muista lajeista mehildaishaukkaan. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin ei-merkitta-
viksi. Myodskaan salassa pidettaviin lintulajeihin ei aiheudu merkittavia vaikutuksia. Arviointi on tehty varovai-
suusperiaatetta noudattaen. Muihin lintulajeihin kohdistuu korkeintaan vahaisia negatiivisia hairio- tai estevai-
kutuksia hankkeesta.

Santakankaan tuulivoimaosayleiskaavan alueelle suunnitellun hankkeen toteuttamisesta ei mygskaan ole
tunnistettu Natura-alueen koskemattomuutta merkittavasti heikentavid vaikutuksia.

Muihin Natura-alueisiin ei etaisyyksien takia aiheudu rakentamisen tai toiminnan aikaisia merkittavia kielteisia
vaikutuksia.

Hankealueen vieressa olevalle yksityiselle luonnonsuojelualueelle ei aiheudu merkittavia kielteisia vaikutuksia
olettaen, etté rakentamistoimet eivét aiheuta muutoksia alueen hydrologiaan. Muihin yksityisiin suojelualueisiin
ei etaisyyden takia kohdistu vaikutuksia.

Mustasaarenkeitaan-Rynkakeitaan kansallisesti tarkean lintualueen (FINIBA) rajaus on suurin piirtein sama
kuin Haapakeitaan Natura-alueen, ja vaikutukset hankkeesta ovat samankaltaiset kuin Haapakeitaan Natura-
alueeseen. Muille tarkeille lintualueille (MAALI, FINIBA, IBA) tai luonnonsuojelualueille ei etdisyyden vuoksi
rakentamisesta aiheudu suoria tai epasuoria vaikutuksia.

8.6.2 Elaimisto

Tuuli- ja aurinkovoimarakentaminen voi vaikuttaa eldinlajeihin suoran elinympériston muutoksen tai hairinta-
vaikutuksen kautta. Maankayttn muutos tapahtuu voimaloiden, teiden ja sdhkonsiirtolinjojen osalta rakennus-
vaiheessa, mutta elinymparisttt sailyvat padosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoima-alueen héi-
rintdvaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvan purkamisen aikana, jolloin
koneitten ja ihmisten dénet seka liikenne karkottavat etenkin arkoja lajeja. Rakentamisaikainen hairidvaikutus
on lyhytaikaista ja tulkittavissa metséankasittelytoimien kaltaiseksi, joten sen merkityksen ei voi katsoa olevan
suurta tehokkaassa metsatalouskaytossa olevalla alueella.

Elinymparistot sailyvat paaosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoimaloiden kayton aikainen melu
voi karkottaa elaimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttamista. Hairintavaikutus heikentaa etenkin ihmista kart-
tavien ja laajoja yhtendisia metsdalueita suosivien lajien elinympéaristdja. Eldimet voivat myods tottua voimaloi-
den aiheuttamaan hairiodn. Hairintavaikutus ja metsdalueiden pirstoutuminen ei juuri eroa alueella jo harjoi-
tettavasta metséataloudesta hakkuineen. Tuulivoimaloiden aiheuttama hairid on kuitenkin luonteeltaan jatku-
vampaa, ja metsien pirstoutumisen vaikutus jatkuu vield pitk&d&n toiminnan loputtua.

Tuulivoiman alueen rakentamisen aiheuttaman maankayton muutoksesta aiheutuvan vaikutuksen suunta ja
voimakkuus riippuu siita, kohdistuuko rakentaminen lisdantymis- ja levahdyspaikoille, saalistuspaikoille tai
muille elainten kayttamille paikoille (esim. siirtymareitit levahdyspaikkojen ja saalistusalueiden valilld). Vaiku-
tusten voimakkuus riippuu my®6s siitd, missa maarin lahistolla on tarjolla korvaavia ymparistdja. Tutkimustietoa
tuuli- ja aurinkovoiman vaikutuksista elaimiin on valitettavan vahan, ja voimaloiden vaikutukset sek& hankkei-
den yhteisvaikutukset eri lajeihin ovat havaittavissa vasta tulevaisuudessa.
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8.6.2.1 Luontodirektiivin liitteen 1V ja Il lajit

Liito-orava

Hankealueen liito-oravaselvityksen ja lahtotietojen perusteella hankealueella ei ole liito-oravan lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja tai muita lajin asuttamia alueita tai lajin kayttamia keskeisia kulkuyhteyksia. Tuuli- ja aurin-
kovoima-alueen rakentamisesta ja toiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia lajiin. Liito-oravaselvityksen
perusteella lajille soveliasta metsaa on pienialaisesti Ristikoskellla. Kyseiset kuviot ovat myds huomionarvoisia
luontotyyppikohteita, ja etaisyyttéa lahimpaan voimalaan on yli kilometri.

Viitasammakko

Hankkeen viitasammakkoselvityksessa rajatut kolme viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkaa sijaitse-
vat kaava-alueen ulkopuolella. Néisté lahin sijaitsee kaava-alueen koillispuolella noin 800 metrin pdassa oh-
jeellisesta aurinkopaneelien alueesta ja noin 1 700 metria lahimmasta tuulivoimalapaikasta. Kaava-alueen voi-
maloilla tai niiden rakentamisella ei ole etdisyyden vuoksi vaikutusta viitasammakkoon.

Lepakot

Hankealueella havaittin melko runsaasti lepakoita. Hankealueelta rajattiin nelja luokan Il lepakkoaluetta ja
nelja luokan Il lepakkoaluetta. Luokan Il lepakkoalueet sijaitsevat Rynkdjoen seka metsatien varrella. Luokan
Il lepakkoalueet on osayleiskaavassa rajattu rakennettavien tai parannettavien tieosuuksien ja voimala-aluei-
den ulkopuolelle ja ne on osoitettu luontoarvojen kannalta huomioitaviksi alueiksi (s-4), jotka tulee sailyttaa.
Ennen aluetta muuttavia toimenpiteité tulee varmistaa, ettd suunniteltu maankayttd ei vaaranna saalistusalu-
etta. Alueiden laheisyyteen ei suositeta lisattavan valaistusta, joka saattaa hairita lepakoita.

Teiden leventdminen tai uusien teiden rakentaminen havittdéd metsapinta-alaa, mutta lepakot voivat my6s hyo-
dyntda niitéa saalistaessa. Lepakoiden lisdantymispaikoista ei ole tietoa. Lepakkohavaintojen perusteella on
todennéakdistd, etta sellaisia alueelta 16ytyy. Aurinkovoiman alueet ovat padasiassa ennestaan avoimia eivatka
sen takia tarkeita lepakkoalueita. Aurinkovoimalan rakentamisen myota alueet eivat paase metsittyméaan vaan
pysyvat rakennettuina. Tuuli- ja aurinkovoiman rakentamisella arvioidaan olevan vahainen haitallinen vaikutus
lepakoihin.

Voimaloiden ymparilla olevat puuttomat aukeat eivéat laajuutensa vuoksi ole saalistusalueeksi sopivia. Tor-
maysriski on olemassa, mutta suurin riski tormayksiin on muuttavilla lepakoilla, silla muuton aikana lepakot
lentavat tavallista korkeammalla, my6s voimaloiden lapakorkeudella. Muuttavien lepakoiden esiintymisté alu-
eella ei ole tutkittu. Tuulivoimaloiden karkottava vaikutus lepakoihin voi olla merkittavampi. Lepakoiden on
havaittu valttelevan tuulivoimaloita jopa 800 metrin etdisyyteen. Santakankaan kaava-alueella sijaitsee viisi
luokan Il lepakkoaluetta. Naista kolme sijaitsee alle 500 metrin etéisyydella tuulivoimalasta. Luokan Il alueet
ovat lepakoille ravintoa tarjoavia alueita, mahdollinen tai todettu tarked siirtyméreitti tai ndiden yhdistelma.
Kaavassa alueen arvo lepakoille on pyritty ottamaan huomioon tuulivoimaloiden sijoituksessa. Hankealue on
melko pieni ja sen ymparilla on runsaasti vastaavia lepakoille soveltuvia ymparistdja. Tuulivoiman vaikutukset
kohdistuvat lisaksi elinvoimaisiin lajeihin. Tuulivoiman rakentamisella ja toiminnalla arvioidaan olevan vahai-
nen kielteinen vaikutus lepakoille.

Saukko

Hankkeen aiheuttama fyysinen &énihdirio tai runsas ihmisen lasnéolo voi ajaa saukon vaihtamaan elinpiiriaéan.
Mikali hairio ei ole pysyva, saukko palaa ravinnon perassa paikalle uudelleen hairién poistuttua. Vesistojarjes-
telyt, joissa uomaa perataan, rantoja pengerretdan tai niiden kasvillisuutta poistetaan, heikentavat saukon li-
saantymis- ja levahdyspaikkaa. Mikéli uusia teitd tehdaén, tien kohdalle tehdaan virtavedelle tien alittava
rumpu. N&in toimitaan my0s vanhoja olemassa olevia teitd parannettaessa.
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Tuulivoiman vaikutuksista saukkoon on niukasti tietoa. Alueelta ei ole havaintoja saukosta Suomen lajitieto-
keskuksen aineistossa, eika alueella tehdyssa lumijalkilaskennassa havaittu saukon jalkia. Saadun yleisépa-
lautteen perusteella Rynk&joessa saukko kuitenkin esiintyy, ja joessa on parissa kohtaa virtapaikkoja, jotka
voivat olla potentiaalisia saukon lisdantymispaikkoja. Rynkajoen ylitse suunnitellaan uuden tien ja maakaapelin
rakentamista Matkankosken lahelle, noin 200 metrin etéisyydelle saukon potentiaalisesta elinalueesta. Raken-
teissa huomioidaan saukon kulkuyhteys. Huomiointi voidaan tehdé esimerkiksi asentamalla rumpuun nk. sauk-
kohylly tai hyllyt. Toinen potentiaalinen elinalue Ristikoskella sijaitsee yli kilometrin etéisyydella [ahimmésta
voimalasta. Tuulivoimaloiden ja niihin johtavien teiden rakentamisella arvioidaan olevan vahéinen kielteinen
vaikutus lajille, mikali lieventamiskeinot otetaan huomioon. Aurinkovoimasta ei arvioida aiheutuvan hairiota
saukkoon, silla kaavassa osoitettujen aurinkovoima-alueiden etéisyys Rynkéajokeen on vahintdan 1200 metrié.

Euroopanmajava

Tuulivoiman vaikutuksista majavaan on niukasti tietoa, samoin majavan esiintymisesta kaava-alueella. Maja-
vasta on havaittu jélkia, joiden perusteella sité esiintyy Rynk&joessa. Rynkajoen laheisyyteen (noin 100 metrin
etaisyydelld) suunnitellaan yksi voimala seké uusi voimalapaikalle johtava tie Rynk&joen ylitse. Rakennustoista
ja tuulivoimalasta arvioidaan aiheutuvan hairiota lajille. Aurinkovoimasta ei arvioida aiheutuvan hairiéta euroo-
panmajavaan suuren etaisyyden (vahintdan 800 metrid) vuoksi.

Suurpedot

Rakentamisen aikainen melu ja lisdantynyt likkenne voi karkottaa elaimid alueelta ja aiheuttaa alueen valtta-
mista. Rakentamisaikainen hairié on luonteeltaan ohimenevaa. Kaavan vaikutuksia elaimistton ja ekologisiin
yhteyksiin on késitelty luvuissa 8.6.2 ja 8.6.4. Lumijélkilaskennassa ei havaittu lainkaan suurpetoja.

Susi

Vaikutuksia susiin on tarkasteltu susiselvityksessd. Rakentamisen aikana susille aiheutuu hairidvaikutuksia
ihmistoiminnan lisdantyessa alueella. Hairidvaikutus on kuitenkin tilapainen ja arvioidaan merkitykseltaan va-
héiseksi ja epatodennékdiseksi, jos raivaus- ja rakennusty6t ajoitetaan huhtikuun-heindkuun ulkopuolelle.

Voimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen hairié ja huolto- ja mahdollinen muu liséantynyt likenne voivat
aiheuttaa alueen valttamista. Eldaimet voivat myds tottua hairioon, mutta tasta ei ole tutkittua tietoa. Vaikutus
voi olla seka lajikohtaista etté vaihdella yksil6llisesti. Tuulivoimaloiden melulla on vaikutusta suurpetoihin myés
vdlillisesti. Monet saaliseldimet ovat arkoja ja voivat valttda alueita, joilla melu haittaa saalistajien havaitse-
mista. Toisaalta tuulivoima-alueen vesakoituvat uusien teiden varret ja nostoalueet voivat houkutella esimer-
kiksi hirvia ruokailemaan alueelle.

Tuulivoima-alue voi toimintansa aikana muuttaa susien reviirin kayttéa, elinympéaristén valintaa seka saalis-
elainten saatavuutta, joten hanke voisi periaatteessa vaikuttaa vélillisesti suden lisdantymismenestykseen. Jos
aurinkovoima-alueet aidataan, kyseiset alueet ovat vuoden 2024 susireviirilla suden saavuttamattomia alueita.
Kun aurinkovoima-alueet sijoittuvat keskelle reviirid, on rakenteilla niiden toiminnan aikana vahintééan kohta-
lainen heikentava vaikutus, jos suden lisdantymis- tai levahdyspaikkoja sijaitsee tallaisten alueiden laheisyy-
dessa. Jos tuulivoimala-alue muuttaa vuoden 2024 susireviirin keskiosan sudelle epasuotuisaksi, aiheutuu
hankkeesta sudelle vahintaan kohtalainen negatiivinen vaikutus.

Karhu, ilves, ahma

Tuulivoimaloiden kayton aikainen melu voi karkottaa elaimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttamista. Aurinko-
paneelialueiden vaikutus perustuu lahinna niiden fyysiseen estevaikutukseen: aidatut alueet muodostavat fyy-
sisen esteen, joka ohjaa eléinten liikkumista alueella. Aurinkovoima-aluetta hoidetaan saanndllisesti kasvu-
kauden aikana, jotta kasvillisuus ei kasva liian korkeaksi, mik&d lisdd ihmisen toimintaa alueella.

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava
Tydnumero 25006894

Paivays: 12.3.2025

Versio: Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Dokumenttiviite 20250312_Santakangas_OYK_ehdotus_selostus.docx

124/176



SWECO ﬁ

Hairintavaikutus heikentda etenkin ihmista karttavien ja laajoja yhtendisia metséalueita suosivien lajien, kuten
karhun, ilveksen, ahman ja suden mahdollisuuksia kayttaa aluetta elinymparisténaan.

Karhun ja ahman esiintyminen kaava-alueella on varsin satunnaista, ja kaavan vaikutukset naihin lajeihin ar-
vioidaan siten vahaisiksi.

llveksia on havaittu alueelta, mutta vihemman kuin hankealueen ympéardivilla alueilla kaava-alueen lansi- ja
etelapuolella. Ymparistoministerion julkaiseman direktiivilajioppaan (Nieminen & Ahola, 2017) "keskimaérin
suomalaisten ilvesten elinpiirit asettuvat 130—1200 km? vélille, ollen tyypillisimmin noin 150-550 km?.” "llves-
naaras suosii vaikeapaasyistd metsaista louhikko- tai makimaastoa, missa synnytys- ja imetyspesa sijaitsee
tyypillisesti kivenkolossa tai kaatuneen puunrungon tai juurakon alla. llves ei rakenna tai vuoraa synnytys-
pesad, vaan se on yleensa vain katseilta ja sdélta suojassa oleva paikka. Yleensa naaras kayttaa turvalliseksi
kokemaansa synnytyspaikkaa vuodesta toiseen.” Direktiivilajioppaan mukaan ilveksen lisdantymis- ja levah-
dyspaikkojen inventointi on mahdollista vain pienehkdn alueen sisélta, (ei siis osayleiskaavatason mittakaa-
vassa): "nisakasasiantuntija voi pienehkdn alueen sisélté tarkastaa, 10ytyyko ilveksen pesana kayttamia paik-
koja ja niista kayton todisteeksi ilveksen peitinkarvoja (lajitunnistus voidaan tehda vain karvan mikroskooppi-
sen rakenteen perusteella).” Direktiivilajioppaan mukaan “llveksella on laaja elinpiiri, ja yksittaisen synnytys-
pesépaikan tuhoutuminen joko elinympaériston laadun heikentymisen tai tuhoutumisen takia ei tuhoa kyseisen
yksilon lisdantymismahdollisuutta yksittédisenkaén vuoden tasolla, jos heikentyminen tai tuhoutuminen eivat
tapahdu lajin lisdantymisaikana (touko-heindkuu). Elinpiiritasolla tulisi sailya ilveksen lisdantymiselle soveltu-
via alueita.” Ottaen huomioon lajin laaja elinpiiri, kaavan toteuttamisesta huolimatta elinpiiritasolla sailyy ilvek-
sen lisdantymiselle sopivia alueita. Lajin monenlaisten ja laajasti metsamaastossa esiintyvien pesapaikaksi
sopivien elinymparistdjen vuoksi, naisté paikoista ei lajin laajalla elinpiirilla ole puutetta. Ylla olevan perusteella
arvioidaan, etté vaikutus hankkeesta todennékdisesti on véhainen.

Metséapeura

Hankkeessa ei osoiteta rakentamista Natura-alueille, joten suoria metsapeuran Natura-alueilla sijaitseviin
mahdollisiin elinymparistdihin kohdistuvia vaikutuksia hankkeesta ei aiheudu. Hankealueella on potentiaalia
metsépeuran vaellusten aikaisena kulkureittind sekéa mahdollisesti l&dheisia Natura-alueita tukevana ruokailu-
alueena. Liséaksi alue voi mahdollisesti tulevaisuudessa toimia metsdpeuran kesdaikaisena elinalueena, silla
etenkin hankealueen eteldosan Ristikeidas ja Haapakeitaan ldheisyys, voivat houkutella metsépeuroja alu-
eelle. Taytyy kuitenkin huomioida, etté hankealueella sijaitsee useita metsateita, joita metsépeurat valttavat
etenkin vasomisaikaan.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamisaikaisen melun ja ihmistoiminnan vaikutuksen ei arvioida ulottuvan
Natura-alueille, joiden suojeluperustelajina on metsapeura. Tuulivoiman rakentamisen aikainen hairi6é voi kui-
tenkin yltdd Haapakeitaan Natura-alueelle. Metsahallituksen lausunnon mukaan Haapakeitaan Natura-alue
on yksi Natura-alueista, joille metsdpeuraa on esitetty lisattavéaksi alueen suojeluperustelajeihin. Koska Haa-
pakeitaan Natura-alue soveltuu metsapeuran elinymparistdksi, voidaan rakentamisen aikaisen hairion arvi-
oida olevan kohtalaista, jos metsdpeura tulee tulevaisuudessa levittaytymaan Haapakeitaan Natura-alueelle.
Jos metsapeurat levittaytyvat lahialueelle, metsépeurat todennakdisesti valttelevat hankealuetta rakentamis-
aikaisen melun ja ihmistoiminnasta aiheutuvan hairion vuoksi.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat erityisesti tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutuk-
siin. Melu- ja vélkevaikutusten arvioidaan Haapakeitaan Natura-alueelle olevan enintdén vahaisia. Jos ote-
taan huomioon Luonnonvarakeskuksen metsapeuratutkijan Antti Paasivaaran metsapeura-arvioinnissa suo-
sima viiden kilometrin hairiovyéhyke voimaloiden ympaérill&, viiden kilometrin vydhyke ulottuisi Haapakeitaan
Natura-alueen keskiosaan.
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Vaikka laji ei vaellusaikaan ole yhta herkka hairi6ille kuin esimerkiksi vasomisaikaan, on tarke&a ottaa huomi-
oon mahdollinen vélttdmisvaikutus, joka voi syntyé seka rakentamisen aikaan lisdantyvan melun ja ihmistoi-
minnan my6ta seka toiminnan aikaan syntyvan melun ja muun héirién kautta. Erityisesti voimaloiden laheisyy-
dessa melutasot nousevat korkealle ja rakentaminen alueella lisdd metséan pirstaloitumista laajojen aukkojen
muodossa. Metsapeurat voivat tulevaisuudessa liikkua vaellusaikaan hankealueella ja sen ympéristdssa, eten-
kin pohjoispuolella, jolloin tuulivoima-alueen hairié voi vaikuttaa vélillisesti metsdpeurojen esiintymiseen, eri-
tyisesti Haapakeitaan Natura-alueella. Mik&li mahdolliset vaellusaikaisten reittien muutokset heijastuvat myos
metsapeurojen alueen kayttéén muina vuodenaikoina, vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia.

Suunniteltu aurinkovoima-alue sijaitsee hankealueen itdosassa, joka ei ihmisvaikutteisen ympariston vuoksi
sovellu metsapeuran kesaaikaiseksi elinymparistoksi. Aurinkovoima-alueista ei mydskaan aiheudu vaellusten
aikaista estevaikutusta, jonka vuoksi aurinkovoima-alueen vaikutus arvioidaan enintaan vahaiseksi. Sahkon-
siirron verkkoliityntareitti kulkee hankealueen itédpuolella, noin 3,5 kilometrin paédssa Haapakeitaan suoalu-
eesta, jonka vuoksi sahkonsiirtoreitilla on vain vahaisia vaikutuksia metséapeuran elinymparistoihin.

8.6.2.2 Linnusto

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu niin tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamisesta, kaytdsta kuin
lopettamisestakin. Voimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksen, liikenteen, maansiirtokoneiden ja muun
ihmistoiminnan véliaikaista lisdéntymista. Hairidita linnustolle aiheuttavat melu ja elinympériston muutoksiin
liittyvat tekijat. Rakennusaikana lajien elinymparisté muuttuu, kun kasvillisuus raivataan rakentamisalueilta.
Elinymparistdén muutos estédéd useimpia lintulajeja kayttdmasta voimalan lahiymparistda pesintddn. Rakennus-
aikaisen melun vaikutus ulottuu kauemmas ja voi hdirita lintuja erityisesti pesimaaikaan, jolloin pesinta voi
epaonnistua. Hairintavaikutukset ovat haitallisimmat herkille lajeille, kuten metsakanalinnuille ja petolinnuille,
joten rakennusty6t on aina hyva tehda pesimaajan ulkopuolella. Mikali rakentaminen ajoitetaan pesimaajan
ulkopuolelle, saattaa osa lajeista edelleen asettua pesimaan kaava-alueen sellaisille alueille, joilla kasvillisuus
ei ole muuttunut. Korvaavia elinymparistoja alueen lajeille on hankealueen ulkopuolella, joten vaikutus pesi-
malinnustoon arvioidaan kohtalaiseksi.

Voimaloiden valitttmassa laheisyydessa elinymparistdé muuttuu pysyvasti. Elinympariston muutoksen vaikutus
vaihtelee lajikohtaisesti. Voimaloiden ympérille raivattavat aukeat saattavat tuoda joillekin lajeille lisda ruokai-
lumahdollisuuksia. Yhtenaisen metsaalan pirstoutumisen vaikutus on uhanalaistuvalle metsélinnustolle paa-
saantoisesti negatiivista. Aurinkovoimaloiden vaikutus on l&hinn& suora: elinympéristda jaa aurinkokennojen
alle tai niita raivataan pois voimaloiden tieltd. Aurinkovoimaloiden toiminnanaikaiset vaikutukset arvioidaan
kuitenkin vahaisiksi, koska korvaavia peséapaikkoja l6ytyy hankealueen ulkopuolelta.

Salassa pidettavien lajien osalta tulokset on kirjattu erillisiin YVA-selostuksen viranomaisliitteisiin. Santakan-
kaan vaikutus salassa pidettavaan lajiin arvioidaan vahaiseksi. Yhteisvaikutukset salassa pidettavaan lajiin
arvioidaan erittéin suuriksi, mikali sekd Santakankaan, Haukkasalon ja Kolmihaaran tuulivoimahankkeet to-
teutuisivat nykymuodossaan. Naisté ylivoimaisesti suurimman vaikutukset aiheuttaa Kolmihaaran tuulivoima-
hanke, kun taas Haukkasalon ja Santakankaan hankkeiden vaikutus arvioidaan hyvin pieneksi.

Tuulivoimalat korkeina rakenteina muodostavat esteita lentoreiteille ja pidentavat néain matkaa pesimis-, ruo-
kailu- ja yopymisalueiden valilla. TAma taas lisaa lintujen energiantarvetta. Myds aurinkovoimalat voivat teori-
assa lisata tiettyjen lajien tormaysriskia, koska vesilintujen on arveltu voivan erehtya luulemaan aurinkoken-
noja vesistoiksi (“jarviefekti”). Tutkimuksia on melko vahan, ja riski on viela nykytietdmyksen mukaan hyvin
pieni ja efektin syntyminen epatodennakdinen.

Tuulivoimalat voivat hairitd ja karkottaa levahtavia muuttolintuja. Kéyton aiheuttaman melun lisdksi hairintéa
aiheutuu roottorin lapojen pydrimisesta. Voimaloiden meluvaikutuksen on esitetty vaikuttavan lintujen pesin-
t6ihin samoin kuin liikenteen melun, jonka on osoitettu laskevan seka reviiritiheyksia ettd pesintdémenestysta.
Hairibvaikutus on voimakkaampaa tuulivoiman alueen keskella kuin reunoilla.
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Voimaloiden kaytosta aiheutuu myds valojen ja varjojen vilkkumista roottorien lapojen pyériessa. Myos len-
toestevalot ja voimaloiden muu valaistus saattaa haitata lintuja. On tarke&a, ettd lentoestovalojen kirkkaus ja
valkkymisnopeus saadetaan mahdollisimman véhan lintuja houkuttelevaksi.

Muuttaville linnuille tuulivoimaloiden aiheuttama suurin vaikutus syntyy térmaysriskista. Tormaysriski koskee
my06s pesivaa linnustoa, tosin pesivista linnuista vain harvat lajit nousevat voimaloiden lapakorkeudelle (noin
60 metrista ylospdin), ja paikalliset linnut oppivat vaistamaan voimaloita. Paivapetolinnut kuitenkin kaartelevat
saannollisesti tormaysriskikorkeudella saalista etsiessdan. Muuttavien ja paikallisten lintujen térmaysriski voi-
maloihin kasvaa, kun saaolosuhteet haittaavat nakyvyyttd. Térmayslaskelman tuloksia tarkastellessa tulee
huomioida, ettéd ne perustuvat vain yhden syysmuuttokauden ja yhden kevatmuuttokauden otantaan. Vuosien
valiset erot lintujen muuttokayttaytymisessa voivat olla hyvin merkittdvia, mutta mallinnuksen avulla on siita
huolimatta pyritty tuottamaan mahdollisimman todenmukainen kuva térmaysriskeista.

Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessé kertyneen aineiston perusteella tehtiin térméysmallinnus, jossa
hyddynnettiin niin sanottua Bandin mallia. Mallinnus tehtiin erikseen kevatmuuttoaineistolle sek& syysmuutto-
aineistolle. Laskelmat on tehty silla olettamuksella, etta lajista riippuen 95-99,8 prosenttia havaintoikkunan
lapi lentavista linnuista vaistaa turbiineja. Kokonaisuutena térmaysriskit ovat hyvin vahaisia, mika johtuu riski-
korkeudella lentaneiden lintujen vahaisyydesta seka pienesta turbiinien roottoreiden pinta-alasta suhteessa
koko tuulivoima-alueen leveyteen, jolloin tdrméaysikkuna on varsin pieni. Tuloksien perusteella yhteenkaén la-
jiin ei arvioida kohdistuvan tormayksista aiheutuvia populaatiotason muutoksia.

Kevaisin kurkia tormaisi mallinnuksen mukaan kerran 10-11 vuodessa ja syksyisin kerran 16 vuodessa. Han-
hien toérmaysriski jad kurkiakin pienemmaksi, koska taigametséhanhelle térméayksen arvioidaan tapahtuvan
kerran 50 vuodessa niin syksylla kuin kevaalla. Muilla Iajeilla lukema jaa lahemmas nollaa. Suomalaisten seu-
rantatutkimusten mukaan hanhet havaitsevat tuulivoima-alueet jo kaukaa ja pystyvat kiertamaan alueen.

Paivapetolintujen osalta syysmuuton ja kevatmuuton térmaysriski arvioidaan varsin pieniksi. Petolinnuista ai-
noastaan merikotkan, hiirihaukan, piekanan ja varpushaukan térmaysriski nousi yli 0,00 molemmat muutto-
kaudet huomioiden. Térmaysriski seka kevaalle etta syksylle on merikotkalle yksi tormays 50 vuodessa, hiiri-
haukalle kerran 100 vuodessa ja piekanalle kerran 200 vuodessa. Lisaksi syksyn tormaysriski varpushaukalle
on kerran 50 vuodessa. Tormaysriski on hyvin matala kaikkien muuttavien paivapetolintujen osalta. Paivéape-
tolintujen pesimaaikainen térmaysmallinnus on liitteend 12 (vain viranomaiskayttéon).

Kaava-alueen ja voimalapaikkojen etéisyydet tiedossa oleviin pesapaikkoihin ovat pitkid, joten merkittavia ne-
gatiivisia vaikutuksia ei arvioida syntyvan. Kaava-alueella todettiin vain yksi poll6reviiri, joka koski viirupolloa.
Kyseisen viirupollon reviiri sijaitsee noin 590 metria lahimmasta tuulivoimalapaikasta, minké arvioidaan olevan
nykytuntemuksen mukaan riittava etéaisyys kyseiseen lajiin. Vaikutukset lajiin arvioidaan kohtalaisiksi. Muiden
lajien reviirien ja pesapaikkojen osalta etéisyytta voimaloihin on yli kaksi kilometrid. Aurinkovoimaloiden osalta
vaikutukset jaavat vahaisiksi, koska ne rajoittuvat rakentamisen aikaiseen meluun ja koska alle kahden kilo-
metrin etdisyydella ohjeellisista aurinkopaneelialueista ei ole tiedossa petolintujen tai pélldjen pesia. Paivape-
tolintujen térmaysmallinnuksessa todettiin kohtalainen térmaysriski mehilaishaukalle.

Petolintujen pesimaaikaisen tormaysmallinnuksen mukaan mehilaishaukan arvioidaan térmaavan noin kerran
28 vuodessa. Tama tarkoittaisi noin yhta tormaysta tuulivoimalan kayton aikana (arviolta 30—35 vuotta). Koska
hankkeen vaikutus lajiin on lahinn& paikallinen, arvioidaan vaikutukset lajiin kohtalaisiksi, ja populaatiotason
vaikutuksia pidetdan epatodennakdisind suhteessa linnun elinikdéan ja kannan kokoon. Muiden péaivéapetolin-
tujen osalta tormaysriski oli joko pieni tai hyvin pieni. Tarkemmat tiedot paikallisten paivapetolintujen térmays-
riskistd on kuvattu kaavan tausta-aineistossa olevassa viranomaisliitteessa.

Kaava-alueelta tehtiin metsoihin liittyvia havaintoja varsin laajalta alueelta, ja selvityksessé varmistui yksi met-
sojen soidinpaikka, joka on huomioitu tuulivoimaloiden ja tieston sijoittelussa. Lahin suunnitteilla oleva voimala
sijaitsee noin 600 metrin padstd metson soidinalueesta, mika tarkoittaisi kohtalaisia vaikutuksia lajiin, kun
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huomioidaan lajin olevan herkka tuulivoiman aiheuttamalle hairinnélle. Seuraavaksi lAhimmét voimalat ovat
noin 800 ja 1200 metrin paassa, mika tarkoittaisi vahaisia vaikutuksia metsoon. Metsékanalintujen kohdalla
on my6s vahainen térmaysriski voimaloiden torneihin. Térmaamisriskid voidaan lieventaa maalaamalla tornien
alaosa tummaksi. Tarkemmat havainnot metsakanalinnuista on esitetty kaavan tausta-aineistossa olevassa
viranomaiskayttoon tarkoitetussa metsoselvityksessa.

Tuulivoimahankkeen loppuessa voimalarakenteiden purkamisesta aiheutuva melu seka ihmisten liikkumisesta
aiheutuva melu hankealueella lisdantyvat valiaikaisesti, mika hetkellisesti véhentéé alueen sopivuutta lintujen
elinymparistdksi. Hairidvaikutus on lajikohtainen. Purkutdiden loputtua meluvaikutus ja voimalarakenteiden
lentoestevaikutus alueella lakkaavat, joten naiden vaikutus lintujen kuolleisuuteen tai elinympariston kayttéon
poistuu valittdmasti tai viimeistaan muutaman vuoden kuluessa lintujen oppiessa kayttamaan alueita, joita ne
kenties ovat tottuneet valttamaan.

8.6.3 Ekologiset yhteydet

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eléinlajeihin suoran elinymparistén muutoksen tai héirintdvaikutuksen
kautta. Maankaytdon muutos tapahtuu voimaloiden, teiden ja sahkonsiirtolinjojen osalta rakennusvaiheessa,
mutta elinymparistét sailyvéat padosin muuttuneina myos toiminnan aikana. Tuulivoima-alueen hairintavaikutus
on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvan purkamisen aikana, jolloin koneitten ja ih-
misten aanet seka liikkenne karkottavat etenkin arkoja lajeja.

Elinympéaristéjen muutoksen vaikutuksen merkittavyys riippuu siitd, onko kyseessé lajin elinkierron kannalta
merkittava paikka, esimerkiksi lisddntymiseen, levahtamiseen tai ruokailuun kaytettava alue, vai reviirin muu
osa. Elinymparistdjen muutoksilla voi myds olla vaikutusta ekologisiin yhteyksiin. Rakentamisaikainen ja pur-
kamisen hairidvaikutus on lyhytaikaista ja tulkittavissa metsankasittelytoimien kaltaiseksi, joten sen merkityk-
sen ei voi katsoa olevan suurta tehokkaassa metsatalouskaytdssa olevalla alueella. Hanke aiheuttaa metsien
pirstoutumista ja sen vaikutus jatkuu viel& pitk&d&n toiminnan loputtua. Vaikutukset eivéat kuitenkaan ole mer-
kittavia metsatalouskaytossa olevalla alueelle, jossa hakkuut joka tapauksessa muuttavat ymparistoa.

Elinympéaristot sailyvat padosin muuttuneina myoés tuulivoima-alueen toiminnan aikana. Tuulivoimaloiden alu-
etta ei aidata, joten tuulivoiman alue kokonaisuudessaan ei muodosta fyysistad estettd. Tuotannossa oleva
tuulivoiman alue kuitenkin aiheuttaa hairiéta ymparistéon. Alue on jo nykyisellaan metsatalouskaytdossa, mutta
tuulivoimaloiden aiheuttama hairid on luonteeltaan jatkuvampaa. Tuulivoimaloiden kaytén aikainen melu voi
karkottaa elaimié alueelta ja aiheuttaa alueen valttamista. Hairintdvaikutus heikentdd etenkin ihmista kartta-
vien ja laajoja yhtendisid metsdalueita suosivien lajien, kuten karhun, ilveksen, ahman ja suden, mahdollisuuk-
sia kayttaa aluetta elinymparistondan. Aurinkovoima-alueiden vaikutus perustuu aidattujen alueiden aiheutta-
maan fyysiseen estevaikutukseen.

Ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta. Eldinten suhtautumista tuuli-
voima-alueisiin ei juuri ole tutkittu. Elaimet voivat my6s tottua voimaloiden aiheuttamaan hairioén. Tuulivoima-
loiden valilla ja tuulivoiman aluetta ympéardivilla alueilla on samankaltaista metsaisté aluetta, joten elaimilla on
mahdollisuus liikkua alueelta toiselle, vaikka ne valttaisivatkin tuulivoimaloita niiden aiheuttaman hairién
vuoksi.

8.7 Vaikutukset luonnonvaroihin ja niiden hy6édyntamiseen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntadmiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa vai-
heissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntaméén omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.
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Santakankaan suunnittelualueella harjoitetaan alkutuotantoa (lahinn& metsétaloutta, myos turvetuotantoa).
Aluetta kaytetddn myos virkistaytymiseen ja luonnontuotteiden hyddyntamiseen, kuten marjastukseen ja sie-
nestykseen. Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat lahinna
hankealueen metsatalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista sek& maa-aineksen oton estymisesta
rakennettavilta alueilta riittavine suojaetaisyyksineen. Lisaksi tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentami-
nen edellyttdd raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperdd muokataan ja vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten
seka nosto- ja asennusalueille, tiestén ja sédhkdnsiirtolinjojen alueille. Rakentamisen aikana muodostuu ylijaa-
mamaita, joita mahdollisuuksien mukaan pyritddn hyédyntamaan rakentamisessa hankealueella. Tuuli- ja au-
rinkovoimalat rajoittavat alueen mahdollista kayttdé tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenottoalueena.

Rakentaminen vaatii muualta tuotavia materiaaleja, joita kdytetéd&n tuulivoimaloiden tuottamiseen. Merkitta-
vimmat kuluvat materiaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni seka tuulivoimalaan tarvittava teras ja rauta, joi-
den kulutukselle ei ole nykyisellaan vaihtoehtoja.

Santakankaan hankkeessa tuulivoimarakentamista varten tarvittava maa-aineksen méaara rakentamisaikana
on arvoitu olevan noin 126 000 k-m3. Tasta suurin osa on rakenteellista kiviainesperaista maanrakennusma-
teriaaleja (murske, hiekka ja sora). Tarvittavista maa-aineksista tavoitteena on hankkia suurin osa hankealu-
eelle suunnitellulta kalliokiviaineksen ottoalueelta ja loput hankealueen ulkopuolen lahialueen olemassa ole-
vista ottoalueista.

Kaikkien YVA-selostuksessa tarkasteltujen aurinkovoima-alueiden (n. 210 ha) rakentamista varten tarvittava
maa-aineksen maara on arvioitu olevan yhteensa noin 54 000 k-m3. Tasta suurin osa on mursketta, hiekkaa
ja soraa. Kaava-alueen osalta maard on tatd pienempi, silla kaavassa osoitettujen aurinkopaneelialueiden
pinta-ala on noin puolet YVA-menettelyssa arvioitujen aurinkovoima-alueiden alasta. Suurin osa aurinkovoi-
marakentamiseen tarvittavasta maa-aineksesta on tarkoitus hankkia samalta hankealueelle suunnitellulta kal-
liokiviaineksen ottoalueelta kuin tuulivoimalarakentamisessa ja loput hankealueen ulkopuolen ottoalueilta.

Suunnitellun ottoalueen koko on yhteensa noin 3 hehtaaria, johon sisaltyvat varasto-, 1gjitys — ja huoltoalueet.
Tasta alueesta on suunniteltu noin 1,3 hehtaarin alueella oleva varsinainen kalliokiviaineksen ottoalue. Suun-
niteltua maa-ainesten ottoa on tarkasteltu yksityiskohtaisemmin Santakankaan YVA-selostuksessa.

Santakankaan tuulivoiman kaava-alueella metsapinta-alan méaara vahenee noin 16,8 hehtaaria kaavaehdo-
tuksessa. Toteutuessaan myos aurinkopaneelialueet pidetaan puustosta ja kasvillisuudesta vapaina. Aurinko-
paneelialueiden pinta-ala on n. 84 ha. Kaava aiheuttaa vahaisen kielteisen vaikutuksen metsétalouteen, maa-
ja kiviainestenottoon sek& marjojen ja sienien maaraan. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella on myds myonteisia
vaikutuksia alueen metsatalouteen, kun hanketta varten rakennettavaa tiestdd voidaan kayttdd metsanhoitoon
ja puunkuljetuksiin.

8.8 Vaikutukset liikenteeseen ja infrastruktuuriin

Tuulivoima-alueen rakentamisen myo6ta liikenndinti suunnittelualueella ja tietyilla sinne johtavilla teilla lisdan-
tyy. Liikennevaikutukset ovat suurimmillaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamisaikana. Vaikutuksia lii-
kenteeseen aiheutuu tuulivoima-alueen rakentamisen aikana erityisesti kiviaines-, betoni-, tuulivoimala- ja sah-
konsiirtokomponenttien seka koneiden kuljetuksista ja myds tyémaan henkildliikenteesta. Vaikutuksia tulee
my6s metsan raivauksesta ja perustusten tekemisesta. Kiviaineskuljetusten maara ja suuntautuminen riippu-
vat siitd, saadaanko maa-ainekset murskaamalla tai louhimalla taysin tai osittain rakennettavalta tuulivoima-
alueelta ja mista ulkopuolelta tuotavat kiviainekset tulevat. Alustavan arvion mukaan suurin osa tarvittavasta
maa-aineksesta saadaan hankealueen sisaltd. Rakentamisen ajaksi on arvioitu noin kaksi vuotta. Rakentami-
sen aikaisella likennem&aran kasvulla on vaikutuksia lahinna liikenteen sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuteen
seka teiden rakenteelliseen kestavyyteen. Lisaksi liikenne voi aiheuttaa melu-, paasto- ja tarindhaittoja.
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Tuulivoimaloiden osat on tarkoitus kuljettaa Porin satamasta (kuva 34). Matkaa satamasta kaavoitettavalle
alueelle on noin 109 kilometrid. Tuulivoima-alueen rakentamisen aiheuttama lisdantyva raskas liikenne ja eri-
koiskuljetuksista johtuva lilkenne kuljetusreitilla ja kaava-alueen laheisyydessa voivat vaikuttaa heikentavasti
koettuun liikenneturvallisuuteen seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteisiin. Erityisesti paikoissa, joissa ei ole
erillisia jalankulun ja pyorailyn vaylia, likenneturvallisuus voi heikentya.
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Kuva 33. Alustava kuljetusreittisuunnitelma satamasta kaava-alueelle.

Raskaan liikenteen kuljetukset liittyvat erityisesti perustusten, tuulivoimalakomponenttien (mm. torni, lavat, ko-
nehuone) ja séhkdasemien rakentamisen kuljetuksiin. Erityiskuljetusten aiheuttamat vaikutukset nakyvat koko
kuljetusreitilla esimerkiksi liittym&muutosten vuoksi. Rakennettavat tiet mitoitetaan tuulivoimatoimittajien vaa-
timusten mukaisesti. Tuulivoimalan lavat kuljetetaan nostoalueelle kokonaisena, jolloin liittymissa ja kaarteissa
vaaditaan runsaasti vapaata tilaa. Tien leveyden liséksi tulee huomioida erikoiskuljetusten korkeus ja maan-
teiden siltojen ja siltarumpujen kantokyky. Teilta vaadittavat kantavuudet, leveydet, kaarresateet ja kaltevuudet
tuulivoimaloiden ja nostokaluston kuljetuksiin maarittyvat tarkasti vasta kun lopullinen turbiinitoimittaja, kulje-
tus- seka nostokalusto ovat tiedossa. Mikali rakenteiden vahvistamiselle tai rautatien tasoristeysten paranta-
miseen ilmenee tarvetta, ne suunnitellaan ja toteutetaan hankevastaavan kustannuksella.

Suunnittelualueen sisalla tarvittavissa huoltoteissd hyddynnetaan mahdollisimman paljon alueen olemassa
olevia metsdautoteita ja niiden linjauksia. Uusien vaylien rakentamisen lisdksi nykyisia yksityisteita tulee paa-
saantoisesti levittdd 2—4 metrid, jotta ne vastaavat kuljetusten tarpeita. Uusien rakennettavien tieyhteyksien
pituus alueen sisélla on noin 4,8 kilometrid ja perusparannettavien teiden pituus noin 9,9 kilometria. Sahkon-
siirto suunnittelualueen sisalla tullaan sijoittamaan huoltoteiden yhteyteen maakaapelein. Sahkonsiirtosuunni-
telmat tarkentuvat kaavoituksen jalkeen.
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Kuljetusmaarét tarkentuvat hankkeen mydhemmissé vaiheissa, kun perusteelliset selvitykset voimaloiden ra-
kentamisesta tehdaan. Arvion mukaan tuulivoimarakentaminen vaatisi noin 2 500—6 000 raskaan liikenteen
matkaa. Tama arvio sisaltda teiden kunnostuksen ja tuulivoimaloiden osien kuljetuksen seka perustusten vaa-
timan betonin ja maa-ainesten kuljetukset. Kaava-alueen aurinkopaneelien rakentaminen liséa matkojen maa-
réaa arviolta noin tuhannella kappaleella. Henkildajoneuvoliikenteen maaran voidaan arvioida olevan melko
vahaistd hankkeen rakentamisen aikana. Tulivoima-alueen toiminnan aikaiset likennevaikutukset ovat véahéi-
sid, silla likennetta syntyy ainoastaan tuulivoima-alueen huoltoliikenteesta.

Suurimman osan kuljetuksista arvioidaan kulkevan kantatien 44 ja yhdystien 2700 kautta. Seututien 270 kautta
kulkisi noin 10 prosenttia erikoiskuljetuksista ja noin 5 prosenttia muista kuljetuksista. Taulukossa 6 on esitetty
tuulivoimarakentamisen aiheuttama kokonaisvuorokausilikenteen kasvu. Liikennem&arien muutokset ovat
pienemmat, jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja voidaan kayttaa tuulivoiman alueelta.

Taulukko 11. Keskimaarainen vuorokausiliikenteen muutos tuulivoima

KVL kasvu (%) Raskaan liikenteen kasvu (%)
KT44 0,2-0,4 % 1,8-4,5%
Tie 2700 2,7-6,6 % 23,1-56,8 %
Tie 270 0-0,1 % 0,5-2,1%

Seuraavassa taulukossa 7 on esitetyt laskelma tuulivoimarakentamisen raskaan liikkenteen aiheuttamista
paastoista ilmaan. Laskelmien perusteet on kuvattu Santakankaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Taulukko 12. Raskaan liikenteen ilmaan aiheuttamat paastot.
Paastot ilmaan (tonnia)

CO 0,028
HC 0,006
NOx 0,401
PM 0,004
CHa 0,000
N20 0,002
SO2 0,0002
CO2ekv. 65,9

Hankkeen valmistumisen jalkeen liikennejarjestelyt painottuvat huoltoon, kunnossapitoon ja mahdollisiin pa-

rantamistoéihin. Liséksi tuuli- ja aurinkovoima-alueen kayttévaiheessa joitakin paakomponenttien osia voidaan
joutua uusimaan. Paaosin huoltoliikenne tehdaan henkilo- ja pakettiautoilla. Tarvittaessa tuulivoimalan osien
vaihtoon tarvitaan myds yksittaisia raskaita ajoneuvoja.

Santakankaan tuulivoima-alueen kaava-alueen lapi kulkee yhdystie 2700. Lahimmaén tuulivoimalapaikan etai-
syys yhdystiehen on noin 340 metrid. Tuulivoima-alueesta ei arvioida aiheutuvan sen toiminnan aikana mer-
kittavaa vaikutusta tieliikenteelle.

Fintraffic lennonvarmistuksen laatiman paikkatietoaineiston perusteella Santakankaan tuulivoima-alue sijait-
see lentoliikenteen kannalta korkeusrajoitetulla alueella, jolle ei saa rakentaa yli 370 metrid merenpinnasta
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ulottuvia lentoesteita (Fintraffic 2023). Tuulivoiman alueella voimalapaikoilla maanpinnan korkeus vaihtelee
valilla 77-81 mmpy. Nain ollen 290 metria korkeiden voimalaitosten ylin kohta olisi enimmillaan noin 361-371
metria merenpinnasta. Voimaloiden maksimikorkeus ja maanpinnantaso huomioiden suunnitellut tuulivoimalat
ylittdvat vahaisesti alueella olevat korkeusrajoitukset (370 mmpy), mika on mahdollista ottaa huomioon jatko-
suunnittelussa.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja voimajohdon toiminnan péattyessa rakenteiden purkamisen ja poiskuljettami-
sen aiheuttamat liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen ai-
kana, mutta lievempid, koska esimerkiksi tiestén parannustoimenpiteita ei tarvitse tehda. Purkamisesta aiheu-
tuvaan liikennemaaraan vaikuttaa myés muun muassa purkutapa: kuljetetaanko lavat pois kokonaisina vai
paloitellaanko tai murskataanko ne purkupaikalla. Vaikutuksensa on my®és silla, puretaanko perustus pois alu-
een erityispiirteiden tai uuden voimalan vuoksi vai maisemoidaanko se paikalleen. Toiminnan lopettamisen
jlkeen rakentamisvaiheessa vahvistetut kuljetusreitit jaévéat hankealueelle ja ne hyddyttavat mydhemmin esi-
merkiksi metsien talouskaytdssa.

8.9 Vaikutukset maisemaan

Tuulivoimarakentamisen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat yleensé maisemaan. Tuulivoimalat ovat suu-
rikokoisia, ymparistostaan poikkeavia rakenteita. Tuulivoimalat nakyvat kauas eivatka suuren kokonsa vuoksi
vertaudu muuhun ymparistéon. Suunnittelualue muuttuu nykytilaan verrattuna maisemakuvaltaan energian-
tuotantoalueeksi. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympéaristéon kohdistuvat vaikutukset ovat paaasiassa
visuaalisia ja aiheutuvat voimaloiden ndkymisestd osana maisemakuvaa. Vaikutus maisemaan ei automaatti-
sesti tarkoita haitallista vaikutusta. Nakymien muuttumisen merkitysta tulee suhteuttaa maiseman luontee-
seen, ominaispiirteisiin ja arvoihin sekd maisematilaan ja sen suuntautumiseen kokonaisuutena.

Etaisyys vaikuttaa tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten merkittavyyteen. Paasaantoisesti visuaalisten vai-
kutusten merkitys vahenee etadisyyden kasvaessa, mutta visuaalisten vaikutusten merkittavyytta eri etaisyyk-
silta ei ole mahdollista yleispatevasti maaritella. Ohjeellisia etéisyyksia on arvioitu Ymparistoministerion julkai-
sussa syksylla 2024 paivittyneessa "Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” seuraavan tau-
lukon (taulukko alla) mukaisesti.

Taulukko 13. Ohjeellisia esimerkkeja maisemavaikutuksista eri etaisyysvyohykkeilla. (YM 2024)

Alue Etaisyys voima- Vaikutukset
loista

tuulivoima-aluejasen 0...1-2km valittdbmat vaikutukset maisemaan

valitén lahiympaéristd  voimaloista

lahivaikutusalue noin 0-2 km ... 8-10 alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, etté
km voimaloista ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun

tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

ulompi vaikutusalue noin 8-10 km ... 20—  alue, jolle voimalat voivat nékya selvasti, mutta jolla niiden mah-
24 km voimaloista dolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat
etaisyyden kasvaessa

voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

voimaloiden kokoa ja etéisyytté voimaloille voi olla vaikea hahmot-

taa
kaukovaikutusalue noin 20—24 km ... 30  alue, jolle voimalat voivat nakya, mutta jolla niilla ei valttamatta
km voimaloista enaa ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta; poik-

keuksena esimerkiksi eramaiset alueet
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voimalat voi hyvissé séé- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla
silmallg; todennékdisesti ei merkitystd maiseman luonteen tai laa-

dun kannalta

Santakankaan hankkeessa suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintddn 290 metrid. Tarkaste-
lussa on huomioitu taulukossa esitetyt &arialueet; lahivaikutusalue 8 kilometrin etéisyydelle, ulompi vaikutus-
alue noin 20 kilometrin etaisyydelle ja kaukovaikutusalue 30 kilometrin etdisyydelle saakka. Vaikutusalueet
vastaavat paivittynyttd maisemavaikutusten arviointiopasta.

Etaisyyden perusteella arvioituna tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan on suurimmillaan lahialueilla, alle 8
kilometrin p&ésséa voimaloista. Niiden hallitsevuus maisemassa alkaa vahentya ulommalla vaikutusalueella, yli
8 kilometrin etdisyydella voimaloista. Kaukovaikutusalueella, yli 20 kilometrin etdisyydella, maisemavaikutuk-
set jaadvat paasaantoisesti vahaisiksi. Voimaloiden lentoestevalot voivat kuitenkin nakyd pime&én aikaan
kauas. YIi 30 kilometrin etaisyydella tuulivoimaloiden nakyvyys on enéa teoreettista — ne voidaan hyvissa saa-
ja valaistusolosuhteissa erottaa, mutta niiden merkitys maisemaelementteina jaa vahaiseksi. Joka tapauk-
sessa nykyiset tuulivoimalat ovat niin korkeita, ettd ne kohoavat metsan ylapuolelle.

Tuulivoimaloiden nédkymiseen maisemassa vaikuttavat myds nakymia rajaavat ja katkaisevat elementit seka
voimaloiden valiset etéisyydet. Esimerkiksi rakennukset, viheralueiden kasvillisuus ja metsdalueiden puusto
peittévat varsin tehokkaasti tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia nakymia. Metsaisilla tai rakennetuilla alueilla
laajastakin tuulivoima-alueesta saattaa yksittaisilla ndkymaakseleilla erottua vain muutamia voimaloita puus-
ton tai rakennusten katkaistessa nakymat kohti muita voimaloita. Avoimessa maisemassa, kuten laajoilla avoi-
milla peltoalueilla ja suoalueilla, puuttomien tunturien lakialueilla ja avoimilla vesialueilla, ei ole ndkymia rajaa-
via elementteja, joten laajatkin tuulivoima-alueet voivat hahmottua kokonaisuutena. Yleistaen voidaan todeta,
ettd mita [Ahempana katselupistettéd on nakymia rajaavia elementteja, sitéd tehokkaammin nakymat kohti tuuli-
voimaloita peittyvat (kuva alla).

————

N
Tuulivoimala
ei ndy

A
Tuulivoimala
nakyy
kokonaan

\
Tuulivoimala
nakyy
osittain

\
Tuulivoimala
ei ndy

\
Tuulivoimala
nakyy osittain

\ i\

Tuulivoimala ~ Tuulivoimala Tuulivoimala

ei nay ei nay nakyy
melkein
kokonaan

Kuva 34. Katseluetdisyyden ja nékdesteiden merkitys tuulivoimalan nakymisen kannalta (kuva: Sweco Finland Oy).

Seuraavissa kuvissa 35-37 on havainnollistettu toteutuneiden tuulivoiman alueiden avulla etéisyyden vaiku-
tusta voimaloiden néakymiseen avarassa maisemassa:
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Kuva 35. Esimerkki l&hivaikutusalueesta: etisyys voimaloihin 600 m-1,3 km.

Kuva 36. Esimerkki ulommasta vaikutusalueesta: etdisyys voimaloihin 7—10 km.
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Kuva 37. Esimerkki kaukovaikutusalueesta: etéisyys voimaloihin noin 15 km.
Maisemavaikutusten merkitykseen vaikuttaa maiseman luonne. Ymparistoministerion laatiman julkaisun "Mai-
semavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” mukaan yleistaen voidaan todeta, etta:

¢ Pienipiirteinen maisema sietaa lahtékohtaisesti huonommin suurten rakenteiden sijoittamista kuin suu-
ripiirteinen maisema. Suuripiirteisessa maisemassa maiseman elementtien suuri koko antaa tukea
myds suurikokoisille rakenteille.

¢ Maiseman katsotaan sietdvan paremmin tuulivoimaloita, mikali alueella on jo ennestéén ihmisen te-
kemi& rakennelmia tai teollisluontoista maankayttoa.

¢ Maisemahaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat olemassa olevien maise-
mahairididen yhteyteen ja paikoille, missd on uudenaikaisia rakennelmia.

o Mité selkedmpi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen ympéristolla on, sité pienempi on ristiriita niiden valilla.

e Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien johdosta, ovat tuuli-
voimaloiden maisemavaikutukset vahemman haitallisia.

Maisemaan liittyy my0s aineettomia tekijoita: alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset ja
asenteet vaikuttavat maiseman kokemiseen. Arviot samasta maisemasta tai uuden hankkeen aiheuttamien
maisemavaikutusten merkittavyydesta voivat tasta syysta poiketa toisistaan merkittavastikin. Siksi taysin yleis-
patevaa arviota tuulivoimahankkeen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei ole mahdollista antaa.

Visuaalisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa se, miten tuulivoimalat koetaan. Tuulivoimalat erottuvat mai-
semassa uutena elementting, ja kokemus niiden kauneudesta tai rumuudesta on subjektiivista. Tuulivoimalat
voidaan nahdéa positiivisina elementteind, jotka viestivat edistyksellisyydesta ja pyrkimyksestd uusiutuvan
energian kayton lisddmiseen. Toisaalta tuulivoimaloita kohtaan voidaan tuntea pelkoa ja tieto niiden lasna-
olosta voidaan kokea héiritsevana tai vauriona maisemassa, vaikka voimala olisi vain pienelté osin nakyvissa.

Erityisesti maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet ovat herkkid muutoksille. Valtakunnallisesti merkittavia
kulttuurimaisema-alueita pidetdan laht6kohtaisesti sopimattomina tuulivoimaloille. Muuten katsotaan, etta ei
ole mahdollista maaritella etukéateen, millaiseen maisemaan tuulivoimalat sopivat. Ymparistoministerion laati-
man julkaisun "Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” mukaan arvokohteisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin kannalta oleellista on tunnistaa, mihin arvokkaan alueen tai kohteen arvot perustuvat ja
minkalaisia muutoksia alue tai kohde kestéé ja minkélaisia ei, jotta sen arvot voivat sailyd. Muutos ei arvokoh-
teenkaan osalta valttamatté tarkoita haitallista vaikutusta, jos tuulivoimarakentamisen vaikutukset eivat
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kohdistu niihin piirteisiin, joihin kohteen arvo perustuu, tai jos tuulivoimarakentaminen sopeutuu seké alueen
luonteeseen, mittakaavaan, maisemakuvaan etta alueen historialliseen jatkumoon.

Myds virkistykseen kaytettavat alueet, erityisesti luonteeltaan eramaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maise-
maan jaa vahaiseksi, ovat herkkia muutoksille. Alueiden virkistyskaytéssa, kuten metsastyksessad, marjastuk-
sessa ja sienestyksessa, tuulivoimaloiden nakyvyys maisemassa voi olla merkittava tekija virkistyskaytén mie-
lekkyyden kannalta. Virkistysalueiden kayttajat hakeutuvat mielelladn luonnontilaiseen ympéaristdon, ja tata
kokemusta léhelle sijoittuvat tuulivoimalat voivat heikent&a. Toisaalta virkistyskayttd tuulivoimaloiden I&hialu-
eilla tapahtuu paéosin metsaisilla alueilla, jolloin ndkyvyys voimaloihin on usein hyvin paikallista.

Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan riippuvat muun muassa seuraavista tekijoisté:

e voimaloiden maara ja ryhmittely, koko ja rakenne — vaikutuksen laajuus

¢ maisemarakenne ja topografia: selanteet ja laaksot — maaston muodot voivat lieventéda tai korostaa
vaikutuksia

¢ maisematilan luonne/suljettu tai avoin maisema — suljetun maisematilan puusto voi voivat lieventaa
vaikutuksia

¢ mité koskemattomampi ja autenttisempi tai historiallisempi maiseman luonne on, sit suurempi ristiriita
voi olla tuulivoimalan ja maiseman valilla (maiseman identiteetti muuttuu ja historiallisia elementteja
siséltdvaan maisemaan tulee vieraan ajanjakson kohteita)

¢ mittakaavaltaan suuripiirteinen luonnonmaisema saattaa ottaa helpommin vastaan uusia elementteja
kuin pienipiirteisempi ja moderneja rakennuksia tai teknisia rakenteita jo siséaltava maisema

e vaikutuksen suuruus riippuu myds siitd, kuinka isoon joukkoon maisematilassa oleskelevia ihmisia
vaikutus kohdistuu, ja onko maisemalla erityisia merkityksia katsojille

¢ maatalousmaisemaa pidetaan yleisesti suotuisana tuulivoimaloiden sijoittamisalueena, toisaalta kult-
tuurimaisema-alueiden toivotaan sailyvat muuttumattomina

e ymparistdssa olemassa olevat muut korkeat rakennukset tai rakennelmat vaikuttavat visuaaliseen ko-
kemukseen. — Esimerkiksi tuulivoimala ei kiinnita niin paljon huomiota, kun nakdkentassé on teknisia
mastoja, voimalinjoja, vesitorneja tai muita tuulivoima-alueita. Toisaalta taas maisematilassa tarkeat,
kylien sijaintia osoittavat kirkontornit jadvat helposti alistettuun asemaan tuulivoima-alueiden ymparis-
tossa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan maisemavaikutusten teoreettinen maksimi. Arvioinnissa tar-
kastellaan siis suurinta mahdollista negatiivista vaikutusta, jonka tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa. Ar-
viointi tuo siten esiin pahimman mahdollisen tilanteen — todelliset vaikutukset ovat usein vahaisempia.

Aurinkopaneelit ovat matalia rakenteita, jotka muodostavat laajan aurinkopaneelikentan. Aurinkopaneelit eivat
erotu yht& voimakkaasti ymparistéstaan kuin tuulivoimalat, joten aurinkovoimalan visuaalinen vaikutusalue jaa
paikalliseksi. Lahialueelta katsottuna pinta-alaltaan laaja aurinkopaneelialue voi olla kuitenkin maisemavaiku-
tuksiltaan merkittavampi kuin yksittaiset tuulivoimalat. Kuten tuulivoimaloiden, myds aurinkovoimaloiden naky-
vyyteen maisemassa vaikuttavat monet tekijat, kuten maastonmuodot, maisematilat ja maaston suuntautunei-
suus, maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus, aurinkovoima-alueen pinta-ala, ra-
kenteiden sijainti ja maaston korkeussuhteet, rakenteiden korkeus, koko, varitys, valaistus sekd vuodenajat ja
valo-olosuhteet. Aurinkovoima-alueet aidataan, mik&a vaikuttaa maiseman kokemiseen.

8.9.1 Maisemavaikutusten arviointimenetelmat

Santakankaan tuulivoima-alueen vaikutuksia maisemakuvaan ja nédkymiin on vaikutusten arvioinnissa tarkas-
teltu alueen maisemalle tyypillisten ominaispiirteiden ja herkkyyden arvioinnin, nakyvyysalueanalyysin ja valo-
kuvasovitteiden perusteella. Aineistot tdydentévat toisiaan. Vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arvi-
ointina aineistojen pohjalta. Vaikutuksia on arvioitu suunnista, joista ihmiset eniten havainnoivat maisemaa:
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asutuksen, vesistojen, virkistysreittien ja paatieston sekd maisemallisesti merkittavien teiden suunnista. Arvi-
oinnissa on otettu huomioon erityisesti herkat alueet ja kohteet, arvoalueet ja -kohteet, asutut alueet, paalii-
kennereitit sek& maiseman erityispiirteet ja tarkeimmat nakymat.

Arvioinnissa on otettu huomioon tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamisen, toiminnan seka toiminnan lopet-
tamisen aikaiset vaikutukset. Arvioinnissa on keskitytty maiseman ja rakennetun kulttuuriympériston suhteen
merkittavimpind hahmottuvien toiminnan aikaisten vaikutusten selvittamiseen. YVA-selostuksen pohjalta on
tehtykoosteet arviointimenetelmisté ja niiden avulla havaituista vaikutuksista.

Santakankaan tuulivoiman alueen suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 290 metria. Koko-
naiskorkeus on madaltunut kaavaluonnoksessa esitetystd 10 metrid. Vaikutusten arvioinnissa on etéisyyden
vaikutus huomioitu Ymparistoministerion syksylla 2024 paivittyneen ohjeistuksen pohjalta seuraavasti:

e Lahivaikutusalue 8 km etéisyydelle saakka
e Ulompi vaikutusalue 8—20 km etaisyydelle saakka
¢ Kaukovaikutusalue 20—30 km etaisyydelle saakka

Nakyvyysalueanalyysi

Nakyvyysalueanalyysi on toteutettu WindPRO-ohjelmistolla. Analyysin tuloksena saadaan selvyys siitd, miten
laajalle alueelle suunnitellut tuulivoimalat todennakdisesti nakyvat ja kuinka monta voimalaa eri alueilta on
mahdollista havaita. Mallinnus ottaa huomioon kasvillisuuden korkeuden ja maanpinnan muodot. Nakyvyys-
alueanalyysissa on otettu huomioon nakyvina kaikki ne voimalat, joissa vahintdan osa voimalan lavasta on
nakyvissa. Kaytannodssa kaikki nakyvyysalueanalyyseissa nékyvind huomioidut voimalat eivat maisemassa
nay. Esimerkiksi ne voimalat, joiden lapojen kérjet vain pilkahtavat puuston takaa, eivat valttaméatta hahmotu
osana maisemaa. Havainnekuvat kertovat todellisesta néakyvyydesté nakyvyysalueanalyysia tarkemmin ja ha-
vainnollisemmin.

Tuulivoimalat nédkyvat maisemassa avoimien alueiden, kuten viljelysalueiden, jarvien, turvetuotantoalueiden,
puuttomien avosoiden ja hakkuuaukeiden ylitse tuulivoiman aluetta kohti avautuvissa ndkymissa. Hankealu-
eella maisema on suoalueita lukuun ottamatta paasaantoisesti suljettua metsamaisemaa. Hankealueen la-
hiymparistdssd maisemaltaan avoimia suoalueita on pééasiassa alueen pohjois- ja luoteispuolella ja pienia-
laisia viljelysalueita etelapuolella Samminjoen, Saaresojan ja Lavasjarven ymparistossa. Turvetuotannossa
olleet alueet sijoittuvat koillis- ja luoteispuolille.

Santakankaan hankkeen tuulivoimaloiden nékyvyys kaavaehdotusvaiheen mukaisessa sijoitteluvaihtoeh-
dossa on esitetty myots taman kappaleen seuraavassa kuvassa. Yhteisvaikutus-osuudessa on arvioitu myos
yhteisvaikutuksia muiden vaikutusalueella olevien tuulivoimahankkeiden kanssa.

Nakyvyysalueanalyysin perusteella suuri maara tuulivoimaloita nékyy avoimille alueille hankealueen ymparis-
tossa 30 kilometrin sateelld ja teoriassa taté etadmmallekin. N&kyvyys on mallinnettu reilun 40 kilometrin etéi-
syydelle. Yli 25 kilometrin osalta nakyvyysalueet sijoittuvat merelle, Merikarvian edustalle. Nakyvyysalue-ana-
lyysissé on huomioitu nékyvina kaikki ne tuulivoimalat, joissa vahintd&n osa lavasta on havaittavissa. Kuiten-
kaan kaukaa, yli 30 kilometrin etaisyydeltd on voimaloita maisemassa vaikea erottaa. Havainnekuvat kertovat
todellisesta nakyvyydesta nakyvyysalueanalyysia tarkemmin ja havainnollisemmin.
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Kuva 38. Nakyvyysanalyysi.

Havainnekuvat eli valokuvasovitteet

Havainnekuvat on tehty panoraamakuvista, jotka on otettu suunnitteilla olevien tuulivoimaloiden ympéaristdsta
ennalta valituista kuvauspisteistd. Kuvauspaikkojen valinnassa on otettu huomioon ne alueet, joilla ihmiset
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asuvat ja liikkuvat, kuten asuinpaikat ja tiestd sekd maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet. Pyrkimyk-
sené on ollut valita sellaisia avoimia paikkoja, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa. Myds havainnekuvat on
tehty windPRO-ohjelmalla. Ohjelma laskee kuvien viitepisteiden ja Maanmittauslaitoksen korkeusmallin avulla,
mihin kohtaan kuvassa tuulivoimalat sijoittuvat ja kuinka korkeina ne nakyvat. Aurinkovoiman osalta on laadittu
havainnekuvat 3D-mallinnuksen avulla.
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Kuva 39. Kartta havainnekuvien ottopaikoista. Kuvassa etéisyysvyohykkeet 5 km, 10 km, 15 km, 20 km ja 25 km.

Valokuvasovitteiden lisdksi on esitetty nk. symbolikuvat, joissa tuulivoimalat on esitetty voimalan mastoa ja
lapojen pydrahdyskeh&a kuvaavilla symboleilla korostettuina. Valokuvasovitteita on laadittu myds pimealle
ajalle. Tuolloin kaukomaisemassa nakyvat tuulivoimaloiden punaiset lentoestevalot. Kuvasovitteet eivat anna
taysin realistista kuvaa lentoestevalojen merkityksestd. Havainnekuvissa on otettu huomioon lentoestevalot
ainoina maisemassa nékyvina valoina ja niiden nakymista kuvissa on korostettu. Todellisuudessa maisemassa
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voi ndkya pimeané aikana myos asutuksen, katuvalaistuksen ja liikenteen valoja. Lentoestevaloja kaytetdan
my®ds muun muassa telemastoissa. Muut valot ja valaistus vahentavat lentoestevalojen merkitysta osana mai-
semaa. Vilkkuva valo korostaa nakyvyytta enemman kuin tasainen jatkuva valo. Alueilla, joille tuulivoima-alue
nakyy taustamaisemassa leveédna kokonaisuutena, lentoestevalot tulevat nakymaan leveana valopistepilvena.
Etaisyyden kasvaessa lentoestevalot sulautuvat kaukomaisemassa osaksi muiden maisemassa kaukana na-
kyvien valojen muodostamaa kokonaisuutta.

Maisemavaikutuksia on arvioitu havainnekuvien avulla. Havainnekuvat ovat kaavaselostuksen liitteessa 3. Ku-
vauspaikat on esitetty ylla olevassa kuvassa.

8.9.2 Maisemavaikutukset ja niiden merkittavyys

Tuulivoimaloiden vaikutus maisemakuvaan ja nakymiin voi lahiympéaristdssa ja lahivaikutusalueilla olla paikoin
suuri. Tuulivoiman alueen toiminnan aikaiset maisemavaikutukset ovat pitkaaikaisia ja merkittavia. Tuulivoi-
man alueella toiminnan aikaiset vaikutukset ovat suuria. Suunnittelualue muuttuu energiantuotantoalueeksi.
Aurinkopaneelien osalta vaikutus maisemaan on paikallisesti merkittava.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat tieverkon muutostarpeisiin seka
voimalayksikoiden ja tarvittavien séhkonsiirron lahialueiden muutostéihin, muun muassa metsanraivaukseen.
Huoltoteiden vaikutukset maisemassa ovat pysyvia koko energiatuotannon toiminnan ajan, mutta tuulivoima-
loiden nostoalueelta poistettu kasvillisuus palautuu ajan myoétéd. Rakentamisaikaiset nosturit saattavat nakya
myds laajemmalle alueelle, mutta tdma vaikutus on tilapainen. Toiminnan lopettamisen jalkeen tuulivoimaloi-
den mastot ja turbiinit katoavat maisemasta. Kaukomaisema palautuu heti purkamisen jalkeen tilanteeseen,
joka vallitsi ennen tuulivoimaloiden rakentamista. L&himaisema palautuu toiminnan lopettamisen jalkeen hi-
taasti ennalleen, kun metsa kasvaa takaisin tuulivoimaloita varten raivatuille alueille. Alueen tieverkko jaa muo-
kattuun tilaan, mika vaikuttaa [&hinnd metsdautoteihin I&himaisemassa.

Epavarmuustekijana on, ettad alueen asukkaiden ja kulkijoiden kokemus voimaloista mahdollistuu téysin vasta
rakennusvaiheen loppupuolella, ja kokemus voi poiketa aiemmista arvioista. Maisemakuvaan ja sen muutok-
siin liittyvat kokemukset ovat loppujen lopuksi subjektiivisia, joten taysin yleispatevaa arviota tuulivoimahank-
keen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei ole mahdollista antaa.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen toiminnan aikaiset merkittavimmat ja laajimmat maisemavaikutukset ovat paa-
asiassa visuaalisia ja kohdistuvat maisemakuvaan seké tuulivoimaloiden suuntaan avautuviin nédkymiin. Vai-
kutusten arvioinnissa korostuvat siten mainitut vaikutukset. Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vai-
kutuksia maisemakuvaan on arvioitu maiseman herkkyyden arvioinnin seka vaikutusten merkittavyyden arvi-
oinnin perusteella. Arviointi pohjautuu maisemaa ja rakennettua kulttuuriympéaristéa kasitteleviin lahdeaineis-
toihin sekd nékyvyysalueanalyysiin ja havainnekuviin.

Tuuli- ja aurinkovoimala-alue seka valiton lahiymparistd (0—2 km)

Hankealueen eteldreunassa, Ylikalliontien ja Mustasaarenkeitaantien véliseltd metsétieltd on kaavaehdotus-
vaiheessa laadittu havainnekuva. Kuvauspisteen etelapuolelle sijoittuu Silmuskeitaan luonnonsuojelualue
seké loma-asunto. Etaisyytta lahimpiin tuulivoimaloihin on kilometrin verran, aurinkovoimalat sijoittuvat alle
sadan metrin etaisyydelle. Maisema on luonteeltaan tavanomaista metsatalousmaisemaa ja herkkyydeltaan
kohtalaista.
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Kuva 40. Havainnekuva kaava-alueen kaakkoisosasta. Etaisyytta lahimp&aén tuulivoimalaan on 1 kilometri ja aurinkovoimaloihin noin 30
metrid. Kuvan epavarmuus tavanomaista suurempi valokuvausympariston kiintopisteiden vahyydesta johtuen. Kuvauksessa on kaytetty
digikameraa, joka asetuksiltaan sdadetty mahdollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektii-
via. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Kuvauskorkeus 1,5 m. Tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus on 290 metrié.

Aurinkovoima-aluetta rajaavan metsatien ja loma-asunnon valiin ja& nuorta taimikkoa noin 200 metrin verran.

Kuva 41. Kuva hankealueen kaakkoisosasta aurinkovoima-aluetta rajaavalta metsatieltd kohti loma-asuntoa. Valiin jaava taimikko kuu-
luu kaava-alueeseen, sille ei ole osoitettu voimalarakentamista.

Havainnekuva on laadittu myds kaava-alueen itdosaa rajaavalta Ylikalliontien varrelta, tien varrella sijaitsee
haja-asutusta.
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Kuva 42. Havainnekuva Ylikalliontieltd kuvattuna. Etéisyys lahimmisté tuulivoimaloista 1,5 kilometri& ja aurinkovoimaloista noin 30 met-
rid. Kuvauksessa on kaytetty digikameraa, joka asetuksiltaan sadadetty mahdollisimman lahelle ihmissilmélla havaittavaa kuvaa, eli kino-
filmikameran 50 mm objektiivia. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.
Kuvauskorkeus 1,5 m. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on 290 metria.

Voimala-alueella maisemavaikutukset ovat suuret, silla alue muuttuu energiatuotantokayttéon. Padosin met-
saisella alueella vaikutukset eivat kuitenkaan ylla kovin kauas.

Lahivaikutusalue (2—8 km)

Hankealueen etelapuolella asutus ja viljelysmaat keskittyvat Lavasjarven ja Samminjoen varteen seka Hirvi-
jarvelle. Tuulivoimahankealueen lahiympéristossa ja lahivaikutusalueella, 0-8 kilometrin sateelld, voimalat na-
kyvat pienialaisesti nakyvyysalueanalyysin mukaan asutuille alueille Lavasjarven ymparistdéssa sekd Sammin-
joen varren pienialaisille peltoalueille. Sammin viljelymaisemasta, Lavasjarven luoteispuolelta Krakantieltéa on
laadittu havainnekuva. Havainnekuvan ottopaikasta on etéisyytta lahimpaan tuulivoimalaan 2,6 kilometria.
Maisema on herkkyydeltaan kohtalaista, alueelle tyypillista pienipiirteista ja pienialaista viljelymaisemaa, jota
harva asutus reunustaa. Havainnekuvan mukaan yksi tuulivoimala jaa suurimmaksi osaksi taustapuuston
taakse ja vain osa lavoista jaa nékyviin. Taustametsalla on merkitystd maisematilaa rajaavana tekijana. Ha-
vainnekuvan perusteella tuulivoima-alue erottuu selkeasti pellon yli avautuvassa nakyméssa, mutta vaikutus
kohdentuu pienelle alueelle. Roottoreiden pydérimisliike todennakdisesti korostaa voimaloiden merkitysta
osana maisemaa. Sammin osalta muutos maisemassa on kohtalainen niiltd osin kuin voimalat nakyvat. Vai-
kutukset kohdistuvat paéasiassa luoteeseen avautuviin nakymiin ja ovat paikallisia, silla maasto ei avaa pitkia
nakymia. (Kuvat 43.)

Kuvauspisteen laheisyyteen sijoittuu valtakunnallisesti arvokas perinnebiotooppi (Koskelan laitumet). Vaiku-
tukset Koskelan laitumelle kohdentuvat laidunten luoteisosasta luoteeseen avautuviin ndkymiin perinne-
biotooppialueen reuna-alueella. Alue, jolle tuulivoimalat nakyvat, jaa pieneksi, silla puusto estda nékymisen
laitumen sis&osiin.
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Kuva 43. Havainnekuva tuulivoimaloista Krakantieltéd kuvattuna. Etaisyytta [ahimpaan tuulivoimalaan on 2,6 kilometrid. Kuvauksessa on
kaytetty digikameraa, joka asetuksiltaan saadetty mahdollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm
objektiivia. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa, minka jalkeen panoraamakuva on
rajattu vastaamaan 50 mm kuvakulmaa. Kuvauskorkeus 1,5 m. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on 290 metria.

Luonnonmaisemiltaan olennaisin alue lahivaikutusalueella on Haapakeitaan luonnonsuojelualue, jonka yhtey-
teen sijoittuvat Unescon Lauhavuori-Hameenkangas geoparkin retkeilykohteina toimivat Katselmakallion na-
kétorni ja tornilta l&hteva retkeilyreitti kohti Haapajarved. Katselmakallion ndkétornilta ja retkeilyreitin varrella
sijaitsevalta Pieni Haapajarvelta laadittiin havainnekuvat kaavaehdotusvaiheessa. Voimakkaimmat vaikutuk-
set kohdistuvat nakyvyysalueanalyysin ja havainnekuvien perusteella hankealueen pohjoispuolella sijaitse-
valle laajalle ja suojellulle avosuolle Haapakeitaan alueella. Nakyvyysalueanalyysin mukaan suurin osa retkei-
lyreitista ja& nakyvyysalueen ulkopuolelle. Suoalueen keskiosissa, maisema on avonaisempaa ja tuulivoimalat
voivat nakyéa selkeammin kuin alueen reunoilla. Suoalueen keskella maasto on myo6s vetisempaa ja vaikea-
kulkuisempaa, joten siell& oleskellaan véhemman.

Katselmankallion nakotornilta on etaisyytta lahimpaan tuulivoimalaan noin 4 kilometria. Katselmankallio sijait-
see Haapakeitaan luonnonsuojelualueen yhteydesséa, minka liséksi se on yksi useista Lauhavuori-Hameen-
kangas Unescon geoparkin retkeilykohteista. Havainnekuva on laadittu Katselmakallion nékdétornista, jossa
katselu- ja kuvauskorkeus on 15,1 metrid maanpinnasta. Havainnekuvan epavarmuus on tavanomaista suu-
rempi kiintopisteiden vahaisyydesta johtuen. Nakotornista on pidempia ndkymid useaan suuntaan, mutta juuri
osayleiskaava-alueen suuntaan ei avaudu pidempia nakymia metsaisyyden ja tasaisten korkeussuhteiden
vuoksi. Nakotornin tarkeimmat nakymat eivat siten avaudu kohti Santakankaan voimala-aluetta. Santakan-
kaan voimala-alueen ja Katselmakallion nakétornin valiin jaa herkkyydeltddn kohtalaista, tavanomaista met-
satalousmaata. Havainnekuvan mukaan osa tuulivoimaloista kohoaa metsan yli, mutta kaksi voimalaa jaa
suureksi osaksi lahipuuston taakse. Katselmankallion ndkdtornin osalta muutos ja muutoksen merkittavyys
maisemassa on kohtalaista.
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Kuva 44. Havainnekuva tuulivoimaloista Katselmakallion nakétornista kuvattuna (15,1 m maanpinnasta). Etaisyys lahimpaéan tuulivoima-
laan on 4 kilometria. Kuvan epavarmuus tavanomaista suurempi valokuvausympériston kiintopisteiden vahyydesté johtuen. Kuvauksessa
on kaytetty digikameraa, joka asetuksiltaan saédetty mahdollisimman lahelle ihmissilméalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm
objektiivia. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laaditta-essa, minké jalkeen panoramakuva on
rajattu vastaamaan 50 mm kuvakulmaa. Tuulivoimaloiden koko-naiskorkeus on 290 metria.

Nakotornilta koilliseen lahtevan luonnonsuojelualueen rajapinnassa kulkevan retkeilyreitin varressa sijaitse-
valta Pieni Haapajarven kuvauspisteelta on lahimpaan voimalaan noin 5 kilometrin etdisyys. Havainnekuvien
perusteella tuulivoimalat kohoavat taustapuuston yli. Puusto peittdéa kuitenkin aika hyvin voimaloiden tornit
Tuulivoimalat erottuvat luonnonmaisemasta poikkeavina elementteind mutta sijoittuvat suhteellisen kapealle
nakymasektorille. Roottoreiden pyodrimisliike todennékoisesti korostaa voimaloiden merkitystd osana maise-
maa. Pimedn ajan havainnekuvan mukaan kuvauspisteeseen nakyy voimaloiden lentoestevaloja, tausta-
puusto peittdd useamman voimalan alimmat lentoestevalot. Nakyvyysalueanalyysin mukaan suurin osa ret-
keilyreitista jaa nakyvyysalueen ulkopuolelle ja nakyvyysalueet sijoittuvat pitkalti vaikeakulkuisille suoalueille.
Retkeilyreitin osalta muutos kohdentuu pienelle alueelle Pieni Haapajarven rannalla. Niiltd osin, kuin voimalat
nakyvat lahivaikutusalueen avoimille ja luonnontilaisille suoalueille, muutos maisemassa voi olla kohtalainen.
Kohteen suuren herkkyyden vuoksi, kohtalainen muutos on merkittavyydeltaan suurta.
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Kuva 45. Havainnekuva Pieni Haapajarven vieresté kulkevalta retkeilyreitiltd kuvattuna. Etéisyytta lahimp&éan voimalaan on 5 kilometria.
Kuvauksessa on kaytetty digikameraa, joka asetuksiltaan saédetty mahdollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmi-
kameran 50 mm objektiivia. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa, minka jalkeen
panoraamakuva on rajattu vastaamaan 50 mm kuvakulmaa. Kuvauskorkeus 1,5 m. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on 290 metrié.

Huidankeitaan lintutorni on lahimmillaédn noin 7 kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista. Lintutorni on yksi
Geoparkin matkailukohteista. Nakyvyysalueanalyysin mukaan Santakankaan voimalat eivat ndy lintutornille
tai sen yhteydessa olevalle luontoreitille. Avomaisemat lintutornilta avautuvat poispain Santakankaan voima-
loista.

YVA-selostus- ja kaavaluonnosvaiheesta laadittiin havainnekuvat Leppijarven kulttuurimaisemasta, Leppijar-
ventien varrelta sijaitsevalta kuvauspisteelta. Havainnekuvien mukaan voimalat eivat kuitenkaan nakyneet ku-
vauspisteeseen. Kaavaehdotusvaiheessa havainnekuvaa kohteesta ei laadittu, silla YVA-selostuksen ja kaa-
valuonnosvaiheen jalkeen voimaloiden korkeus on madaltunut ja nékyvyysalueet hieman supistuneet kaava-
luonnoksessa esitetystd. Leppijarventien kuvauspisteesta on etaisyytta lahimpaan voimalaan 7,5 kilometria.
Nakyvyysalueanalyysin mukaan Starckin pienen peltoalueen luoteisosaan nakyisi pienialaisesti voimalat. Or-
tokuvan perusteella peltoalueita halkova tie on puustoinen, miké ei kuitenkaan nay nakyvyysalueanalyysin
kayttamassa Luonnonvarakeskuksen metsétietoaineistossa puuston peitteisyytena. Karttatarkastelun perus-
teella maasto ei avaa sellaista avointa nékymaa kohti hankealuetta, etté tuulivoimalat voisivat nakya valtakun-
nallisesti merkittévélle alueelle. Keséaikaan puuston lehdistd vahentaa lapojen nékyvyytta edelleen. Vaikutuk-
sia Leppijarven valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaalle alueelle ei arvioida olevan.

Luoteis- ja koillispuolella sijaitseville livarinkeitaan ja Paulanluodonkeitaan turvetuotantoalueille sek& kauem-
pana sijaitseville Kotokeitaan ja Torvikeitaan turvetuotantoalueille tuulivoimalat nakyvat. Turvetuotantoalueen
luonteen vuoksi vaikutukset eivat kuitenkaan merkittavia.

Ulompi vaikutusalue (etaisyys 8—20 km)
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Siikaisten keskustasta on noin 10 kilometrin etéisyys Santakankaan voimaloihin. Siikaisten kirkonkyla on maa-
kunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistod. Nékyvyysalueanalyysin mukaan Santakankaan voi-
malat nakyvat kirkonkylassa sijaitsevalle Siikaisten urheilukentélle. Nakyvyysalueanalyysi ei kuitenkaan ota
huomioon rakennusten tai yksittaisten puiden peittavyyttd. Urheilukentaltd laaditun symbolikuvan mukaan
Santakankaan voimalat eivat nay kentélle, vaan jaavét pihapuuston ja etualan rakennusten taakse. Kirkonky-
lasté ei avaudu avoimia maisemia kohti Santakankaan voimala-aluetta, joten vaikutuksia kirkonkylaan ei muo-
dostu.

Siikaisjarven entisen uimarannan luota laadittiin ehdotusvaiheessa havainnekuva. Santakankaan voimaloista
yksi jaa lahes kokonaan taustapuuston taakse ja muista nakyy suuri osa lavoista. Maisemassa korkeammalle
kohoaa masto, joka sijoittuu voimaloiden etelapuolelle. Lapojen py6rimisliike todennakdisesti korostaa vaiku-
tusta. Voimalat eivat hallitse maisemaa. Taustapuuston vuoksi pimealla nakyvat vain ylimmat lentoestevalot.
Maisema on herkkyydeltdan tavanomaista eli kohtalaista. Voimaloilla vahaisia vaikutuksia Siikaisjarvelta kohti
voimala-aluetta avautuviin nakymiin.

Idassa nakyvyysalueet ovat sirpaleisia ja sijoittuvat kapea-alaisesti Karvianjoen mutkan kohdille, maakunnal-
lisesti arvokkaiden Paaston ja Pappilankylien varteen, jotka ovat Karvianjokilaakson maisemallisesti tarkeda
aluetta. LAhempéana hankealuetta sijaitsevan Paastonkylan osalta nékyvyytta on tutkittu havainnekuvan avulla.
Vatajatien kuvauspiste sijaitsee maakuntakaavan mukaisella tarkedlla maisema-alueella seké Paastonkylan
kulttuurimaisemassa, joka on lisdksi maakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistéa. Etaisyytta
[&himpiin Santakankaan tuulivoimaloihin on noin 11,5 kilometrid. Maisema-alueen nakymét avautuvat Karvi-
anjoen ja Vatajantien mukaisesti luode-kaakkosuuntaisina. Tuulivoimala-alue sijoittuu alueen lounaispuolelle,
joten tuulivoimalat eivat sijoitu paanakymasuuntaan. Havainnekuvan perusteella taustapuusto peittaa kaikkien
tuulivoimaloiden tornit lahes kokonaan. Kaksi voimalaa jad kokonaan taustapuuston taakse ja viidesta nakyy
roottorit ja osa lavoista. Santakankaan voimalat eivat muodostu maisemassa hallitsevaksi tekijaksi. Yo6lla mai-
semaan nakyy viiden voimalan ylin lentoestevalo. Maakunnallisesti arvokkaan maiseman herkkyys on kohta-
lainen. Muutos erottuu maisemassa vahaisena.
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Kuva 46. Symbolikuva Vatajantien kuvauspisteesté Paastonkylén kulttuurimaisemasta. Etaisyytta lahimpiin tuulivoimaloihin on reilu 11,5
kilometria. Kuvauksessa on kaytetty digikameraa, joka asetuksiltaan saddetty mahdollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa,
eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa, minka
jalkeen panoraamakuva on rajattu vastaamaan 50 mm kuvakulmaa. Kuvauskorkeus 1,5 m. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on 290
metrid.

Pohjoisessa ja luoteessa ulomman vaikutusalueen (8—20 km) isoimmat tuulivoimaloiden nékyvyysalueet sijoit-
tuvat Haapakeitaan-Mustasaarenkeitaan soidensuojelualueelle. Haapakeitaan-Mustasaarenkeitaan avointen
suoalueiden osalta vaikutuksia on tarkasteltu kahden havainnekuvan avulla.

Isojoella sijaitsevan Mustasaarenkeitaan suojelualueen kuvauspiste sijaitsee noin 11,5 kilometrin paassa San-
takankaan tuulivoimaloista, lintutornin vieressa luontopolun varrella. Mustasaarenkeitaan havainnekuvissa
epavarmuus (voimaloiden sijainti ja horisontin asettuminen) on tavanomaista suurempi ympéarodivasta maas-
tosta ja kiintopisteisteiden vahyydesta johtuen. Havainnekuvien perusteella taustapuusto peittda hyvin tuuli-
voimaloiden alaosat, voimaloista on nékyvissa suuri osa lavoista. Kaksi voimalaa sijoittuu tasta suunnasta
katsottuna perakkain, voimalat sijoittuvat suppealle alueelle ja ovat hyvin havaittavissa samaksi kokonaisuu-
deksi. Voimalat eivat hallitse maisemaa. Kokonaisuutena tuulivoima-alue erottuu maisemassa uutena ele-
menttind. Maisemavaikutus on kohtalainen.

Pohjoisessa voimalat nakyvat Koppelon- ja Kortteenkyladn maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella.
Koppelonkylan osalta nékyvyytta on tarkasteltu havainnekuvan avulla. Pohjanmaantien (kt 44) varteen ja sen
lansipuoleisille peltoalueille ndkyy Kyynarjarven kohdalla. Nakyvyysalueanalyysin mukaan Isojoen ja Kan-
kaanpaan keskustaan nakyy pienia alueita. Nakyvyysalueanalyysi ei kuitenkaan ota huomioon rakennusten
estevaikutusta, mika on taajama-alueilla merkittava.

Isojoelle Koppelokylantielle, noin 16,5 kilometrin pdéhén Santakankaan tuulivoimaloista, erottuu parhaimmil-
laankin vain pieni osa voimaloiden lavoista. Voimaloiden tornit ja lapojen alaosat jadvat kokonaan puuston
peittoon. Nakyvyyteen vaikuttaa ilman kirkkaus, pilvisyys ja lapojen pyoriva liike. Santakankaan voimalat eivat
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hallitse maisemaa, muutosta maisemassa on hankala erottaa. Pimeéan tai hdmaran ajan vaikutuksia ei muo-
dostu.

Kaukovaikutusalue (etaisyys 20—30 km)

Lauhanvuoren kansallispuistossa sijaitseva Lauhanvuoren nakétorni sijaitsee noin 26 kilometrin etaisyydella
Santakankaan voimaloista. Nakyvyysalueanalyysin mukaan Santakankaan tuulivoimalat néakyvat Lauhanvuo-
ren kansallispuistoon hyvin kapealle alalle Siioninkeitaalle, mihin nékyy yhteisvaikutusndkyvyysalueanalyysin
my06s muita tuulivoimaloita. Siioninkeitaan nakyvyysalue ei sijoitu retkeilyreittien tuntumaan. Siioninkankaalta
katsottuna Santakankaan voimalat sijoittuvat Marjakeitaan ja Kolmihaaran suunniteltujen voimaloiden taakse.
Havainnekuvan mukaan Santakankaan voimalat sijoittuvat etualalla kohoavan maston harusten taakse ja
nayttaytyvat maisemassa mastolle selvasti alisteisena. Santakankaan voimalat eivat nain ollen liséa nakétor-
nista katsottuna alueita, joille luonnonmaisemasta poikkeavat tekniset rakenteet nakyvét., joten voimalat eivat
muodosta erityisia vaikutuksia. Tuulivoimalat voivat hyvalla sdalla nakya, mutta ne eivét muodostu maisemaa
hallitsevaksi.

Kuva 47: Havainnekuva Lauhanvuoren nékétornista. Etéisyys lahimp&an tuulivoimalaan on reilu 26 kilometria. Kuvauskorkeus 23,5 m
maanpinnasta. Kuvan epavarmuus tavanomaista suurempi valokuvausympariston kiintopisteiden vahyydesté johtuen. Kuvauksessa on
kaytetty digikameraa, joka asetuksiltaan saadetty mahdollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm
objektiivia. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa, minka jalkeen panoraamakuva on
rajattu vastaamaan 50 mm kuvakulmaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on 290 metri&.

Nakyvyysalueanalyysin mukaan tuulivoimalat nékyvat kaukovaikutusalueelle vain hyvin pienialaisesti. Mante-
reen osalta laajimmillaan nakyvyysalue on Pomarkun Isojarven lounaisosissa Iso Riihisaaren/Aholuodon edus-
talla. Jarven saaret muodostavat nakdesteen jarven lounaisrannoille. Yli 20 kilometrin etaisyys huomioiden
tuulivoimaloiden merkitys osana taustamaisemaa jaénee kuitenkin vahaiseksi. Yli 30 kilometrin etaisyydella
voimalat voivat ndkya merelle, Merikarvian edustalle.
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Maisemavaikutukset pime&ana ja hAméarana aikana

Pimeana aikana tuulivoimaloiden olemassaolosta lentoestevalot. Liikenne- ja viestintavirasto Traficom on jul-
kaissut ohjeen tuulivoimaloiden paivamerkintaan, lentoestevaloihin seka valojen ryhmitykseen liittyen. Voima-
lan lavan korkeimman kohdan ollessa yli 150 metria on paivalla kaytettava B-tyypin suuritehoista (valon voi-
makkuus 100 000 cd tai 2 x 50 000 cd) vilkkuvaa valkoista valoa konehuoneen paalla. Hamaralla on kaytettava
B-tyypin suuritehoista (20 000 cd tai 2 x 10 000 cd) vilkkuvaa valkoista valoa konehuoneen p&alla. Yolla on
kaytettava B-tyypin suuritehoista (2 000 cd) vilkkuvaa valkoista tai keskitehoista (2 000 cd) B-tyypin vilkkuvaa
punaista tai keskitehoista (2 000 cd) C-tyypin kiinteda punaista valoa konehuoneen paalla. Kun voimalan mas-
ton korkeus on vahintdan 105 metrid maanpinnasta, maston valikorkeuksiin tulee sijoittaa B-tyypin pienitehoi-
set lentoestevalot tasaisin, enintddn 52 metrin, valein. Alimman valotason tulee jadda ymparéivan puuston
ylapuolelle. Valojen sijainti ja lukumé&éard on suunniteltava siten, etté vahintaén yksi konehuoneen ja kaksi kun-
kin vélikorkeuden estevaloista on havaittavissa kaikista ilma-aluksen lahestymissuunnista voimalan rakentei-
den estamattd. Ymparistoon valittyvan valomaéaran vahentamiseksi voidaan yhtendisten tuulivoiman alueiden
lentoestevaloja ryhmitella siten, ettd alueen reunaa kiertéda voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien te-
hokkaampien valaisinten kehd. Tamén kehan sisapuolelle jaédvien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pie-
nitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Jos tuulivoiman alueen sisélla on merkittavasti muita kor-
keampi voimala, se tulee merkitd tehokkaammin estevaloin (Traficom, 2020).

Pimeé&n ajan punaiset kiinteat valot ovat samankaltaiset kuin alueella jo entuudestaan sijaitsevissa tukiasema-
ja linkkimastoissa. Pimeéan ajan kuvia on laadittu kaikista kuvauskohteista, joihin Santakankaan voimaloiden
navat nakyvissa.

Havainnekuvien perusteella arvioituna lentoestevalojen maisemallista vaikutusta voi verrata kokonaisvoimak-
kuudeltaan korkeintaan voimaloiden muihin maisemallisiin vaikutuksiin. Kaytanndssé valot korostuvat yksittéi-
sina pisteind pimedssad maisemassa enemman kuin voimaloiden osat. Vastaavasti ne nakyvat muilla tavoin
kuitenkin vdhemman kuin voimalat paivalla. Vilkkuva valo korostaa nakyvyyttad enemman kuin tasainen jatkuva
valo. Valot eivat nay kohdille, joihin voimaloista nékyy vain roottorin lapa, eivatka valot liiku. Nykyisin ylimmaét
valot voivat olla kiinteat ja keskitehoiset, jolloin valot eivat vilku 6isin maisemassa ja tuo ndkymiin siten levot-
tomuutta.

Asutuilla alueilla voimaloiden valot eivat korostu maisemassa yhta paljon kuin luonnonmaisemassa, silla teilla
ja pihapiireissd on muitakin valoja. Valot nakyvat paremmin luonnonmaisemassa, jossa ihmiset harvemmin
kuitenkin liikkuvat pimeéalla. Havainnekuvien perusteella arvioituna lentoestevalojen maisemallinen vaikutus
voi lahialueen avoimilla suoalueilla olla merkittdvaa, mutta asuttujen alueiden osalta jaa vahaiseksi.
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Kuva 48. Hamaran ajan havainnekuva Pieni Haapajarvelta. Etaisyytta l[ahimpaan voimalaan on 5 kilometrid. Kuvauksessa on kaytetty
digikameraa, joka asetuksiltaan saadetty mahdollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia.
Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa, minka jalkeen panoraamakuva on rajattu
vastaamaan 50 mm kuvakulmaa. Kuvauskorkeus 1,5 m. Tuulivoimaloiden koko-naiskorkeus on 290 metria.
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Kuva 49. Pimeéan ajan havainnekuva Pieni Haapajarveltd. Kuvauksessa on kaytetty digikameraa, joka asetuksiltaan saadetty mahdolli-
simman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvanka-
sittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa, minka jalkeen panoraamakuva on rajattu vastaamaan 50 mm kuvakulmaa. Kuvauskorkeus
1,5 m. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on 290 metria.

8.9.3 Haitallisten maisemavaikutusten vahentaminen

Tuulivoimalat tulevat olemaan alueen maisemassa uusi elementti, jota ei pysty piilottamaan nakyvista. Kor-
keat, metsanrajan ylapuolelle kohoavat tuulivoimalat nékyvat vaistamatta maisemassa aina jonnekin. Lentoes-
tevalojen vaikutusten lieventaminen saattaa tulevaisuudessa olla mahdollista teknisin ratkaisuin, esimerkiksi
tutkaohjatuin valoin. Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

Maisemavaikutukset on arvioitu 290 metria korkeille tuulivoimaloille. Voimaloiden suurin sallittu kokonaiskor-
keus on madaltunut 10 metrid kaavaluonnos- ja YVA-vaiheesta esitetystd, mika on lieventanyt vaikutuksia
kaikilla etaisyysvyohykkeilla. Liséksi tuulivoimalat on sijoitettu ldhemmaés toisiaan, minka vuoksi etéisyys poh-
joisen suunnan avoimiin suoalueisiin ja geoparkin retkeilykohteisiin on kasvanut verrattuna kaavaluonnoksen
mukaisista voimaloista. Mikali tuulivoimalat rakennetaan matalampana, myds maisemavaikutukset lieventyvét
kaikilla etaisyysvyohykkeilla ja voimaloiden nékyvyysalueet pienenevat.

Aurinkovoimaloiden osalta haitallisia vaikutuksia on hallittu voimala-alueiden sijainnilla. Aurinkopaneelien vai-
kutuksia maisemaan on myds lievennetty kaavaluonnoksen ja YVA-vaiheen jalkeen. Aurinkopaneelialueen
laajuutta on supistettu siten, ettd etaisyys kaava-alueen eteldosassa on kasvanut, milla on merkitysta Silmus-
keitaan luonnonsuojelualueelle sekéa etelapuolella sijaitsevan vapaa-ajan asunnon osalta.
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Aurinkovoimaloiden osalta kielteisia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi maisemoimalla tienvarsia, huo-
mioimalla paneelialueiden lahelle sijoittuva asuminen ja sailyttamalla alueita rajaavaa puustoa. Aurinkotuotan-
toalueita ympéaroivan aidan olisi hyvé olla mahdollisimman huomaamaton.

8.10 Vaikutukset maiseman ja rakennettuun kulttuuriympériston arvokohteille

Aurinkovoiman tuotannolle osoitetut alueet sijoittuvat etaalle arvokkaista rakennetun kulttuuriymparistén koh-
teista, eika niilla arvioida olevan vaikutusta rakennettuun kulttuuriymparistoon.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja arvokkaat kulttuuriympéristékohteet

Hankealuetta lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, Ahlaisten kulttuurimaisema, Harkmeren
kulttuurimaisema, Hyypéanjokilaakson kulttuurimaisema ja Vihteljarven vesireitin ja Riihonlahden kulttuurimai-
sema, sijaitsevat yli 30 kilometrin etdisyydella. Maisema-alueille ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia hank-
keesta etaisyys ja avonaisten maisemien vahaisyys huomioon ottaen.

Hankealuetta lahimmat valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa (RKY) edustavat kohteet
sijaitsevat alle kymmenen kilometrin etdisyydella suunniteltavista tuulivoimaloista. Lahin kohde on useam-
masta alakohteesta muodostuva Siikaisten talonpoikaisarkkitehtuuri, joista [ahimmat kohteet sijaitsevat Lep-
pijarvella reilun kuuden kilometrin etéisyydelld, Vuorijarvella hieman alle kymmenen kilometrin etéisyydella ja
Otamon kylassa noin 15 kilometrin etdisyydella. Santakankaan hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Sii-
kaisten talonpoikaisarkkitehtuurin kohteille. Nakyvyysalueanalyysin mukaan voimalat eivat nay Vuorijarvelle.
Nakyvyysalueanalyysin mukaan Leppijarven Starckin peltoalueille ja Otamoon muodostuu kapea-alaiset ja
sirpaleiset nakyvyysalueet, mutta karttatarkastelun ja maastokaynnin perusteella maastossa on kuitenkin na-
kyvyytta estavia tekijoita (pihakasvillisuus/rakennukset), joita ndkyvyysalueanalyysi ei ota huomioon.

Isojokilaakson kylaasutus ja Isojoen kirkko sijoittuu ulommalle vaikutusalueelle reilun 15 kilometrin paahan.
Nakyvyysalueanalyysin mukaan Santakankaan voimalat néakyvat pieneltéd matkaltaan Koppelonkylantielle. Ha-
vainnekuvan perusteella tuulivoimaloista nakyy osa lapojen yldosasta Koppelonkylantielle. Kuvien perusteella
voimaloita tuskin nakee. Nakymalinja ei muodostu tien paatendkemaksi, ndkyvyysalueet rajoittuvat pienelle
alueelle, eivatkd ne kohdistu pihapiireihin. Nékyvyysalueanalyysin mukaan myods Isojoen kirkon itapuolelle
muodostuu pieni nakyvyysalue. Nakyvyysalueanalyysi ei kuitenkaan huomioi rakennusten estevaikutusta,
mika taajama-alueella on merkittava. Karttatarkastelun ja maastokaynnin perusteella kirkon laheiselta alueelta
ei avaudu tarpeeksi avointa maisemaa kohti hankealuetta, etta voimalat néakyisivat.

Sammissa sijaitseva Koskelan laitumet on valtakunnallisesti arvokas perinnebiotooppi. Nakyvyysalueanalyy-
sin mukaan kakki tuulivoimalat nakyvat laidunten luoteisrajalle. Kohde sijaitsee muutaman sadan metrin
paasta Sammin Krakantien kuvauspisteestd. Muutos on suuruudeltaan ja vaikutukseltaan on kohtalainen.
Muutos maisemassa kohdentuu kohteen luoteisosista luoteeseen avautuviin ndkymiin ja koskee vain osaa
laitumen reuna-alueesta.

Tuulivoimalat eivat ndy Lankosken kylaan, Alakylaan, Pomarkun kirkonkylaén tai Ruokojarven kulttuurimaise-
maan eivatkd Hameenkankaan- ja Kyrénkankaantielle.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistokohteet

Nakyvyysalueanalyysin mukaan Peralan tilan lannenpuoleiselle peltoalueelle nékyy joitakin tuulivoimaloita.
Nakyvyysalueanalyysi ei kuitenkaan huomioi pihapiirin rakennuksista aiheutuvaa nakoestetta. Pihapiiriin saat-
taa ndkya enintddn kolmen voimalan osa lavoista. Mosaiikkisen nékyvyysalueen vuoksi vaikutus on korkein-
taan vahainen ja muutoksen suuruus siksi korkeintaan vahainen.

Iso Leppijarven pohjoisosaan sijoittuvassa Leppijarven kulttuurimaisemassa Santakankaan tuulivoimalat né-
kyvat nakyvyysalueanalyysin mukaan vahaisesti Leppijarventien varren pienelle peltoaukealle seka Iso
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Leppijarven lounaisrannalle. Kaavaluonnosvaiheessa laaditun havainnekuvan mukaan voimalat eivat kuiten-
kaan nakyneet Leppijarventielle, silla voimalat jaivat taustapuuston peittoon. Lounaisrannalle muodostuva né-
kyvyysalue on pieni. Ranta on rakentamaton, eika sieltd ole nakdyhteyttéd rakennetun kulttuuriympériston ar-
vokohteisiin. Muutosta ei arvioida olevan.

Hirvijarven kulttuuriymparistéén muodostuu kapea ja sirpaleinen nakyvyysalue kapean peltoalueen etela-
/kaakkoisosiin, jossa ei kuitenkaan liikuta usein. Muutos on korkeintaan vahainen ja vaikutuskin siksi korkein-
taan vahainen.

Maakunnallisesti arvokkaan Karvianjokilaakson osalta Santakankaan voimalat nakyvét paikoitellen. Laajin n&-
kyvyysalue sijoittuu Karvianjoen mutkaan, Pappilankylan ja Paastonkylén vaiheille. Karvianjokilaakson osalta
nakyvyysalueita muodostuu lisdksi Kodesjoen itdpuolisen peltoalueen koillisosiin, Pitdjanojan varren peltoalu-
eelle Hapuassa seka Katkontien koillispuoleiselle peltoalueelle Kettuharjun tienoilla. Karvianjokilaakson mai-
sema-alueen laajuus huomioon ottaen Santakankaan hankkeen vaikutukset kohdentuvat pienelle alueelle,
peltoalueiden reunaan. Maakunnallisesti arvokkaiden alueiden herkkyys on kohtalaista. Pappilankylan ja
Paastonkylan alueiden osalta vaikutuksen suuruus on vahainen ja vaikutus merkittavyydeltaan vahainen.

Nakyvyysalueanalyysin mukaan maakunnallisesti arvokkaan Kodesjarven koillisosaan ja Kodesjarventien var-
teen muodostuu pienet nakyvyysalueet. Karttatarkastelun perusteella rakennuskanta ja rantapuusto kuitenkin
etaisyys huomioon ottaen estavéat voimaloiden nakymisen, mink& vuoksi vaikutuksia ei arvioida olevan.

Hapuan kulttuurimaisemassa Santakankaan voimalat voivat ndkya alueen kaakkoisosissa. Vaikutus jaa va-
haiseksi ndkyvyysalueen kapeuden ja sirpaleisuuden seka etéisyyden vuoksi.

Pohjaslahden maakunnallisesti arvokkaat laitumet sijaitsevat reilun kuuden kilometrin etaisyydella tuulivoima-
loista lounaaseen. Vahaisia vaikutuksia voi muodostua laidunten reunoilta Pohjaslahden yli kohti tuulivoima-
loita avautuviin nakymiin. Nakyvyysalueet jaavat pieneksi eivatka ulotu kohteen sisaosiin.

Muihin maakunnallisesti merkittaviin alueisiin tai kohteisiin Santakankaan voimaloilla ei ole vaikutusta.
Soidensuojelualueiden retkeilykohteisiin kohdistuvat vaikutukset

Haapakeitaan soidensuojelualueella hankealueen pohjoispuolella Santakankaan tuulivoimalat nékyvat laajalla
alueella suoalueen keskiosissa Kakkurinlampien ympéristossad seka Haapakeitaan avosuoalueella, missa
maasto on vetista ja vaikeakulkuista. Retkeilyreitin osalta vaikutukset jaavat suppealle alueelle Pieni Haapa-
jarven ymparistossa. Tuulivoimalat eivat nay Haapajarven tilalle tai tilan ohi kulkevalle luontopolulle. Luonnon-
tilaisen kaltaisen avosuoalueen maisema on herkkyydeltdan suurta. Niiltd osin kuin tuulivoimalat nakyvat,
muutos maisemassa on suuruudeltaan kohtalaista, jolloin vaikutuksen merkittavyys voi muodostua paikoin
suureksi. Suuria vaikutuksia voi muodostua silloin kun voimalat kohoavat avonaisessa luonnonmaisemassa
selvasti hallitsevana. Katselmakallion nékotornin osalta vaikutukset jaévét kohtalaiseksi, silla Santakankaan
voimalat eivat sijoitu nédkymien kannalta tarke&én suuntaan.

Noin 7 kilometrin etéisyydella sijaitsevan Huidankeitaan-Matokeitaan osalta Santakankaan voimalat nakyvét
pienialaisesti avosuoalueiden pohjoisosissa. Huidankeitaan lintutornille tuulivoimalat eivat nakyvyysalueana-
lyysin mukaan ndy, avomaisemat lintutornilta avautuvat poispain Santakankaan voimaloista. Santakankaan
hankkeella ei ole erityisia vaikutuksia Huidankeitaan retkeilyn kannalta.

Mustasaarenkeitaalla Santakankaan tuulivoimalat nakyvat Karhunluodonnevan ja Paulamaankankaan vali-
sella kapealla luode-kaakko-suuntaisella avosuoalueella. Suoalueen reunassa kulkevan luontopolun lintutor-
nilta avautuu nakymat kohti Santakankaan voimaloita. Voimalat ndkyvét, mutta ne eivat hallitse maisemaa.
niiltd osin, kuin voimalat nakyvat muutos maisemassa erottuu vahaisena, kohteen suuren herkkyyden vuoksi
vaikutus muodostuu kohtalaiseksi.
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Santakankaan voimalat voivat hyvalla sdalla nakya Lauhanvuoren kansallispuiston Lauhanvuoren nakétorniin.
Nakotornista katsottaessa Santakankaan voimalat sijoittuvat kuitenkin etualalla kohoavan maston harusten
taakse ja nayttaytyvat maisemassa selvasti mastolle alisteisena. Santakankaan voimalat eivat néin ollen liséa
nakotornista katsottuna alueita, joille luonnonmaisemasta poikkeavat tekniset rakenteet nakyvét., joten voima-
lat eivat muodosta erityisia vaikutuksia.

8.11 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon

Arkeologisissa inventoinneissa I6ytyi viisi uutta kiintea muinaisjaannoskohdetta, joista nelja on tervahautoja ja
yksi koostuu kuudesta hiilimiilusta. Kaava-alueen kolme muinaisjaannésta rajauksineen on osoitettu osayleis-
kaavassa muinaismuistolain rauhoittamina muonaisjaénndsalueina (sm) ja paitsi laki myos kaavamaarays tur-
vaa arkeologisen kulttuuriperinndn. Muinaisjadnnokset kun ovat muinaismuistolain nojalla suojeltuja. Lain mu-
kaan kiintedt muinaisjadénnokset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja histori-
asta. Kiintean muinaisjaédnnoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja
muu siihen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa kiintean muinaisjaannoksen ja siihen kuuluvan
suoja-alueen rajat. Jos muinaisjddnnoksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu, suoja-
alueen leveys on kaksi metria muinaisjadannoksen nékyvissa olevista ulkoreunoista (muinaismuistolaki
295/1963).

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu rakentamisen tai toiminnan aikaisia tai toiminnan loppumisesta johtuvia
vaikutuksia. Muinaisjaanndskohde voidaan merkitd maastoon tydmaan ajaksi, jottei se tule rakentamistdiden
seurauksena esimerkiksi tulla peitetyiksi maa-aineksen lgjityksen yhteydessa tai vaurioitua metsanmuokkauk-
sen ja hakkuiden seurauksena. Valumavesien rakentamisen aikainen saéantely, ojitukset ja tiestén muodosta-
mat valumavesien esteet saattavat toissijaisesti vaikuttaa muinaisjaannoksiin vedenpinnan tason vaihteluina.
Lahinkin muinaisjaédnnos sijaitsee kuitenkin riittdvan kaukana (n. 40 m) tuulivoimalan rakennusalueesta, jotta
mahdolliset vaikutukset voidaan valttaa suunnittelemalla rakentamisen aikaisen tydmaa-alueen sijoittuminen
ja tarvittavat hakkuut, varastointialueet ja lgjitykset niin, ettd ndma eivat sijoitu kohteen valittomaan laheisyy-
teen.

8.12 Taloudelliset vaikutukset ja elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittyminen

8.12.1 Kansallisen tason taloudelliset vaikutukset

Energiatalouden osalta vihrea siirtyma ja siihen sisaltyvan tuulivoiman ja aurinkovoiman kysynta synnyttavat
Suomeen uusia tydpaikkoja ja uudenlaista taloudellista aktiviteettia. Suomen Uusiutuvat ry:n mukaan tuulivoi-
man talous- ja tyollisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, rakentami-
sesta, kaytosta ja kunnossapidosta seka tuulivoimaloissa kaytettavien komponenttien ja materiaalien teolli-
sesta valmistamisesta seka kuljettamisesta tuulivoiman alueille asennuspaikoilleen. Liséksi esimerkiksi tuote-
tun tuulisdhkén myyminen séhkon tukkumarkkinoille tai pitkaikaisen sahkénostosopimuksen (PPA) neuvot-
teleminen ja hallinta luovat tyopaikkoja energiateollisuuden alalle.

FinSolar-hankkeessa 20142016 koostetut tiedot osoittavat, ettd aurinkoenergian kansallisen tason talous- ja
tyollisyysvaikutukset syntyvét tuulivoiman tavoin paaosin hankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta seka kay-
ton aikaisesta operoinnista ja kunnossapidosta. Tuulivoimaloista poiketen aurinkovoimaloiden komponenttien,
kuten aurinkopaneelien, valmistaminen on Suomessa viela pienta ja suurin osa komponenteista tulee ulko-
mailta. Sen sijaan Suomen aurinkoenergiayhdistys ry:n mukaan Suomessa toimii jo runsaasti aurinkoenergian
tuottajia seka kotitalouskoon ja teollisen luokan aurinkoenergiaratkaisujen jalleenmyyijia ja urakoitsijoita. My6s
aurinkoenergian tuottamiseen tarvittavien komponenttien kuljettaminen niiden asennuspaikoille synnyttaa
ty6td, mutta niiden kuljettaminen ei paasaantoisesti vaadi samankaltaista erikoisosaamista kuin tuulivoimaloi-
den runkojen tai lapojen. Energiateollisuuden alalle syntyy tyopaikkoja my6s aurinkoenergian myynnista.

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava
Tydnumero 25006894

Paivays: 12.3.2025

Versio: Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Dokumenttiviite 20250312_Santakangas_OYK_ehdotus_selostus.docx

154/176



SWECO ﬁ

Suomen Uusiutuvat ry:n tuulivoimatilastojen mukaan vuoden 2023 loppuun mennessé Suomeen oli rakennettu
tuulivoimakapasiteettia 6 946 MW:n verran. Toiminnassa olevia tuulivoimaloita oli 1 601 kappaletta. Suomen
Uusiutuvat ry:n vuonna 2019 julkaiseman tuulivoiman aluetalousvaikutuksia koskevan raportin perusteella
noin 2 000 MW:n tuulivoimakapasiteetti luo 20-vuotisen elinkaarensa aikana tydta noin 55 800 henkilétyévuo-
den verran. Tasta suora tyéllistava vaikutus on 2 600 henkilétydvuotta, ja tuotannon ja kulutuksen kerrannais-
vaikutukset noin 53 000 henkildtydvuotta. Tyollisyysvaikutuksesta arvioidaan suunnittelun osuuden olevan 3
%, rakentamisen 23 %, kayton 72 % ja elinkaarensa p&assa olevien tuulivoimaloiden purkamisen osuuden 2
%. Naiden tietojen perusteella voidaan laskennallisesti arvioida suomalaisen tuulivoiman kapasiteetin (6 946
MW) luovan ty6ta noin 190 000 henkildtydvuoden verran, josta suoria tyéllisyysvaikutuksia on 9 500 henkil6-
tydvuotta ja loput tuotannon seka kulutuksen kerrannaisvaikutuksista syntyvia tyopaikkoja. Siikaisten Santa-
kankaan tuulivoiman alueen tyéllisyysvaikutusten arvioidaan olevan noin 1 200-1 900 henkildtydvuotta riip-
puen toteutettavien tuulivoimaloiden yksikkétehoista (arviolta 6-10 MW).

Suomen aurinkoenergiayhdistys ry:n mukaan kevaalla 2023 Suomessa oli asennettua aurinkosahkdkapasi-
teettia arviolta noin 600 MW, josta 75—80 prosenttia oli pientalojen ja taloyhtididen katoille asennettuja pien-
tuotantolaitoksia. Loput kapasiteetista oli teollisen kokoluokan aurinkovoimaloita, jotka sijaitsevat esimerkiksi
pelloilla, entisilla turvesoilla tai kaupan suuryksikdiden katoilla. Tiedossa ei kuitenkaan ole, millaisia tyollisyys-
vaikutuksia Suomeen rakennetulla aurinkoenergiakapasiteetilla on.

Energiateollisuus ry:n mukaan kaupallinen kiinnostus uusien tuulivoimaloiden rakentamiseksi Suomeen on
suurta, minka vuoksi tuulivoimakapasiteetin odotetaan tulevina vuosina jatkavan kasvuaan. Tama lupaa tuuli-
voima-alan tyopaikoille pysyvyytta, mahdollista kasvua seka alalle taloudellisen painoarvon kasvua erityisesti
siksi, ettd Suomessa on kasvavasta kysynnasta hyotyvia kotimaisia tuulivoimaloiden valmistajia.

Energiaviraston lokakuussa 2023 julkaisemasta tiedotteesta kay ilmi, ettd yhtidvetoisia teollisen luokan aurin-
kovoimalahankkeita on toteutettu ja vireilla Suomessa lukuisia. Vaikka kaupallinen kiinnostus aurinkovoima-
loiden osalta ei vastaisi tuulivoimaloiden vastaavaa, voidaan Energiaviraston huomioiden perusteella arvioida
aurinkoenergian investointien lisdantyvédn Suomessa osana kasvavaa uusiutuvan energian kapasiteettia. Nai-
den liséksi pientuotantolaitosten suosio on Energiaviraston tiedotteen mukaan Suomessa lisaantynyt viime
vuosina sahkon hintaan kohdistuneiden nousupaineiden vuoksi. Aurinkovoima-alan tyépaikkojen voidaan en-
nakoida kasvavan ja alan taloudellisen painoarvon lisdantyvén uusien asennuksien seka olemassa olevan
kapasiteetin kunnossapidon ansiosta.

Suomen Uusiutuvat ry:n vuotta 2023 koskevien tuulivoimatilastojen mukaan Suomessa tuulivoimahankkeiden
kotimaisuusaste on ollut korkea; esimerkiksi vuoden 2023 lopussa tuulivoiman kumulatiivisen kapasiteetin
omistuksesta 42 prosenttia oli kotimaista. Rambollin vuonna 2019 laatiman tuulivoiman aluetalousvaikutuksia
koskevan raportin perusteella tuulivoimahankkeiden suunnittelu tyéllistéda kansallisella tasolla ainakin energia-
alan, maankayton ja ymparistdsuunnittelun asiantuntija- ja suunnittelijatehtéviin. Liséksi tuulivoiman alueiden
suunnitteluun liittyy suoraan my6s rahoitus-, vakuutus- seka kiinteistdalan tehtévia. Tuulivoimaloiden kompo-
nenttien ja materiaalien valmistus tapahtuu tyypillisesti tuulivoimaloiden sijoitusseudun ulkopuolella osin koti-
maassa, mutta padasiassa ulkomailla. Tuulivoimaloiden osia tuodaan Suomeen meriteitse, mika tyollistaa rah-
din kasittelyn osalta satamissa ja muissa liikenteen solmukohdissa. Lisaksi maitse tapahtuvat erikoiskuljetuk-
set satamista tai tehtaista asennuspaikoille ovat merkittdvassa roolissa rakentamisvaiheen talous- ja ty6lli-
syysvaikutuksissa. Mita lahemmas tuulivoimaloiden rakentamista, asentamista seka yllapitoa prosessi etenee,
sitd enemman syntyy seudullisia ja paikallisia talous- ja tyo6llisyysvaikutuksia.

Suomeen rakennetun aurinkoenergiakapasiteetin osalta ei ole saatavilla kattavaa, ajantasaista tilastotietoa
valmistuksen tai omistuksen kotimaisuusasteesta. Vuonna 2015 FinSolar-hankkeessa tehtyjen selvitysten pe-
rusteella aurinkoenergiainvestointien kotimaisuusaste on korkea, silldA Suomessa aurinkoenergia-alalla toimii
runsas joukko yrityksia esimerkiksi investointien suunnittelun, asennuksen ja kunnossapidon osalta. Kompo-
nenttien, kuten aurinkopaneelien, valmistaminen Suomessa on globaalissa mittakaavassa pientd, mutta
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kasvavaa liiketoimintaa. Kuitenkin valtaosa aurinkoenergian tuotantoon tarvittavista komponenteista tuodaan
Suomen ulkomailta, mink& vuoksi rahdin kéasittely sek& kuljettaminen aurinkovoimaloiden asennuspaikoille
luovat ty6td Suomen logistiikka-alalle.

Kansallisen tason talousvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitava Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimaloi-
den sek& niiden tarvitseman infrastruktuurin vuoksi vdhenevan metsépinta-alan vaikutus hiilinieluihin ja sita
myd6ten Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamiseen. Vaikka maéra itsessdén on Suomen metsien kokonais-
hiilensidontakykyyn verrattuna vahéinen, se osaltaan edistdd Suomen kokonaismetsapinta-alan vahenemista
ja vaikeuttaa ilmastotavoitteiden saavuttamista. Taméan osalta on huomioitava, ettd Euroopan unioni voi koh-
distaa sanktioita jAsenmailleen, jotka eivat saavuta asetettuja ilmastotavoitteitaan. Sanktioita voivat olla esi-
merkiksi paastdoikeuksien vahentaminen, rahoitustuen leikkaaminen tai erilliset kohdennetut sanktiomaksut.

8.12.2 Seudulliset ja paikalliset talousvaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimainvestoinneilla on merkittavid myonteisia vaikutuksia seudun kuntien talouteen muun
muassa lisééntyvien verotulojen, tyéllisyysvaikutusten ja kerrannaisvaikutusten kautta. Tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeen suunnittelun aikana vaikutukset seudullisiin ja paikallisiin elinkeinoihin ovat kuitenkin vahaiset.
Suunnittelu koostuu suurimmaksi osaksi paitsi hankkeen omistajan toimenpiteistd, myods kunnan ja valtion
viranomaisten seké naita avustavien, erityisesti energia-alan, maankaytdn sekéd ymparistosuunnittelun asian-
tuntijayritysten tyostad. Usein avustavat asiantuntijayritykset ovat valtakunnallisia toimijoita, joten Santakan-
kaan tuulivoima-alueen seudulle ei kohdistu suunnittelun osalta ty6llisyys- tai talousvaikutuksia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset seudun seké paikkakunnan elinkeinoelamaan ja talouteen ovat paaosin
myonteiset. Seudulla on jo toimivia tuulivoiman alueita ja suunnitteilla useita muita, minka vuoksi sahko- ja
energia-alan osaamiselle tuulivoimaloiden osalta on kysyntéa, ja tuulivoiman alueiden yhteisvaikutuksesta
tasta voi syntya alueelle uusia tyopaikkoja. Kehitysta vahvistaa osaltaan aurinkoenergiainvestointien toteutta-
minen. Myonteisid talous- ja tydllisyysvaikutuksia syntyy niin tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelirakenteiden
rakentamisen kuin kayton ja kunnossapidon aikana. Myos rakentamisluvista tulevat kertaluonteiset suoritukset
luetaan kuuluviksi rakentamisvaiheeseen.

Suomen Uusiutuvat ry:n mukaan tyodllisyyden osalta suuntaa antavana ohjeena voidaan pitaa, ettd kayton
aikana kymmenen tuulivoimalaa edellyttédd kahta huoltajaa tuulivoimaloita ympardivalle tyéssékayntialueelle.
Tuulivoimalat edellyttéavat niiden toiminnan ohjausta, kayton valvontaa, korjaustarpeen arviointia seka huoltoa,
ja osa ndista tehtavista on tehtava paikan paalla tuulivoima-alueella. Aurinkoenergian kayton aikaisesta tyo-
tarpeesta ei ole kaytdssa vastaavaa tilastotietoa, mutta Suomen aurinkoenergiayhdistyksen mukaan myds ne
tarvitsevat jatkuvaa huoltoa ja tuotannon ohjaamista. On mahdollista, etté aurinkoenergiainvestointien keskit-
tyessa tietylle seudulle ne synnyttavat pysyvia tydpaikkoja investointien elinkaaren ajaksi.

Tuulivoima- ja aurinkoenergiainvestointien toteuttaminen lisaa ty6td maanrakennusurakoinnille, jota tarvitaan
Santakankaan alueella olevien teiden parantamisessa ja uusien teiden seka voimaloiden perustusten raken-
tamisessa. Kyseiset toimenpiteet hyodyttavat myds maanrakennusurakointia tukevaa maa- ja kiviainesten
sekd betonin tuotantoa. Maanrakennusurakoinnin seké rakentamispalveluiden kysynta lisdantyy myos sahko-
verkon kaapelikaivuiden seka séahkdntuotantoa tukevien rakennusten rakentamisen myota. Aurinkopaneelien
tarvitsemat telineet voivat lisata paikallisesti ty6ta metallipajoissa.

Teiden ja sahkdntuotantoa tukevien rakennusten kunnossapito voimalainvestointien kayton aikana lisdé talou-
dellista aktiviteettia paikallisesti. Merkittavin tarve liittyy kaava-alueen teiden seké& rakennusten talvihoitoon,
kuten lumenpoistoon ja liukkauden torjuntaan. Investointien vuoksi rakennetut ja parannetut tiet sek& niiden
hoito hyddyttavat myds kaava-alueella harjoitettavan metsatalouden kuljetuksia seka metsastyksen, kerailyn
ja muiden mahdollisten luontaiselinkeinojen toteuttamista. Kaava-alueen lahiseudulta 16ytyy runsaasti maan-
rakennusyrityksia ja koneurakoitsijoita, joten energiainvestointien infrastruktuurin rakentamista seka yllapitoa
koskeva kysynta hyddyttaa suurella todennakoéisyydella paikallisia maanrakennuselinkeinon harjoittajia.
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Kéaytén aikana investoinnit tuottavat kunnalle kiinteistdverotuloja ja maanomistajille maanvuokratuloja. Suo-
men Uusiutuvat ry:n mukaan tuulivoimalassa kiinteistévero maaraytyy voimalan perustusten, rungon seka ko-
nehuoneen kuoren investointikustannusten perusteella. Naista investointikustannuksista noin 30 prosenttia
kuuluu kiinteistéveron piiriin. Myds tuulivoimalan maapohjasta maksetaan Kiinteistéveroa, joka on varsinai-
sesta tuulivoimalasta maksettavaa kiinteistdveroa matalampi. Liséksi kiinteistéveroa voi kertyd tuulivoiman
alueelle rakennettavista huoltorakennuksista tai muista sahkdntuotantoa palvelevista rakenteista.

Kunnat maarittavat itse tuulivoimaloita koskevan kiinteistoveroprosenttinsa, joka saa olla korkeintaan 3,1 pro-
senttia. Tuulivoimalan kiinteistévero laskee vuosittain 2,5 prosentin ikdalennuksen verran. Toteutettujen tuuli-
voimaloiden ensimmaisen vuoden kiinteistdvero on viime vuosina vaihdellut 20 000-35 000 euron vélilla. Nain
ollen Santakankaan tuulivoiman alueen Siikaisten kunnalle kohdistuvat ensimmaisen vuoden kiinteistoverotu-
lot vaihtelevat arviolta 140 000-245 000 euron valilla.

Tuulivoima- ja aurinkovoimalaitosten verotusta koskevan Verohallinnon ohjeen mukaan aurinkovoimalat pe-
rustuksineen ja tukirakenteineen kuuluvat kiinteistéveron piiriin, jos ne on tarkoitettu palvelemaan kiinteistén
kayttoa pysyvasti. Kiinteistéveron maaraytymiseen vaikuttaa rakennelman jalleenhankinta-arvo, josta vahen-
netaan vuotuiset ikdalennukset. Aurinkovoimalan jalleenhankinta-arvoksi katsotaan 75 prosenttia aurinkovoi-
malan perustusten ja tukirakenteiden rakennuskustannuksista. Ikdalennusten osalta aurinkovoimaloihin patee
sama 2,5 prosentin ikdalennus kuin tuulivoimaloihin. Aurinkovoimalaa koskeva kiinteistéveroprosentti voi tuu-
livoimaloiden tavoin olla korkeintaan 3,1 prosenttia. Kiinteistéveroa maksetaan myds aurinkovoimaloita palve-
levista huoltorakennuksista ja muista rakenteista.

Maanomistajat hyotyvat taloudellisesti saamalla energiainvestointien omistajalta maanvuokratuloa. Tuuli- ja
aurinkovoimalaa varten tarvittavan maan vuokra maaraytyy voimaloiden omistajan ja maanomistajan vélisessa
neuvottelussa. Koska tuulivoimaloita ei voida taloudellisteknisista syista rakentaa kovin lahelle toisiaan, on
Suomen Uusiutuvat ry:n mukaan tuulivoima-alalla hyédynnetty myds korvausten maksamista voimalan perus-
tuspaikkaa laajemman tuulenottoalueen maanomistajille. Maanvuokrasopimuksessa voidaan sopia myds esi-
merkiksi alueelle rakennettavan tien, sahktkaapeloinnin, sahkéasemien ja huoltorakennusten vaatiman maa-
pohjan vuokraamisesta. Vuokran suuruudesta ei kaytdssa olevilla tiedoilla voida antaa arviota, mutta vuokraa-
misesta syntyvét tulot voivat hyddyttdd maanomistajien lisaksi myds kuntia esimerkiksi ansiotuloveron tai yh-
teisdveron kuntaosuuden kertymisen kautta.

Maanomistajille maan tai tuulenottoalueen vuokraamisesta saatavat tulot korvaavat joiltain osin metsétalou-
den, metsastamisen, kerailyn, turvetuotannon tai maa-ainesten oton heikentyneitd mahdollisuuksia. Santa-
kankaan kaava-alueen metsapinta-alan maara vahenee, ja tuulivoimaloiden sijaintipaikoille tai niiden laheisyy-
teen ei voida perustaa esimerkiksi kiviaineksen ottoon ja murskaamiseen tarkoitettua tytmaata. Maa-aines-
tenotto on mahdollisia jatkossakin lukuun ottamatta voimalasijainteja tai tiestdn ja sdhkonsiirron alueita.

Metsépinta-alan vaheneva maara merkitsee metsataloudesta saatavien tuottojen pienentymistéa energiainves-
tointien elinkaaren aikana toteutettavien puukauppojen osalta. Alueen kiinteistdjaotus on paikoitellen pirsta-
leista eli alueella on pieniakin tiloja, joten metséatalouden pinta-alan vahenemiselld voi olla vaikutusta osalle
maanomistajista. Liséaksi maisemavaikutusten vuoksi metsénhoitotoimenpiteet tuulivoimaloiden ymparistossa
tulee jatkossa suunnitella tarkasti.

Maanomistajille kertyy kertaluonteisia hakkuutuloja puuston poistamisesta voimalainvestointien vuoksi vahe-
nevan metsapinta-alan ja puun maaréan (tuulivoima-alueet: noin 5800 kuutiometrid, aurinkovoima-alueet:
2 600 kuutiometrid) osalta, mutta on mahdollista, etté puusto ei ole optimaalisessa kasvuvaiheessa taloudelli-
sesti kannattavia puukauppoja silmélla pitden. Koska kaavaehdotuksen kaava-alue on luonnosvaiheen kaava-
alueita pienempi, on kaavaehdotuksen mukaan rakennettaessa hakkuutulojen kertyma pienempi. Puusta saa-
tavan korvauksen maéaraan vaikuttavat esimerkiksi puun maara, laji, ika (soveltuu kuitupuuksi tai tukkipuuksi)
seka hakkuumenetelmat. Vaikutukset metséataloudelle arvioidaan vahaisiksi, koska metsatalouskaytosta pois-
tuva pinta-ala korvataan maanomistajille joko maanvuokrana tai muina korvauksina.
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Tuulivoiman alueen rakentaminen ja véheneva metsépinta-ala myos osaltaan heikentdvat maanomistajien
mahdollisuuksia suojella metsigdn METSO-ohjelman avulla. METSO-ohjelman toimintaperiaatteiden mukai-
sesti metsanomistajalla on mahdollisuus saada omistukseensa jaavasta suojellusta metsasta korvaus tai kay-
van hinnan mukainen kauppahinta, jos luovuttaa metsénsa valtiolle suojeltavaksi. Jos kuitenkin metsaa kaa-
detaan energiainvestointien tieltd, suojeltavan metsan kriteerit eivat vastaisuudessa valttamatta tayty riitta-
vissa maadrin siten, ettd METSO-ohjelman mahdollisuudet sailyisivat metsanomistajien hyddynnettavissa.

Tuulivoimaloiden laheisyys ja mahdollinen maisemahaitta voivat heikentaa kaava-alueen ympéaristéssa olevien
rakennuspaikkojen houkuttelevuutta, jonka vuoksi lahialueen vapaa-ajan asumiselle kohdistuvat merkittéavim-
mat kielteiset vaikutukset. Tama voi vahentdad myds lomamokkien ja vapaa-ajan asuntojen rakentamista
kaava-aluetta ymparoivilla alueilla sekéa tuulivoima-alueen vaikutusalueella, mika voidaan tulkita seudun ra-
kennusyrityksille kielteiseksi vaikutukseksi. Vaikutuksen suuruus arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vé-
haiseksi, silla alueella ei ole merkittavissa maarin kaupallista virkistys- tai mékkimajoitustoimintaa.

Kaava-alue sijaitsee osin maakuntakaavan mukaisen matkailun kehittdmisvythykkeen reunalla, jossa ei ole
merkittavia matkailu- tai virkistysalueita tai luontomatkailuun hyédynnettavia reitteja, kuten moottorikelkkareit-
teja. Kaava-alueella ei mydskaan harjoiteta matkailuelinkeinoa. On kuitenkin huomioitava, ettéa kaava-alue on
osa Lauhanvuori-Hameenkankaan Geopark-kohdetta ja sen pohjoispuolella sijaitsee Haapakeitaan luonto-
reitti, johon luetaan kuuluvaksi useita retkikohteita laavuineen sek& néko- ja lintutorneineen. Erityisesti tuuli-
voimaloiden arvioidaan heikentavan Haapakeitaan luontoreitin ja siihen kuuluvien retkikohteiden virkistysko-
kemusta nakyma- ja meluvaikutusten vuoksi, milla voi olla vahaisia vaikutuksia alueen imagoon luontomatkai-
lun osalta. Kokonaisuutena kielteiset vaikutukset paikalliseen tai seudulliseen matkailuelinkeinoon arvioidaan
vahaisiksi. Seudullisesti ja paikallisesti merkittavia kulttuuri- tai maisemakohteita ei vaarannu voimalainves-
tointien rakentamisen my6ta, jolloin kohteiden matkailua synnyttavaan houkuttelevuuteen ei kohdistu kielteisia
vaikutuksia.

Matkailuelinkeinon mahdollisuuksien osalta on huomioitava, ettd Suomen Uusiutuvat ry:n arvioiden perusteella
ainakin tuulivoima-alueen elinkaaren aikana syntyy jatkuvaa kysyntéda majoitus- ja ravitsemuspalveluille. Muut
tuulivoima-alueesta hyotyvat toimialat ovat vahittaiskauppa, kuljetukset sekd huoltamo- ja korjaamotoiminta.
Vastaavia tietoja ei ole saatavilla aurinkoenergiainvestointien osalta, mutta ne arvioidaan samansuuntaisiksi
kuin tuulivoima-alueiden vaikutukset.

Energiainvestointien rakentamisen ja kayton myota ei arvioida syntyvan kielteisia vaikutuksia maataloudelle
seudullisesti tai paikallisesti. Kaava-alueella ei harjoiteta ammattimaista maataloutta eiké energiainvestointien
vaikutusalueella synny maataloutta heikentavia vaikutuksia esimerkiksi melun tai tuulivoimaloiden maisemal-
lisen nakyvyyden vuoksi. Kaava-alueella ja sen ymparistdssa sijaitsevan turvetuotannon osalta kaavalla ei
nahda olevan vaikutuksia, ellei huomioon oteta kaava-alueen tieverkoston palvelutason parantumista, mika
osaltaan voi hyodyttad raskaan kaluston kayttdmiseen nojaavaa turvetuotantoa.

Suomen Uusiutuvat ry:n mukaan maailmalla on tehty useita tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiin-
teistdjen arvoon. Tutkimukset eivat ole osoittaneet, etté tuulivoimalla olisi vaikutusta kiinteistéjen myyntihintoi-
hin, vaan hintatasoa maarittavat muut, yksilollisesti arvioitavat tekijat.

8.13 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Useat lahekkain sijaitsevat tuulivoima-alueet voivat yhdessa aiheuttaa voimakkaampia vaikutuksia kuin mita
ne erillisind yksikdindan aiheuttaisivat. Suunnittelun yhteydessa on tarkeaa arvioida ja ennakoida vaikutusten
kertautumista. Santakankaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen kaavoituksessa on keskitytty arvioimaan yhteisvai-
kutuksia noin 20 kilometrin paahan tuulivoimaloista ylettyvalle vaikutusalueelle sijoittuvien muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa (Kuva 50).
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Kuva 50. Yhteisvaikutusalueen tuulivoimahankkeet.

8.13.1 Yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon

Sosiaaliset yhteisvaikutukset

Mikali lahialueille toteutuu muita tuuli- ja/tai aurinkovoimahankkeita tai muita suuria hankkeita, vahenee virkis-
tyskayttoon soveltuva luontoalueiden maard. Useat hankkeet voivat yhdessa vaikuttaa metsastykseen, virkis-
tykseen ja muuhun luonnonymparistéon. Asumisviihtyvyyden ja virkistyksen néakdkulmasta tulee alueellisesti
varmistaa, ettd eramaisia, luonnontilaisia rakentamattomia ymparisttja jaa riittavasti. Tatéa tulee pohtia kunta-
tai seututasolla esimerkiksi yleis- tai maakuntakaavassa tai kunnan strategiassa.
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My6s maisemavaikutukset voivat lisdéntyd, mikéli eri suuntiin katsottaessa nakyy tuulivoima-alueita useam-
massa suunnassa ja eri etaisyyksilla. Merkittdvimmat maisemalliset yhteisvaikutukset syntyvéat Santakankaan
ja Haukkasalon hankkeiden yhteisvaikutuksesta, silla molempien laheisyydessa on asutusta niin etela- kuin
pohjoispuolellakin. Sammin ja Rynkaisten kylissa tuulivoimalat saattavat jatkossa nakya laajasti yhdessa il-
mansuunnassa. Hankkeiden yhteisvaikutukset ovat ndkymavaikutusten vuoksi virkistyksen ja asumisen kan-
nalta lievid mutta kiistatta kielteisia.

Melun yhteisvaikutukset

Kaava-alueella harjoitetaan turvetuotantoa, josta voi aiheutua meluvaikutuksia hankealueelle ja hankealueen
lahistolle tuotantokaudella.

Melun yhteisvaikutuksia on mallinnettu Santakankaan kaava-aluetta lahimpana sijaitsevien suunniteltujen
Haukkasalon ja Kolmihaaran tuulivoima-alueiden kanssa. Yhteisvaikutusmallinnuksen tarkemmat lahtétiedot
on esitetty kaavaselostuksen meluselvitysliitteessa (Liite 5). Muut l&hialueen tuulivoimahankkeet sijaitsevat
niin kaukana Santakankaan alueelta, ettd melun yhteisvaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Keskidanitasojen yhteisvaikutusmallinnuksen tuloksien perusteella melun ohjearvo (40 dB(A)) ei ylity Santa-
kankaan vaikutusalueen asuin- ja lomarakennuksien kohdalla (Kuva 51). Keskidanitasojen yhteisvaikutusmal-
linnustulokset reseptoripisteiden R1-R12 kohdalla on esitetty hankkeen meluselvitysliitteessa (Liite 5).

Myds pienitaajuisen melun osalta Santakankaan tuulivoimaloiden matalataajuista melua mallinnettiin Haukka-
salon ja Kolmihaaran tuulivoimaloiden kanssa. Laskentatulosten perusteella korkeimmat pienitaajuisen melun
tasot kohdistuvat reseptoripisteeseen R2, jonka kohdalla on myds laskettu pienitaajuiset sisamelutasot ja ver-
rattu niitd Asumisterveysasetuksen arvoihin. Kun huomioidaan rakennuksien aaneneristavyys, melutasot jaa-
vat toimenpiderajojen alapuolelle koko taajuusvalilla. Pienitaajuisen melun laskentatuloksia reseptoripisteiden
R1-R12 on esitetty tarkemmin hankkeen meluselvitysliitteessa (Liite 5).
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Kuva 51. Keskidanitasojen LA¢q mallinnustulokset, kun mallinnuksessa huomioidaan Santakankaan, Haukkasalon ja Kolmihaaran tuuli-
voimalat.

Véalkkeen yhteisvaikutukset

Santakankaan tuulivoimaloiden valkkeen yhteisvaikutuksia on mallinnettu Santakankaan kaava-alueen itdpuo-
lelle suunnitellun Haukkasalon tuulivoima-alueen kanssa. Kolmihaaran [Ahimmat suunnitellut voimalat sijoittu-
vat noin kahdeksan kilometrin pddhan Santakankaan lahimmastéa voimalasta. Valke voi ulottua pisimmillaan
1-3 kilometrin etaisyydelle tuulivoimaloista (Ymparistoministerid 2016a), minka takia etdisyyksista johtuen Kol-
mihaaran voimaloista ei aiheudu véalkkeen yhteisvaikutuksia Santakankaan suunniteltujen voimaloiden
kanssa.

Valkeselvityksen yhteisvaikutusmallinnuksen tulosten perusteella Haukkasalon ja Santakankaan tuulivoima-
loista ei aiheudu véalkkeen yhteisvaikutuksia (Kuva 52). Valkkeen yhteisvaikutusmallinnusta ja sen tuloksia on
esitetty tarkemmin Santakankaan kaavaselostuksen valkeselvitysliitteessa (Liite 5).
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Kuva 52. Todennakoéinen vuotuinen valkevaikutus, kun valkemallinnuksessa huomioidaan Santakankaan seka Haukkasalon voimalat.

Yhteisvaikutukset turvallisuuteen

Santakankaan tuulivoimaloilla ei arvioida olevan paloturvallisuuteen, jaan irtoamiseen tai irtoaviin kappaleisiin
liittyvia yhteisvaikutuksia muiden suunniteltujen tuulivoima-alueiden kanssa. Kaava-alueella ja sen lahella si-
jaitsevilla turvetuotantoalueilla on pieni paloturvallisuusriski seka tuuli- ettd aurinkovoima-alueiden osalta.

Kaava-alueella on yksi voimassa oleva maa-ainesten ottolupa (sora ja hiekka). Maa-ainestenotto lisaa jonkin
verran alueen liikennettd. Erityisesti tuulivoima-alueen rakentamisaikana lilkkenteen yhteisvaikutuksiin tulee
kiinnittdd huomiota. Osayleiskaavan liikenteellisten yhteisvaikutusten riskeja on kasitelty tarkemmin omassa
kappaleessaan (8.13.8).

Yhteisvaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimahanke voi muodostaa hairidita viestintaverkkoihin yhteisvaikutuksena muiden tuulivoimahankkei-
den kanssa. Hairion poistokeinojen suunnittelussa ja toteutuksessa on siten otettava huomioon myds alueen
muut tuulivoiman rakentamishankkeet. Mikéli lahekkéisten tuulivoima-alueiden hairiét voimistavat toisiaan,
saattavat antenni-TV-vastaanoton hairitt vaatia laajempia vahvistamis- tai korjaustoimenpiteitéd. Viestintayh-
teyksiin kohdistuvien yhteisvaikutusten selvittdmiseksi alueella tullaan toteuttamaan signaalien nykytilamit-
taukset ennen tuulivoima-alueen rakentamista ja mahdollisten vaikutusten vertailumittaukset alueen rakenta-
misen jalkeen.
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Yhteisvaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Santakankaan kaava-alueen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Voimalat sijoittuvat lahiymparis-
tdineen alueelle, joka on pédasiassa sulkeutunutta metsavyohyketté lukuun ottamatta alueen luoteisosassa
sijaitsevaa turvetuotantoaluetta ja aluetta halkovaa yhdystietd 2700. Taméan vuoksi maankayttéon liittyvat yh-
teisvaikutukset muiden lahialueiden hankkeiden kanssa painottuvat maa- ja metsatalouteen seka virkistysalu-
eisiin. Tuuli- ja aurinkovoima-alue aiheuttaa jonkin verran rajoitteita alueen kaytté6én metsatalous-, turvetuo-
tanto- ja virkistysnakdkulmista, mutta vaikutukset ovat melko vahaisia ja paikallisia. On epatodennékdista, etta
eri hankkeista koituisi merkittdvaa haittaa maanomistajille, silléa lahimmatkin suunnitellut tuulivoima-alueet si-
jaitsevat etadlla toisistaan, jopa eri kuntien alueilla, eivatkd ne taten esimerkiksi sijaitse samojen metsépalsto-
jen alueilla.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueet sijoittuvat lahtokohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikéali asutus ja siihen
liittyvat toiminnot laajenisivat voimakkaasti, tuulivoima-alueiden sijainti vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan yh-
dyskuntarakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa. Tuulivoima-alueet sijaitsevat niin etaalla toisis-
taan, ettei asutus ja siihen liittyvd maankayttd todennakaoisesti jad useiden eri tuulivoima-alueiden puristuksiin,
eikd yhdyskuntarakenteen laajenemista ohjaavia yhteisvaikutuksia siten oleteta syntyvan.

Kaavalla ei arvioida olevan merkittavia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia yhteisvaikutuk-
sia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa. Hankealueen sisdpuolella ja vélitttmassa laheisyydessa on tur-
vetuotantoalueita, joihin voi olla maankayton kannalta vahaisia yhteisvaikutuksia. Kokonaisuudessaan tuuli- ja
aurinkovoimakaavalla ei arvioida olevan merkittavia maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia
yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.

8.13.2 Yhteisvaikutukset maa- ja kallioperaén

Kaavalla ei arvioida olevan maa- ja kallioperaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden
kanssa.

8.13.3 Yhteisvaikutukset vesiin

Yhteisvaikutukset pohjavesiin

Kaavalla ei arvioida olevan pohjavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutukset pintavesiin

Alueella on tehty metsanhoitoa ja ojituksia pitkalla aikavalilla. My6s turvetuotantoa on harjoitettu alueella pit-
kdan. Nama toiminnat ovat aiheuttaneet kuormitusta vesistéon, mika on osaltaan johtanut vesimuodostumien
nykyiseen heikentyneeseen ekologiseen tilaan.

Santakankaan kaava-alueen lahistolla sijaitsee lukuisia tuulivoima-alueita sekd suunnitteilla olevia tuulivoima-
hankkeita. Naista hankkeista Haukkasalo on ainoa, jonka valumavedet ovat samalla vaikutusalueella Santa-
kankaan hankkeen kanssa. Haukkasalon kaava-alue sijoittuu kokonaisuudessaan Samminjoen ylaosan va-
luma-alueelle, ja sen vedet virtaavat Saaresojaa pitkin Samminjokeen ja sita pitkin Hirvijarveen. Hankkeilla on
siis yhteisvaikutuksia Samminjoella seka Hirvijarvella. Paasaantoisesti tuulivoimahankkeiden pintavesivaiku-
tukset ovat kuitenkin véahaisid. Haukkasalon valumavedet kulkevat kuitenkin osittain samalla alueella Santa-
kankaan aurinkoenergian valumavesien kanssa. Aurinkoenergian tuotantoalueelta aiheutuva kuormitus on
suurempaa kuin tuulivoiman hankealueelta.

8.13.4 Yhteisvaikutukset ilmastoon

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuulivoimaa suhteessa muuhun energiantuotantojarjestelmaan.
Yhteiskunta pyrkii hillitsem&an ilmastonmuutosta irtautumalla fossiilisiin  polttoaineisiin  perustuvasta
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energiantuotannosta ja perinteinen energiantuotanto on murrosvaiheessa. Energiantuotanto tulevaisuudessa
on kehittyméassa suurista energiantuotantoyksikdisté kohti hajautetumpaa jarjestelmaéd, jossa energiaa tuote-
taan paljon uusiutuvilla energiamuodoilla. Mit& useampi lahialueen tuuli- ja aurinkovoimahankkeista toteutuu,
niin sith enemman uusiutuvan energian tuotantokapasiteetti kasvaa ja sitd paremmin pystytdan vastamaan
sahkon kysynnan kasvuun. llmaston kannalta on hyva asia, etta uusiutuvan energian tuotantokapasiteetti yh-
teiskunnassa on korkea.

Uusiutuvista energiamuodoista tuuli- ja aurinkoenergian tuotanto riippuu sdéolosuhteista. Siten yhteiskun-
nassa on voimakas tarve aiemmin tasaiseen tuotantoon perustuneelle mallille 16ytéé& vaihtoehtoja, jossa tuo-
tannonvaihtelut eivat haittaa. N&ité ratkaisuja ovat sdatdvoiman lisdksi esimerkiksi kysyntéjoustot ja erilaisten
energiavarastojen kehittéminen.

Saatévoima on energiantuotantomuoto, joka voidaan ajaa ylos tai alas nopeasti ja helposti. Suomi kuuluu
pohjoismaiseen Nordpool-sdhkémarkkina-alueeseen, joka isona alueena parantaa sahkodmarkkinan toimi-
vuutta. Pohjoismaissa sdatévoimaa tuotetaan paljon esimerkiksi vesi- ja lauhdevoimalla. Tuulivoiman koko-
naiskapasiteetti Suomessa ylitti 6 100 MW kesékuussa 2023.

Saatdévoimaa tarvitaan vahemman silloin, kun voidaan hyédyntaa alykkaitd energiaratkaisuja, kuten kysynta-
joustoa. Kysyntéjoustolla esimerkiksi isojen julkisten tilojen jadhdytysta ja energiankulutusta véhennetdan het-
kellisesti silloin, kun energiaa tuotetaan vahemman ja se on kalleimmillaan. Kysyntdjoustolla kulutuskuormaa
siis pienennetaan. Energiavarastojen, akkujen tavoitteena on varastoida tuulivoiman tuottamaa energiaa silloin
kun sitd tuotetaan yli tarpeiden ja vapauttaa kayttoon, kun tuotanto alittaa kysynnan. Energiavarastoina voivat
toimia esimerkiksi erilaiset lampévarastot, pumppuvoimalaitokset seka sahkodakut. Uusia energianvarastointi-
tapoja tutkitaan ja kehitetéaan talla hetkella paljon.

Tuulivoiman tuotantoennusteita voidaan tehda nykyaan luotettavasti seuraamalla tuulisuusennusteita muuta-
man paivan tarkkuudella. Tuulivoiman tuotanto ei siis vaihtele kovin akillisesti ja sita voidaan pitdd ennustet-
tavana. Talléin séhkdjarjestelméan on mahdollista sopeutua ennalta joustamalla tai tuottamalla saatévoimaa
hallitusti.

8.13.5 Yhteisvaikutukset luonnonymparistoon

Yhteisvaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Yhteisvaikutuksia syntyy lahelle suunnitellun Haukkasalon tuulivoimahankkeen ja Fingridin 400 kV:n voima-
johtoaukean kanssa, silla hanke ja erityisesti aurinkovoimalat lisdavéat rakentuessaan pinta-alaa, jolla kasvilli-
suus muuttuu ja haviaa.

Yhteisvaikutukset linnustoon

Usean tuulivoima-alueen aiheuttamat yhteisvaikutukset samalla seudulla ulottuvat yksittaista aluetta laajem-
malle. Laajemmat vaikutukset ilmenevat pesimalinnustolle laajemmin tapahtuvana elinympéaristéjen haviami-
sena ja muuttumisena seka laajempana pesinnan aikaisena hairintana. Uhanalaisten lintujen uhanalaistumi-
sen syiksi Suomessa on todettu ensi sijassa ojitus ja turpeenotto, ilmastonmuutos, metsataloustoiminta, van-
hojen metsien ja kookkaiden puiden vaheneminen, lahopuun véaheneminen seka hdirinté ja liikenne. Laajamit-
taiset elinymparistbmuutokset ovat vakava uhka erityisesti metsédkanalinnuille, petolinnuille ja soiden linnus-
tolle, jolloin on oleellista tarkastella yhteisvaikutuksia erityisesti kyseisiin lajiryhmiin. Metsékanalinnuilla elinym-
paristtmuutokset saattavat heikentaa soidinpaikkoja, petolinnuilla uhkana on pesimaalueiksi soveltuvien rau-
hallisten metsakuvioiden haviaminen ja suolinnustolla mahdolliset ojitukset seka rakentamisen aiheuttama hai-
rid saattavat uhata onnistunutta pesintaa.

Muuttolinnuille useampi tuulivoima-alue aiheuttaa laajemman estevaikutuksen kuin yksittainen tuulivoima-
alue. Viimeaikaiset tutkimukset ovat osoittaneet, etta linnut kiertavat ja vaistavat voimaloita jopa 98—-99 pro-
sentin todennakoisyydella. Tuulivoima-alueiden ja yksittaisten voimaloiden kiertdminen aiheuttaa muutoksia
muuttoreiteissa ja levahdyspaikoissa. Tahan kuluu verrattain enemman energiaa, silla muuttomatkan pituus
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kasvaa. Kuitenkin muuttolintujen muuttomatkan kokonaispituus on niin suuri, etté verrattain lyhyt kiertomatka
tuulivoimala-alueella ei aiheuta merkittavaa lisaysta energiakulutuksessa.

Santakankaan kaava-alue sijaitsee sisdmaassa, noin 26 kilometria rannikolta. Lintujen valtakunnallisista paa-
muuttoreiteista alue sijoittuu kurjen (kevat- ja syksy) ja metsahanhen (syksy) paamuuttoreittien varteen. Seu-
ranta-aineiston perusteella maarat eivéat kuitenkaan ole erityisen merkittavia, mika osittain vaikuttaa myos sii-
hen, etta lajikohtaiset tormaysriskit jaavat pieniksi. Etéisyydet lahimpien lénsi-itdakselilla sijaitsevien tuulivoi-
man alueiden (Haukkasalo n. 7 km itdan ja Janeskeidas n. 15 km lounaaseen) valilla ovat melko suuria, joten
muuttolintujen kannalta yhteisvaikutusten arvioidaan jaavan pieniksi. Sisdmaalla tapahtuva muutto on usein
hajanaisempaa rannikkoalueihin verrattuna, joten muuttokeskittymia syntyy I&hinna satunnaisesti.

Yhteisvaikutukset luontodirektiivin liitteen IV a lajeihin ja metsépeuraan

Vaikutukset liito-oravaan, vitasammakkoon, lepakoihin, saukkoon ja majavaan ovat paikallisia, eika niihin ai-
heudu yhteisvaikutuksia hankkeesta muiden hankkeiden kanssa.

Susi

Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu suden osalta susiselvityksessa, joka on osayleiskaavan tausta-aineistona.
Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu vuoden 2023 ja 2022 reviireille sijoittuvien toiminnassa ja rakenteilla olevien
seké suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden kanssa. Myds vuoden 2024 reviiritiedot on huomioitu. Paivit-
tyneilla tiedoilla ei kuitenkaan ollut vaikutusta johtopaétoksiin. Reviirin pohjoispuolella 2022 reviirien alueilla on
45 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa ja rakenteilla 31 lisdd. Vuoden 2023 reviirilla ei ole talla hetkella toimin-
nassa olevia tuulivoimaloita. Reviirin 2023 pohjois- ja keskiosaan on suunnitteilla iso (60—81 voimalaa) ja pie-
nempi (22 voimalaa) hanke. Kaikkien suunniteltujen hankkeiden toteutuessa taysimittaisina reviirin nykyinen
alue muuttuu sen eteldosia lukuun ottamatta.

Metsapeura

Hankealueen laheisyyteen sijoittuu useita tuulivoimahankkeita, jotka toteutuessaan tulevat todennékoisesti
vaikuttamaan metsépeuran esiintymiseen. Tuulivoimahankkeet pirstaloivat yhtenaistd metsamaisemaa seké
aiheuttavat monenlaisia hairi6ita, kuten esimerkiksi rakentamisesta tai toiminnasta aiheutuvaa melua. Kaikkien
lahialueelle suunniteltujen tuulivoima-alueiden toteutuessa suuri osa Natura-alueesta jaisi tuulivoimaloiden
melun ja valkkeen vaikutusalueelle. Haukkasalon ja Marjakeitaan kanssa yhteisvaikutukset keskittyisivat Na-
tura-alueen eteld- ja itdosiin. Tuulivoimahankkeista aiheutuvat toiminnan aikaiset hairiévaikutukset voivat vai-
kuttaa metsapeuran mahdollisuuksiin asettua pysyvasti alueelle. Liséksi eramaiset, metsapeuran suosimat
alueet pirstoutuvat. Haukkasalon hankkeen ja Fingridin 400 kV:n voimajohdon kanssa Santakankaan tuuli-
voima-alueesta syntyy yhteisvaikutusta metsapeuran mahdolliselle asettumiselle Natura-alueelle, koska ne
muodostavat yhdesséa laajan energiatuotantoalueen ja mahdollisesti levidmisesteen.

Santakankaan hankealueen ymparilla sijaitsevien soveltuvien elinymparistdjen houkuttelevuus vahenee huo-
mattavasti tuulivoimaloiden rakennustdiden aikana seka tuotannon kaynnistyttyd. Useiden hankkeiden sijoit-
tuminen metsépeuralle soveltuvien Natura 2000-alueiden laheisyyteen todennakdisesti vaikuttaa tulevaisuu-
dessa lajin laidunkiertoon seké syys- ja kevatvaellusten aikaiseen reitinvalintaan. Vaikka havidva metsamaa
ei kuuluisi metsapeuran vasomis- tai talvehtimisalueisiin, on useiden hankkeiden aiheuttama estevaikutus
mahdollisesti huomattava.

Yhteisvaikutuksien arviointiin ei ole tueksi tieteellisia julkaisuja tai ennakkotapauksia, joten vaikutukset voivat
olla vahaisempia tai merkittdvampid. Santakankaan tuulivoimahankkeen yhteisvaikutukset toiminnassa ole-
vien seka rakenteilla olevien hankkeiden kanssa arvioidaan vaellusreittien kohdalla kohtalaisiksi.
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Yhteisvaikutukset muuhun eldimisto6n ja ekologisiin yhteyksiin

Tuulivoima-alueiden lisaksi hairioté elaimistolle aiheuttavat muun muassa liikenne, asutus, metsatalous ja tur-
vetuotanto. Tuulivoimaloiden aiheuttama hairid on jatkuvampaa, ainakin tuulisella saélla. Yleisesti ottaen tuu-
livoimarakentaminen nykyisellaan on painottunut kauas asutuista alueista, mika vahentaa hairiéttémien met-
saalueiden maaraa. Osayleiskaava sijoittuu lahelle luonnon ydinaluetta, jolla on eritysta merkitysta ylimaakun-
nallisena viherrakenneyhteytena Satakunnan ja Etela-Pohjanmaan valilla. Suunnittelualueen lahialueille on
suunnitteilla useita muita tuulivoimahankkeita. Kaikkien léhialueelle suunniteltujen tuuli- ja aurinkovoimahank-
keiden ja séhkonsiirtoreittien toteutuessa téysimittaisina voi niilla olla merkittavié yhteisvaikutuksia ekologisiin
yhteyksiin erityisesti yhtenaisia hiljaisia alueita suosivien lajien kannalta.

Yhteisvaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojeluohjelmien kohtei-
siin ja muihin luonnonympaériston arvoalueisiin

Haapakeitaan Natura-arvioinnin mukaan kaava-alueelle suunnitellun hankkeen toteuttamisesta ei arvioida
aiheutuvan heikentévia vaikutuksia suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin, eik& hankkeen toteuttami-
sesta siten aiheudu mydskaan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa.

Liito-oravan osalta merkittavia yhteisvaikutuksia voisi syntya lahinng, jos kaava-alueelle suunnitellun hank-
keen toteuttaminen sekd muut hankkeet ja suunnitelmat merkittavalla tavalla heikentaisivat Natura-alueen
metsien ja asuttujen elinpiirien kulkuyhteyksia Natura-aluetta ympardivadn metsaverkostoon. Tuulivoima-
hankkeissa liito-orava on lakisdateisesti huomioitava laji, jonka asuttujen elinpiirien kulkuyhteydet muuhun
metséaverkostoon tulee turvata. Hankkeiden sijoittumisen perusteella liito-oravaan ei ole tunnistettu laajempia
lajin elinymparistoverkostoon kohdistuvia vaikutuksia.

Linnuston osalta yhteisvaikutuksia voisi muodostua lahinna kahdesta muusta Natura-alueen vélittomassa
laheisyydessa sijaitsevasta hankkeesta, Haukkasalosta ja Kolmihaarasta. Hankkeilla voi olla haitallisia yh-
teisvaikutuksia lahinna joihinkin metsalajeihin, kuten metsakanalintuihin ja petolintuihin. Petolintujen osalta
merkittavia kielteisia yhteisvaikutuksia kohdistuu ainakin salassa pidettavaan lajiin, hiiri- ja mehildishaukkaan
ja vahaisemmin myds muihin metséelinympéristdjen lajeihin (metso, viiru-, helmi- ja varpuspolld). Liséksi
saédksen ja merikotkan osalta haitallisia yhteisvaikutuksia ei voida taysin poissulkea. Kaakkuriin kohdistuvat
yhteisvaikutukset on arvioitu korkeintaan kohtalaisiksi.

Muista lahialueen Natura-alueista yhteisvaikutukset ovat mahdollisia Kodesjarven Natura-alueen muuttavaan
linnustoon. Kaikkien tiedossa olevien tuulivoimahankkeiden toteutuessa Kodesjarven etelé- ja lounaispuolella
on runsaasti tuulivoimaloita muuttoreitilla. Vaikutus arvioidaan kuitenkin vahaiseksi, silla hankealueen ja Na-
tura-alueen valilla on etaisyytta yli 10 kilometria ja hankealueen yli muuttavat lintumaarat ovat alhaisia.

8.13.6 Yhteisvaikutukset luonnonvaroihin

Tuulivoimahankkeiden rakentamisessa kaytetddn samoja raaka-aineita, kuten maa-aineksia, jolloin hanke-
madrien kasvaessa rakentamisessa kaytettavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

8.13.7 Yhteisvaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Santakankaan suunnittelualueen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Kaava-alue sijoittuu lahiym-
paristdineen alueelle, joka on paaasiassa sulkeutunutta metsavyohyketta lukuun ottamatta alueella sijaitsevia
suoalueita ja turvetuotantoaluetta seka aluetta halkovaa yhdystieta 2700.

Tuulivoima-alueet sijoittuvat lahtdkohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikéli asutus ja siihen liittyvat
toiminnot laajenisivat voimakkaasti, tuulivoima-alueiden sijainti vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan yhdyskunta-
rakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa. Tuulivoima-alueet sijaitsevat niin etaalla toisistaan, ettei
asutus ja siihen liittyvd maankayttd todennékoisesti jaé useiden eri tuulivoima-alueiden puristuksiin, eiké yh-
dyskuntarakenteen laajenemista ohjaavia yhteisvaikutuksia siten oleteta syntyvan.
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Kaavalla ei arvioida olevan merkittavia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia yhteisvaikutuk-
sia muiden léhialueiden hankkeiden kanssa.

8.13.8 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Liikenteellisia yhteisvaikutuksia saattaa syntya, jos lahella sijaitsevien hankkeiden rakentaminen tapahtuu sa-
maan aikaan ja kuljetuksiin kaytetddn samoja tieyhteyksia kuin Santakankaan hankkeessa. Esimerkiksi kan-
tatien 44 ja yhdystien 2700 liikenteeseen voi kohdistua yhteisvaikutuksia. Haukkasalon tuulivoimahankkeen
osalta yhteisvaikutuksia kohdistuu yhdystiehen 2700, mikali hankkeita rakennetaan samanaikaisesti. Yhteis-
vaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuulivoiman alueen rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikenneméaérat
palautuvat ennalleen. Hankealueella sijaitsevan maa-ainesten ottopaikan (hiekka ja sora) kanssa ei synny
yhteisvaikutuksia liikenteelle, silléa ajo Honkajoentielle (yhdystie 2700) tapahtuu eri tietd pitkin.

Yhteisvaikutuksia syntyy todennakdisesti tuulivoimakomponentteja vastaanottavien satamien laheisyyteen
seka sielta lahteville erikoiskuljetusreiteille, joita pitkin komponentit kuljetetaan hankealueille. Liikenteen suju-
vuus voi heikentya ajoittain.

8.13.9 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristoon

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa on tarkasteltu havainnekuvien ja nakyvyysalueana-
lyysin (Kuva 53) avulla. Tuulivoima-alueen toteuttaminen aiheuttaa lahialueille yhteisvaikutuksia maisemaku-
vaan ja nakymiin. Havainnekuvat ovat osayleiskaavaselostuksen liitteena 3.
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Kuva 53. Nakyvyysalueanalyysi yhteisvaikutuksista.
Yhteisvaikutukset Santakankaan vaikutusalueella

Lahivaikutusalue

Yhteisvaikutusnakyvyysalueanalyysin mukaan lahivaikutusalueella sijaitsevaan Sammin kyldan nakyvat avoi-
mille paikoille, kuten Lavasjarvelle, etenkin Santakankaan ja Haukkasalon suunnitellut tuulivoimalat. Sammi ja
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Lavasjarvi sijoittuvat molempien lahivaikutusalueelle, mik& korostaa yhteisvaikutuksia. Sammissa ja Lavasjar-
ven ymparistéssa Santakankaan tuulivoimalat ndkyvat luoteeseen avautuvissa nédkymissa ja Haukkasalon
tuulivoimalat koilliseen avautuvissa nakymissa. Yhteisvaikutusnakyvyysalueanalyysin mukaan Lavasjarven
ymparistossa eniten tuulivoimaloita nékyy pienelle osalle jarven etelarantaa, minne nakyy jopa 100 voimalaa.

Haapakeitaan alueella Santakankaan kaava-alueen pohjoispuolella yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan
Kakkurinlampien keskiosissa ja Kuivasalon lansipuolella. Nakyvyysalueet sijoittuvat vetisille ja osin vaikeakul-
kuisille alueille, minka vuoksi siella vAhemman oleskellaan. Yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti lahimpéana
sijaitsevan, Haapakeitaan pohjoispuolelle suunnitteilla olevan, Kolmihaaran tuulivoimahankkeen kanssa. Kol-
mihaaraan on suunnitteilla jopa 77 tuulivoimalaa. Molemmat hankkeet (Santakangas ja Kolmihaara) sijoittuvat
Haapakeitaan lahivaikutusalueelle, minka liséksi hankkeet sijoittuvat eri suuntiin, mika lisda yhteisvaikutusta.
Néakyvyysalueet retkeilyreitilla painottuvat Pienen Haapajarven rannoaille.

Katselmakallion ndkétornille nékyy tuulivoimaloita eri suunnista. Santakankaan alue ei sijaitse tornin kannalta
tarkeimmassa nadkymasuunnassa. Santakankaan voimalat kuitenkin laajentavat tuulivoimaloiden nékyvyys-
sektoria.

Yhteisvaikutusnakyvyysalueanalyysin mukaan Leppijarven kulttuurimaisemassa, 1so Leppijarven alueella eni-
ten voimaloita nakyy jarven lantiseen etelarantaan, jonne Santakankaan voimalat eivat ndy. Iso Leppijarvi ei
sijaitse minkaan hankkeen lahivaikutusalueella, eivatka yhteisvaikutukset ole merkittavia.

Ulompi vaikutusalue

Paastonkylan kulttuurimaisemassa yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti Haukkasalon suunnitteilla olevan
hankkeen kanssa. Mikali Haukkasalon tuulivoimalat rakennetaan, nékyvat ne alueelle huomattavasti Santa-
kankaan voimaloita hallitsevammin. Yhteisvaikutusnakyvyysalueanalyysin mukaan Vatajantielle nékyy lahes
70 voimalaa. Yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti ldhempana sijaitsevien hankkeiden kanssa. Vaikka San-
takankaan tuulivoimalat eivat juurikaan nay Karvianjokilaakson maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alu-
eelle, ovat tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset maisema-alueelle ovat huomattavat, silla voimalahankkeet si-
joittuvat eri suuntiin avautuvien nakemien péaatteeksi.

Mustasaarenkeitaan suojelualueelle, noin 11,5 kilometrin pddhé&n Santakankaan tuulivoimaloista, ndkyy yh-
teisvaikutusnakyvyysalueanalyysin mukaan kuvauspisteeseen kolmisenkymmenta tuulivoimalaa. Lahimpé&na
sijaitsee Kolmihaaran suunnitteilla oleva tuulivoima-alue vajaa neljan kilometrin pdéssa kuvauspisteesta. Kol-
mihaaran tuulivoima-alue sijoittuu suoalueen koillispuolelle. Haukkasalon ja Santakankaan voimalat sijoittuvat
suunnilleen samaan nakyméasuuntaan, Mustasaarenkeitaalta kaakkoon avautuvan laajan avosuoalueen paa-
han. Mustasaarenkeidas sijoittuu Santakankaan ulommalle vaikutusalueelle ja Haukkasalon kaukovaikutus-
alueelle. Havainnekuvan perusteella Santakankaan voimalat kohoavat maisemassa hieman Haukkasalon tuu-
livoimaloita korkeammalle Mustasaarenkeitaalta katsottuna. Pimeadn ajan havainnekuvan mukaan osa Hauk-
kasalon tuulivoimaloiden lentoestevaloista nékyy kuvauspisteeseen. Vaikka Haukkasalon tuulivoimalat naky-
vat maisemassa matalammalla, ne sijoittuvat Santakankaan tuulivoimaloita leveammalle nakymasektorille.
Yhteisvaikutuksia muodostuu, mutta ei merkittavia.

Koppelonkylalla, Isojokilaakson kylaasutuksen ja Isojoen kirkkomaiseman alueella, sijaitsevalle kuvauspis-
teelle nékyy yhteisnékyvyysalueanalyysin mukaan noin satakunta voimalaa. Maisemavaikutuksia muodostuu
erityisesti suunnitteilla olevasta Kolmihaaran tuulivoimahankkeesta. Kolmihaaran lahimmét voimalat kuvassa
sijaitsevat noin kolmen kilometrin etéisyydella kuvauspisteesta. Santakankaan tuulivoimalat jaavat Kolmihaa-
ran tuulivoima-alueen taakse, eikd Santakankaan hanke ei liséa tuulivoimaloiden nakyvyysalueita Koppelon-
kylalla. Santakankaan hanke ei siten lisdd maisemallisia yhteisvaikutuksia Koppelonkylén alueella. Havainne-
kuvan perusteella myos Marjakeitaan voimalat nékyvéat toteutuessaan maisemassa enemman.

Kaukovaikutusalue
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Lauhanvuoren kansallispuistossa sijaitse Lauhanvuoren nakétorni sijaitsee noin 26 kilometrin etaisyydella
Santakankaan tuulivoimaloista. Nakotornista nékee hyvalla sdalla useita tuulivoimaloita eri suuntiin avautu-
vissa nakymissa. Yhteisvaikutuksia muodostuu kaytannossa kaikkien hankkeiden kanssa, mutta Santakan-
kaan hankkeen sijoittuessa kokonaan laheisen maston taakse, Santakankaan hanke ei lisdé vaikutuksia.

Arvoalueille kohdistuvat vaikutukset

Santakankaan tuulivoimahankkeen arvoalueille kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 8.10. Yh-
teisvaikutuksia on tarkasteltu nakyvyysalueanalyysien perusteella (Kuva 54).
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= Kansal[ispuisto - Taustakartta © Maanmittauslaitos 2024

Kuva 54. Tuulivoiman alueiden /-hankkeiden yhteiset nakymaalueet sekd maiseman ja kulttuuriympéristdn arvoalueet ja -kohteet.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistékohteet

Isojokilaakson kyldasutuksen ja Isojoen kirkon valtakunnallisesti arvokkaan rakennetun kulttuuriympariston
kuvauspisteeseen Koppelonkylantiella nakyy noin satakunta voimalaa. Maisemavaikutuksia muodostuu erityi-
sesti suunnitteilla olevasta Kolmihaaran tuulivoimahankkeesta. Kolmihaaran lahimmat voimalat kuvassa
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sijaitsevat noin kolmen kilometrin etéisyydella kuvauspisteesta. Santakankaan tuulivoimalat jaavat Kolmihaa-
ran tuulivoima-alueen taakse, eikd Santakankaan hanke ei lisda tuulivoimaloiden nékyvyysalueita Koppelon-
kylalla. Mikali Kolmihaaran tuulivoimala-alue rakentuu, Kolmihaaran voimalat dominoivat maisemaa. Havain-
nekuvan perusteella myds Marjakeitaan voimalat ndkyvéat maisemassa enemman, mikali rakentuvat.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympéristokohteet

Leppijarven kulttuurimaisemassa sijaitsevan Ison Leppijarven alueella nakyy yhteisvaikutusnakyvyysalueana-
lyysin mukaan eniten voimaloita jarven lantiseen etelarantaan, minne Santakankaan voimalat eivat nay.

Karvianjokilaakson maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen kannalta yhteisvaikutuksia muodostuu erityi-
sesti lahempana sijaitsevien hankkeiden kanssa. Haukkasalon liséksi lahella kuvauspistetta sijaitsevat Marja-
keitaan, Kirkko- ja Kooninkallion sekd Paholammin tuulivoimalahankkeet, joista Kooninkallio ja Kirkkokallio
ovat tuotannossa. Vaikka Santakankaan hankkeen voimaloilla on korkeintaan vahaisia vaikutuksia Karvianjo-
kilaakson kulttuurimaisemaan, on muilla hankkeilla huomattava vaikutus maisema-alueen kannalta, silla voi-
malahankkeet sijoittuvat eri suuntiin avautuvien nakemien paatteeksi.

8.13.10 Yhteisvaikutukset elinkeinoelaman toimivan kilpailukyvyn kehittdmiseen

Santakankaan kaava-alueen lahiseuduille on toteutettu ja suunnitteilla useita tuulivoiman alueita. Tuulivoima-
loiden rakentaminen seka yllapitdminen antavat mahdollisuuden tuulivoimaloihin erikoistuneiden yritysten syn-
tymiseen tai sijoittumiseen alueelle, milla on merkittava seudun elinkeinoeldman kilpailukykya lisdava vaikutus.
Erikoistuminen voi kohdistua esimerkiksi tuulivoimakomponenttien kuljettamiseen, perustusten ja voimaloiden
rakentamiseen seké kayton aikaiseen kunnossapitdmiseen. Aurinkoenergian osalta investointien keskittymi-
sen myodnteisia vaikutuksia ei talla hetkella ole vahaisemman investointimaaran vuoksi. Sama vaikutus voi
kuitenkin syntyd myds aurinkovoimaloiden osalta, mikali useampia aurinkovoimalainvestointeja kohdistuu
Santakankaan kanssa samalle seudulle.

Myonteiseksi yhteisvaikutukseksi voidaan arvioida, ettd maanrakennusyritykset, koneurakoitsijat ja muut ra-
kennusyritykset saavat referensseja ja kokemusta esimerkiksi teiden, kaapelikaivantojen, séhkén tuotantoa
tukevien rakennusten seka laitetilojen rakentamisesta, parantamisesta sekd kunnossapidosta. Nama referens-
sit lisdavat luottamusta alueen yritysten palveluntuotantokykyyn, miké voi osaltaan houkutella lisda investoin-
teja. Investointien keskittyminen samalle alueelle parantaa alueen yritysten hintakilpailukykya suhteessa alu-
een ulkopuolisiin toimijoihin. Lisaksi tydn hyva tuottavuus parantaa yritysten kykya kilpailla tyontekijoista.

Investointikohteiden laheisyys parantaa osaltaan myos voimalainvestointeja palvelemaan soveltuvien muiden
palveluiden hintakilpailukykya. Téllaisia voivat olla esimerkiksi kuljetuspalvelut seka kivi- ja maa-ainesten seka
rakennusmateriaalien (kuten betonin) tuottaminen, silla niiden hankkiminen kaukaa liséé aina rakennusprojek-
tien kustannuksia. Maa- ja kiviainesten hankkiminen, kasittely ja hyddyntdaminen rakennuspaikan laheisyy-
dessa parantaa hankkeiden kannattavuutta. Tasta syysta alueen yritysten etua palvelee tarvittavien rakennus-
materiaalien sekéd -massojen laadun ja maaran selvittaminen hyvissa ajoin, jotta niiden tuottamiseen seka
laadun osoittamiseen voidaan valmistautua. Maa- ja kiviainesten tuottamisen osalta on huomioitava, etta tuu-
livoima-alueet voivat osaltaan vahentaa niiden tuottamiseen kaytettavia alueita, minka vuoksi tuulivoiman alu-
eiden suunnittelussa on huomioitava investointien tehokasta toteuttamista edistavien materiaalien sijainti ja
niiden hyédyntaminen siten, etta ne voivat toimia alueen tuulivoimainvestointien eduksi pitkalla aikavalilla.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden rakentaminen vahentaa osaltaan metsatalouden kaytt6on soveltuvaa metsa-
pinta-alaa. Esimerkiksi Santakankaan tuulivoima-alueen kaava-alueella metsapinta-alan maara vahenee noin
16,8 hehtaaria. Tama osaltaan heikentéda alueen metsatilojen puuntuottokykya sekd kannattavuutta, mutta
toisaalta metsétilojen puiden hakkuita helpottaa kaava-alueella seké sen ympéaristéssa parantuvat tieyhteydet,
joiden ansiosta raskas kalusto voi kulkea alueella paremmin puunnoutopaikoille. Pienenevat kaluston kaytta-
misen riskit sekd kuljetuskustannukset lisdévat osaltaan seudun metséatalouden kilpailukykyd, mutta voivat
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sijoittumisestaan riippuen palvella samoista syistd my6s Santakankaan kaava-alueen ymparistéssa tapahtu-
vaa turvetuotantoa. Samoin tuulivoima-alueiden keréilyyn, metsastykseen seké luontaiselinkeinojen harjoitta-
miseen soveltuvat alueet tulevat helpommin saavutettavammiksi, milld on kustannuskilpailukykya edistava
vaikutus.

Useiden toteutuneiden tuulivoima-alueiden kokonaisuus aiheuttaa todennakaéisesti rajoitteita alueiden virkis-
tyskaytolle seka erityisesti laajempien virkistysreittikokonaisuuksien toteuttamiselle. Virkistyskayttdon soveltu-
vien alueiden maara vahenee, vaikka vaikutusta ei talla hetkella tiedossa olevien tuulivoima-alueiden osalta
pideta seudulle merkittavana. Matkailuelinkeinon tulevaisuuden mahdollisuuksien turvaamiseksi on alueen
kuntien, maakuntaliiton seka yritysten tarkasteltava, voidaanko matkailun, elamyspalveluiden seka virkistys-
palveluiden tuotantoa tarvittavilta osin edelleen keskittaa alueille, jotka suunnitelmallisesti on jatetty tai jatetaan
rauhaan néiden palveluiden tuottamista varten. Taméa koskee erityisesti maakuntakaavassa osoitetun matkai-
lun kehittAmisvythykkeen potentiaalisimpia alueita, joissa voi olla mahdollisuuksia keskittéa palveluita esimer-
kiksi uuden retkeilyalueen puitteisiin. Retkeilyalueella luontoympariston kaytdon mahdollisuudet ovat kansallis-
puistoa joustavammat, joten luontomatkailun sidosryhmat voivat tallaisessa kohteessa yhteistydssa nostaa
palveluiden tasoa tukien luontoympariston kykya houkutella vierailijoita ja synnyttdd aikaisempaa enemman
matkailutuloa alueelle.
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9.1 Toteuttaminen
Toteutus

Siikaisten Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa tuuli- ja aurinkovoimayhtié. Hankkeen
suunnittelu jatkuu ja tarkentuu osayleiskaavoituksen jalkeen. Tuulivoimayhtié paattaa investoinneista kaava-
menettelyn jalkeen. Hanketoimija maarittaa tuulivoima-alueen toteuttamisaikataulun hankkeen toteuttamiseen
tarvittavien lupien hakemisen my6ta kaavan saatua lainvoiman.

Maankayttdoikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat yksityisten omistamille maille. Hankevastaava sopii maan kaytosta ja vuok-
rauksesta alueiden omistajien kanssa. Hankkeesta vastaavan on lunastettava rajoitettu kayttéoikeus voima-
johdon johtoalueelle tai sovittava maankaytdsta maanomistajien kanssa muuten. Kayttdoikeus antaa yhtiolle
oikeuksia ja asettaa maanomistajalle rajoituksia alueen kayttoon.

Rakentamislupa

Tuulivoimaloiden ja aurinkovoimaloiden rakentaminen edellyttaa rakentamislain (751/2023) mukaista rakenta-
mislupaa. Lupa haetaan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta, joka lupaa mydntdessaan tarkistaa, etta
suunnitelma on vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakentamislupa tarvitaan ennen
rakentamisen aloittamista.

Aurinkovoimaloita ei voida luvittaa suoraan rakentamisluvalla osayleiskaavan pohjalta. Luvittaminen edellyttaa
asemakaavan laatimista tai suunnittelutarvealueen sijoittamis- ja rakentamislupaa. Lupaprosessista paattaa
Siikaisten kunta.

Maa-aineslupa

Jos otetaan maa-aineksia alueelta, tarvitaan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa. Lupa haetaan kun-
nasta ja sen myontaa ymparistonsuojeluviranomainen.

Puolustusvoimien hyvaksynta

Puolustusvoimien paaesikunta antaa lausunnon tuulivoimala-alueiden lopullisesta hyvaksyttavyydesta ja se
on edellytyksen& hankkeen toteutumiselle. Puolustusvoimien paaesikunnalta on saatu kaavaehdotuksen mu-
kaisella voimaloiden sijoittelulla ja teknisilla mitoilla puoltava lausunto 23.10.2024.

Ymparistdlupa (ei tdssé vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistonsuojelulain mukaisen ymparistéluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta
saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaapL) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai valke-
vaikutuksista johtuen (YSL 27 §, NaapL 17 8).

Vesilupa (ei tdssa vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa puron uoman luonnonti-
lan sailymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistoihin (esimerkiksi luonnontilaisen lahteen tilan muuttami-
nen). Teiden ja tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen kuivattaminen voi vaatia uusien ojien tekemista. Uuden
ojan tekeminen vaatii vesilain mukaisen luvan, jos siita voi aiheutua vesialueen pilaantumista tai muu haitalli-
nen vaikutus vesistossa. Lupaa haetaan aluehallintovirastolta. Ojitus voi pilata vesialuetta esimerkiksi lisda-
malla ravinnekuormitusta tai aiheuttamalla happamoitumista kuivatusvesia vastaanottavalla vesialueella. Sa-
mentumista tai kiintoaineen kulkeutumista kuivatusvesien mukana ei katsota pilaantumiseksi. Hankkeeseen
mahdollisesti tehtavét ojitukset voivat aiheuttaa rakennusvaiheessa samentumista tai kiintoaineen kulkeutu-
mista, mutta ei vesistdjen pilaamista.
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lImailulain mukainen lentoestelupa tai lentoestelausunto

llmailulaki on muuttunut 1.10.2023 lentoesteiden osalta. Aiemmin lentoestelupaa varten hakijan tuli pyytaa
ensin ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n) lentoestelausunto. Jatkossa lentoes-
telupahakemukseen ei tarvitse enaa liittda ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lausuntoa aiotusta lentoesteesta.
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom pyytaa lausunnot lupahakemuksen saatuaan. Jokaiselle tuulivoimalalle
on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

Yksityisteiden kayttéoikeussopimus
Yksityisteiden kayttdoikeuksista sovitaan tiekuntien kanssa tarpeen mukaan.
Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittaa normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat. Erikois-
kuljetuslupaa haetaan kirjallisesti Pirkanmaan ELY-keskukselta, joka mydntéa kaikki erikoiskuljetusluvat Suo-
messa Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikoiskulje-
tusluvan hakemista.

Sahkodverkkoon liittyminen

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan yhtién kanssa. Tar-
kentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntdsopimuksesta kdydaan hankkeen edetessa.

Sanukka Lehtid, Kaavoitusarkkitehti, YKS-446
Sweco Finland Oy
Turku

Hanna Toykkala, Kaavasuunnittelija
Sweco Finland Oy
Turku
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