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Téhdn raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2023: Siikaisten Santakankaan tuulivoimapuiston
lintujen kevatmuuttoselvitys 2023. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oy Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Siikaisten Santakankaan tuulivoimapuiston lin-
tujen kevatmuutonseurannan tulokset, joiden perusteella voi-
daan arvioida voimaloiden mahdollisia vaikutuksia linnustoon.

Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Santakankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu tuuli-
voimaloista perustuksineen, niita yhdistavista maakaapeleista,
sahkoasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teistd. Hank-
keeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelya.

Osana hanketta toteutettiin lintujen kevatmuutontarkkailu, °
jonka tavoitteena oli selvittaa niin muuttavien kuin kiertelevien-
kin lintujen lentoreitteja ja -korkeuksia. Kevatmuuttoaineiston
avulla hankkeen tormaamisvaikutukset voidaan arvioida myo-
hemmassa vaiheessa.

RAPORTISTA

Tassa raportissa esitetdaan maaliskuun jalkipuolen ja toukokuun puolivalin valisena aikana
vuonna 2023 toteutetun lintujen kevatmuutontarkkailun tulokset. Raportti kasittaa yleis- ja
pohjatietojen lisaksi kuvaukset tutkimusmenetelmista seka lajiluettelon, jossa esitetaan suuri-
kokoisten ja muuten huomionarvoisten lajien lentotiedot yksityiskohtaisemmin.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Santakankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin yhdekséan kilometria Siikaisten kes-
kustan koillispuolella. Lahella olevia paikkoja ovat lounaispuolen Pyntdinen, etelipuolen Sam-
mi ja pohjoispuolen Nokkosmdenkulma Kankaanpaan puolella. Alue rajautuu pienelta osin
Kankaanpaan kaupungin rajaan itdosassa. Tutkimusalue on kolmeosainen ja noin 1 700 laajui-
nen kokonaisuus, joka levittaytyy luoteisosan livarinkeitaalta kaakkoispuolen Silmuskeitaalle
sekd lounaislaidan Katumuksenkorvesta koillisosan Paulaluodonkeitaaseen. Itapuolella Isokei-
taalla on erillinen tutkimusalue. My6s Mustansaarenkydon pohjoispuolella on pieni erillinen
alue. Alueiden metsit ovat padosin talousmetsakaytossa olevia, minkd vuoksi hakkuualoja,
taimikoita ja nuorta puustoa on runsaasti. Lisdksi valtaosa soista on ojitettu. Ainoa hieman
isompi ojittamaton suo on etelaosan Ristikeidas. Luoteisosassa on lisdksi turvetuotantokenttaa.
Jarvia tai lampia ei ole, mutta alueen lapi virtaa Rynkdjoki. Kulttuuriymparistdja edustavat
pohjoisosan pienet pellot.
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Kuva 1. Santakankaan tutkimusalueet (mustat katkoviivat), havaintopaikka (musta pallo) sekd havain-
tosektorit ja niiden nikyvyydet (mustat nuolet). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Siikaisten Santakankaan tuulivoimapuiston lintujen kevatmuuttoselvityksen maastohavain-
noinnista vastasi Tapani Lilja, joka on tehnyt hyvin runsaasti vastaavia selvityksia yli kymme-
nen vuoden ajan. Hanelld on muutonseurantakokemusta yli 50 vuotta. Raportoinnista vastasi
luontokartoittaja Santtu Ahlman.




KEVATMUUTON HAVAINNOINTI

TUTKIMUSMENETELMAT

Havaintopiste, lentokorkeudet ja lentosuunnat

Kevatmuuttoa havainnoitiin yhdessa pisteessa kymmenena pai-
vana yhteensa 80 tuntia. Havaintopisteeksi valittiin hankealueen
koillisosassa oleva vanha turvetuotantokenttd, jonka italaidalle
kuljetettiin tukeva saksinosturi. Nosturin lavan sai nostettua 13
metriin saakka, minka ansiosta oli mahdollista havainnoida erit-
tain hyvin koko hankealueen ilmatilaa, silla eteldan ja lounaaseen
on erinomainen nakyvyys, lanteen hyva (kuva 3), luoteeseen ja
pohjoiseen erinomainen (kuva 1 ja 4). Itapuolelle oli kohtalainen
nakyvyys, mutta kaikki hankealueen yli pohjoiseen ja koilliseen
muuttaneet linnut oli hyvin havaittavissa, silld nakyvyytta oli
useita kilometreja.

Havaintopisteesta arvioitiin lintujen lentokorkeudet neljan
portaan asteikolla ja seurattiin hankealueen poikki lentavia seka
sen ulkopuolelta kiertavia lentoja. Kaikki havainnot liikehtivista
linnuista — eli lennoista — kirjattiin tyota varten raatalidylle ha-
vaintolomakkeelle. Kerattavia tietoja olivat laji, yksilomaara, len-
tosuunta ja -korkeus seka kellonaika tunnin jaksoissa siten, etta
esimerkiksi lomakkeella merkinta klo 7 tarkoittaa aikavalia 7-8.

Lentokorkeus merkittiin neljdasteisesti suunniteltujen voi-
malayksikdiden korkeuksien mukaan (kuva 2) siten, ettd ensim-
mainen aste oli 0-70 metrid, toinen 70-200 metrid, kolmas 200-
300 metrid ja neljas yli 300 metria. Naista toisen ja kolmannen
asteen lennot olivat ns. riskilentoja. Turbiinien tarkat korkeustie-
dot eivat ole viela tiedossa, joten selvityksessa on kaytetty arvi-
oita todennakdaisista korkeuksista. Etaisyyksia havaintopisteen ja
linnun valilla ei kirjattu, silla se koettiin sindnsa turhaksi tiedoksi,
jota ei voida hankkeessa hyodyntaa. Lomakkeille kirjattiin erillis-
ta koodia kayttdaen linnut, jotka liikehtivat ainoastaan tutkimus-
alueen ulkopuolella, eivétka lainkaan tuulivoimapuistoalueella.
Isonevan erillisen osa-alueen ylittaneet linnut kirjattiin kokonaan
alueen ulkopuolelle, silld sinne suunnitellaan aurinkovoimaloita,
eivatkd ne muodosta linnuille tormaysriskia.

Lintujen lentokorkeus arvioitiin puuston ja puhelinmastojen
sekd kokemuksen avulla. Valtaosa linnuista lensi alle 100 metrin
korkeudella, mika helpotti korkeuksien arviointia. Lentosuunnat
tarkastettiin kompassin ja GPS-paikantimen avulla.
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Kuva 2.
Voimalayksikdiden
korkeustiedot.




Kuva 3. Nikymi etelddn oli erinomainen.

Kuva 4. Nikymii linteen oli hyvd.
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Havaintopiivit, kellonajatja siiolosuhice

Lintujen havainnointia tehtiin kymmenena pai- 213,

vana (21'3'.._15'5.2)' Muutonsegranta totel.ltettiin 6.4. Z.Zg_izg 22(2)
parhaan nakyvan muuton aikaan maaliskuun 114 ¢ 30.14.30 o3
lopulta toukokuun puolivilille. Havainnoinnin 12'4' 6'25—15'25 6'20
tasainen jakaminen kyseiselle ajanjaksolle loi = : : :
aineistolle hyvét puitteet suurten lintujen muu- 154. 6.15-14.15 6.11
ton osalta. 214. 6.00-14.00 5.52
Havainnointi aloitettiin paivittdin vaihtele- 28.4. 5.30-13.30 5.30
vasti suhteessa auringonnousuun (taulukko 1), L5. 5.20-13.20 5.21
riippuen kevatmuuton etenemisestd, sadolo- 8.5. 5.00-13.00 5.00
suhteista ja pilvisyydestad sekd sumutilanteesta. 15.5. 4.35-12.35 4.39

Havainnointia tehtiin péivittain 7-10 tuntia i- [

man taukoja. o o Taulukko 1. Havainnointipiivit ja -kellonajat
Havainnointia pyrittiin tekemadan muuton sekii auringonnousun ajoittuminen.

kannalta suosiollisissa olosuhteissa, mika on-
nistui melko hyvin (taulukko 2). Pilvisyys- ja
lampdotilaolosuhteet olivat vaihtelevia. Havain-
topaivat olivat lampotilaltaan neljasta pakkas-
asteesta 20 lampoasteeseen.

Taulukko 2. Sdiolosuhteet havaintopdivittiin.

Limpétila | Lampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussa alussa lopussa

21.3. -4 °C 3 mls SW 4 m/s SW
6.4. 1°C 9 °C 7/8 6/8 2m/s E 3ml/s E
11.4. 0°C 12 °C 7/8 3/8 2m/s E 3m/sE
12 .4. 0 °C 15 °C 5/8 3/8 3m/s E 5m/s E
15.4. -2°C 9 °C 0/8 0/8 3m/s E 4m/s E
21.4. -2 °C 14 °C 0/8 0/8 0 m/s 5mls W
28.4. -3 °C 6 °C 3/8 6/8 1 m/s SE 2m/s S
1.5. -2 °C 8 °C 0/8 2/8 1 m/s SW 6 m/s SW
8.5. -2°C 12 °C 2/8 0/8 2mls S 6 m/s SW
15.5. 20 °C 0 m/s 4 m/s S




EPAVARMUUSTEKIJAT

Kevatmuuttoselvitys kasitti kymmenena paivana yhteensa 80 tuntia havainnointia maaliskuun
jalkipuolen ja toukokuun puolivalin valisena aikana. Suurten lintujen muutto saatiin havain-
noitua varsin tehokkaasti, vaikka kevatmuuton kulku oli hyvin poikkeuksellinen. Maaliskuun
lopulla alkoi takatalvi, jolloin uutta lunta satoi runsaasti lisaa ja vallitsevat tuulet olivat pitkaan
pohjoisessa. Muutto hyytyi lahes kokonaan ja viivastyi selvasti tavanomaisesta. Huhtikuussa
monen lajin paamuuttoaikana oli korkeapaine, minka vuoksi muuttajat lensivat hyvin korke-
alla. Otannasta saatiin siita huolimatta varsin edustava. Toukokuun jalkipuoliskolla nakyvasta
muutosta on jaljella enda vain joidenkin kahlaajien seka myohaisten petolintujen (mehilais- ja
nuolihaukka) muutto, eikd niiden havainnointiin panostettu merkittavasti toukokuun puoliva-
lin jalkeen, silld painoarvoa annettiin enemman muiden suurten lintujen muutolle.

TULOKSET

Kevatmuuton seurannan aikana kirjattiin yhteensa 9 073 lentoa (taulukko 3 ja kuva 5). Lajien
yhteislukemia tarkastellessa harmaahanhilajia (1 538 yksiloa) merkittiin eniten, mutta my0s
sepelkyyhkyja (1 266 yks.), taigametsahanhia (1 012 yks.), kurkia (846 yks.), peippolajia (459
yks.) ja naakkoja (429 yks.) kirjattiin enemman kuin muita lajeja. Nama kuusi lajia ja lajiryhmaa
muodostivat 61 prosenttia kokonaislentomaarasta.

Lintujen liikehdinta suuntautui padosin koilliseen ja pohjoiseen. Aineiston perusteella 85
prosenttia (7 669 yksilod) kirjatuista lennoista ylittivat tutkimusalueen jossain pisteesta, mutta
niista 68 prosenttia 5 182 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella. Yhteensa noin 27 prosenttia
(2 458 yks.) lensi ns. riskikorkeudella. Vain 29 yksiloa lensi lapakorkeuden ylapuolella.

Lentojen lukumaara vaihteli varsin voimakkaasti. Kaksi ensimmaista ja nelja viimeista ha-
vainnointipdivaa olivat hiljaisia. Voimakkainta muutto oli 11.-21.4. valisena aikana (taulukko 3
ja kuva 5). Tuntikohtaiset lentojen lukumaarat vaihtelivat myos voimakkaasti eri havainnointi-
kertojen valilla (taulukko 4 ja kuva 6).

Taulukko 3. Taulukko 4. Tuntikohtaiset
Lentojen lukumddrit paivittain. keskiarvot lentomdiristd pdivittiin.
21.3. 108 21.3. 15
6.4. 341 6.4. 43
11.4. 2 080 11.4. 260
12.4. 2 888 12.4. 321
154. 1118 15.4. 140
21.4. 1191 21.4. 149
28.4. 332 28.4. 42
1.5. 416 1.5. 52
8.5. 296 8.5. 37

15.5. 303 15.5.

38
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Kuva 5. Piivittiiset lentojen lukumddrit.
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Kuva 6. Keskimdirdiset lentomdidrit havainnoitua tuntia kohden.




PAATELMAT

Havainnointia tehtiin reilun 1,5 kuukauden jaksolla (21.3.-15.5.), jolloin saatiin varsin kattava
aineisto isojen lintujen muutosta. Toukokuun puolivalistd eteenpain niakyva muutto olisi ol-
lut vahaista, joten lentoja olisi mahdollisesti kertynyt lahinna vain kahlaajista sekd mychaan
muuttavista petolinnuista (mehildis- ja nuolihaukka).

Kookkaista linnuista havaittiin runsaasti erityisesti hanhia, joiden yhteislukema oli perati
2 745 yksiloa. Laulujoutsenia, merikotkia, kurkia ja sepelkyyhkyja havaittiin melko runsaasti
tai runsaasti. Kohtalaisesti havaittiin puolestaan hiirihaukkoja, sadksia, taivaanvuohia ja har-
maalokkeja.

Suurin osa maaritetyistd metsahanhista muutti hankealueen itapuoliskon yli. Maarittamat-
tomia harmaahanhia muutti sen sijaan runsaasti alueen lansipuolelta, jossa kulki selva muut-
toreitti. Laulujoutsenista suurin osa muutti alueen lansiosan yli. Kurkien padjoukot muuttivat
sekd alueen lansipuoliskon yli ettd alueen lansipuolelta. Toinen muuttoreitti kulki alueen ita-
puolella, mutta se oli selvasti heikompi kuin lansipuolen reitti. Merikotkien, hiirihaukkojen
ja piekanojen muuttajista valtaosa lensi alueen lansiosan yli. Sepelkyyhkyjen selvahko paa-
muuttoreitti kulki suoraan hankealueen keskiosan yli. Naiden lajien tarkeimpia lentoreitteja
on esitetty liitteessa 3. Kaikkien muiden lajien muutto oli sisamaalle hyvin tyypilliseen tapaan
viuhkamaista, eli lintuja muutti useisiin eri suuntiin ja useilla eri etdisyyksilla, eika niille voida
esittaa erityisia muuttoreitteja.

Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 6 442 yksiloa, joista 2 230 yksiloa lensi riski-
korkeudella. Lukema on kohtalainen tai suurehko. Merkittavin maara koskee taigametsahan-
hia, joita muutti 627 yksiloa lapakorkeudella. Seuraavaksi eniten lentoja kirjattiin harmaahan-
hilajin (373 yks.), kurjen (354 yks.), sepelkyyhkyn (320 yks.) ja harmaalokin (147 yks.) osalta.

Havaintopaikan yhteislentomaara oli 80 tunnin aikana noin 9 100 yksiloa. Tuntia kohden
lentoja kirjattiin nain ollen keskimaarin 113, mika on tavanomaisen vahainen lukema sisa-
maassa kevaalla. Tulosten perusteella vaikuttaa siltd, ettda kyseessa on tavanomaista tarkeampi
muuttoreitti laulujoutsenille, hanhille, kurjille ja sepelkyyhkyille, mutta muiden lajien osalta
varsin tavanomainen tai tavanomaista heikompi reitti.

Taulukossa 5 olevat lajit ovat padosin muuttavia, lukuun ottamatta teerta, osaa hiirihau-
koista, varpuspolloa, palokarked, harakkaa ja korppia.




Taulukko 5. Kevitseurannan aikana seurannassa kirjatut lennot lajeittain. Alilentoja = tormaysriski-
korkeuden alapuolella havaittujen lentojen osuus kokonaislentomddristd, Ylilentoja = tormdysriskikorke-
uden ylapuolella havaittujen lentojen osuus kokonaislentomiidrdstd, Riskilentoja = tormdysriskikorkeu-
della (70-300 m) havaittujen lentojen mdiird, Riski = tormadysriskikorkeudella havaittujen lentojen osuus
kokonaislentomiidrdstd, Alueen kautta = hankealueen kautta kulkeneiden lentojen osuus kokonaislento-
mddrdstd havaittujen yksiloiden osalta. Lisitietojen EN = erittiin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT =
silmdllipidettivd, L = lintudirektiivin laji ja V = Suomen erityisvastuulaji.

Laii Lennot yhteensdi | Alilentoja | Ylilentoja | Riskilentoja Riski Alueen Lisiitiedot
] (Ikm) (Ikm) (Ikm) (Ikm) (%) kautta (%)
96 LV

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 1012 349 = 627 64 96 vu,v
Lyhytnokkahanhi (Anser brachyrhynchus) 19 5 - 14 74 100 -
Tundrahanhi (Anser albifrons) 158 54 - 104 66 100 -
Merihanhi (Anser anser) 4 1 - 3 75 100 -
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 1538 268 = 373 58 42 =
Kanadanhanhi (Branta canadensis) 12 6 - 6 50 100 -
Valkoposkihanhi (Branta leucopsis) 2 - - 2 100 100 1L
Haapana (Anas penelope) 2 2 - - 0 100 vu, v
Tavi (Anas crecca) 3 B - - 0 100 1%
Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 33 24 - 6 20 91 -
Telkki (Bucephala clangula) 17 15 - 2 12 100 Vv
Isokoskelo (Mergus merganser) 2 - - 2 100 100 NT, V
Teeri (Tetrao tetrix) 262 262 - - 0 100 LV
Kaakkuri (Gavia stellata) 9 - - 5 100 56 L
Merimetso (Phalacrocorax carbo) 11 - - - 0 0 -
Haarahaukka (Milvus migrans) 1 - - 1 100 100 CR, L
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 36 4 1 17 77 61 L
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 3 3 - - 0 100 L
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 9 4 1 4 44 100 VU, L
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 11 2 - 6 75 73 NT
Varpushaukka (Accipiter nisus) 14 2 - 10 83 86 -
Hiirihaukka (Buteo buteo) 29 4 - 17 81 72 vu
Piekana (Buteo lagopus) 16 - - 16 100 100 EN
Hiirihaukkalaji (Buteo sp.) 4 1 - 1 50 50 -
Maakotka (Aquila chrysaetos) B - - 3 100 100 VU, L
Siiksi (Pandion haliaetus) 10 1 - 6 86 70 L
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 12 11 = 1 8 100 =
Nuolihaukka (Falco subbuteo) 1 - - 1 100 100 -
Kurki (Grus grus) 846 113 2 354 75 55 I
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 19 19 - - 0 100 L
Toyhtohyyppi (Vanellus vanellus) 227 191 - 36 16 100 -
Pikkutylli (Charadrius dubius) 1 1 - - 0 100 NT
Pikkukuovi (Numenius phaeopus) 7 - - 7 100 100 1%
Kuovi (Numenius arquata) 55 32 5 9 20 84 NT, V
Suokukko (Calidris pugnax) 29 29 - - 0 100 CR L
Metsiviklo (Tringa ochropus) 18 16 - 2 11 100 -
Valkoviklo (Tringa nebularia) NT, V




Laii Lennot yhteensdi | Alilentoja | Ylilentoja | Riskilentoja Riski
] (Ikm) (Ikm) (Ikm) (Ikm) (%)

Liro (Tringa glareola)
Punajalkaviklo (Tringa totanus)
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago)
Pikkulokki (Hydrocoloeus minutus)
Naurulokki (Larus ridibundus)
Kalalokki (Larus canus)
Harmaalokki (Larus argentatus)
Kala-/lapintiira (Sterna hir/aea)
Sepelkyyhky (Columba palumbus)
Kiiki (Cuculus canorus)
Varpuspollo (Glaucidium passerinum)
Palokirki (Dryocopus martius)
Kipytikka (Dendrocopos major)
Kangaskiuru (Lullula arborea)
Kiuru (Alauda arvensis)
Haarapiisky (Hirundo rustica)
Riystdspiisky (Delichon urbicum)
Metsikirvinen (Anthus trivialis)
Niittykirvinen (Anthus pratensis)
Viistirikki (Motacilla alba)
Rautiainen (Prunella modularis)
Punarinta (Erithacus rubecula)
Leppilintu (Phoenicurus phoenicurus)
Mustarastas (Turdus merula)
Rikittirastas (Turdus pilaris)
Laulurastas (Turdus philomelos)
Punakylkirastas (Turdus iliacus)
Kulorastas (Turdus viscivorus)

Iso rastas (Turdus pil/vis/mer)
Pieni rastas (Turdus philili)
Tiltaltti (Phylloscopus collybita)
Talitiainen (Parus major)
Isolepinkdiinen (Lanius excubitor)
Niirhi (Garrulus glandarius)
Harakka (Pica pica)

Naakka (Corvus monedula)
Mustavaris (Corvus frugilegus)
Varis (Corvus corone)

Korppi (Corvus corax)

Kottarainen (Sturnus vulgaris)
Peippo (Fringilla coelebs)
Jarripeippo (Fringilla montifringilla)
Peippolaji (Fringilla sp.)
Viherpeippo (Carduelis chloris)

Vihervarpunen (Carduelis spinus)

Hemppo (Carduelis cannabina)
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Laii Lennot yhteensdi | Alilentoja | Ylilentoja | Riskilentoja Riski
] (Ikm) (Ikm) (Ikm) (Ikm) (%)

Pikkukipylintu (Loxia curvirostra)

Pikku-/isokipylintu (Loxia cur/pyt) 88 88
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 2 2
Pulmunen (Plectrophenax nivalis) 5 5
Keltasirkku (Emberiza citrinella) 49 49

Pa]uszrkku (Emberiza schoeniclus)
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LAJIKOHTAISTA TARKASTELUA

Tassa osiossa esitetaan yksityiskohtaisemmin suurikokoisten ja muiden huomionarvoisten la-

jien lentotietoja. Eri lajeja havaittiin seurannassa yhteensa 89.

Kustakin lajista esitetddn suomalaisen nimen lisdksi tieteellinen nimi. Palstan oikeassa
reunassa on merkitty punaisella hakasulkuihin lajin mahdollinen uhanalaisuusluokitus (EN =
erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silméllapidettdva, L = lintudirektiivin lajija V =

Suomen erityisvastuulaji).

Lajista kerrotaan hyvin yleispiirteisesti perustietoja lennoista. Havaintopaikan alla on pai-
vakohtainen lentomaara. Tieteellisen nimen jalkeen on tuulivoimapuistoalueen ns. riskilento-

jen prosentti.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 11 %  [L][V]
Laulujoutsenet muuttavat Suomeen suurel-
ta osin Pohjanlahden poikki Ruotsista ja py-
sahtyvat muun muassa Satakunnan pelloille
ruokailemaan ja odottelemaan pohjoisempien
olosuhteiden paranemista. Muutto hajaantuu
viuhkamaiseksi melko pian sisimaassa. Seu-
rannassa havaittiin melko paljon muuttajia.

Kokonaisyksilémaara 268 yks.
»21.3.:5

» 6.4.:13
» 11.4.: 68
» 12.4.: 65
» 15.4.:45
»21.4.:17
» 28.4.:6
» 15.:17
» 85.:13
» 15.5:19

Taigametsdahanhi (Anser fabalis f.) 64 % [VU] [V]
Metsahanhien muuttoreitti kulkee Ruotsista
kohti koillista. Isot hanhiparvet jaavat laidun-
tamaan eteldiseen Suomeen, kunnes jatkavat
matkaa. Kokonaislentomaara oli suuri.

Kokonaisyksilomddra 1 012 yks.

» 21.3.: -

» 6.4.:16
» 11.4.:453
» 12.4.:392
» 15.4.:125
» 21.4.:26
» 284.: -

» 1.5.: -

» 8.5.:-

» 15.5: -




Lyhytnokkahanhi (Anser brachyrhynchus) 74 %
Lyhytnokkahanhimaarat ovat runsastuneet
viime vuosina selvasti. Ne muuttavat metsa-
hanhien tavoin koilliseen ja pysahtyvat ny-
kydan varsin suurina parvina lansirannikon
laheisilla peltoalueilla. Seurannassa kirjattiin
vahan havaintoja.

Kokonaisyksilomaara 19 yks.
» 21.3.: -
» 6.4.: -

» 11.4.:11
»124.:1
» 15.4.:4
»214.:3
» 28.4.: -
» 15.:-

» 8.5.: -

» 15.5: -

Tundrahanhi (Anser albifrons) 66 %
Tundrahanhien paamuuttoreitti kulkee Ita-
Suomessa, siitd on tullut varsin tavanomainen
muuttaja my0s Keski- ja Lansi-Suomessa vii-
meisen kymmenen vuoden aikana. Seuran-
nan kokonaislentomaara oli melko pieni.

Kokonaisyksilomadara 158 yks.
» 21.3.: -
» 6.4.: 28
» 11.4.:25
» 12.4.:90
» 15.4.:15
»21.4.:-
» 28.4.: -
» 1.5.:-

» 8.5.: -

» 15.5: -

Merihanhi (Anser anser) 60 %

Merihanhet ovat nimensa mukaisesti rannik-
koon sidoksissa olevia lintuja, mutta ne ovat
levittaytymassa hiljalleen myos sisamaassa.
Havaintomaarat ovat olleet selvasti kasvussa
viime kevdind, mutta yksilomaarat ovat silti
pienid. Seurannassa ndhtiin nelja muuttajaa.

Kokonaisyksilémaara 4 yks.

» 21.3.: -
» 64.:1

» 114.:1
» 124.: -
» 154.:1
»214.:1
» 284.: -
» 1.5.: -

» 8.5.:-

» 15.5: -

Harmaahanhilaji (Anser sp.) 58 %
Muutonseurannan aikana havaittiin yhteensa
1 538 madrittamatonta harmaahanhea, jotka
koskevat todennakoisesti taiga- ja tundramet-
sahanhia seka tundrahanhia. Lukema on suu-
ri.

Kokonaisyksilomaara 1 538 yks.
» 21.3.: -

» 6.4.: -

> 11.4.: 484
» 12.4.: 625
» 15.4.: 295
> 21.4.:134
» 28.4.: -

» 1.5.:-

» 8.5.: -

» 15.5: -

Kanadanhanhi (Branta canadensis) 0 %
Kanadanhanhi on harvalukuinen pesija Suo-
messa, eikd Suomessa havaita kaytannossa
koskaan mainittavia muuttolukemia. Seu-
rannassa nahtiin vahaistd muuttoa: 4 yksiloa
11.4., 6 yks. 12.4. ja 2 yks. 28.4.

Valkoposkihanhi (Branta leucopsis) 100 % [L]
Valkoposkihanhi on arktinen laji, joka muut-
taa padosin Suomenlahdella toukokuussa.
Osa muutosta hajaantuu sisimaahan saaolo-
suhteista riippuen. Suomessa pesii lisdksi pie-
ni populaatio rannikolla. Seurannassa nahtiin
vain kaksi muuttajaa 11.4.




[VUIIVI]

Haapana (Anas penelope) 0 %
Haapana on kevadlla padosin yomuuttaja si-
samaassa, minka vuoksi lentomaarat ovat va-
haisid. Seurannassa kirjattiin kaksi muuttajaa
1.5.

Tavi (Anas crecca) 0 % [V]
Tavi muuttaa padosin yolla kevaalla, joten len-
not ovat muuttoselvityksissa yleensa satun-
naisia. Seurannassa nahtiin vain kolme muut-
tajaa 28.4.

Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 20 %

Sinisorsat muuttavat voimakkaammin yolla,
mutta osa linnuista liikkkuu my6s paivavalos-
sa. Seurannassa nadhtiin vahaista liikkehdintaa.

Kokonaisyksilomaara 33 yks.
» 21.3.: -
» 6.4.: -

> 11.4.:-
»124.: -
» 154.: -
»21.4.:12
» 28.4.:8
»15.:3

» 8.5.:3

» 15.5:7

Telkké (Bucephala clangula) 12 % [Vl
Telkdt muuttavat merelld aamuisin ja sisa-
maassa padasiassa yolla. Kokonaislentomaara
oli hyvin pieni.

Kokonaisyksilomaara 17 yks.
» 21.3.: -
» 6.4.: -
> 11.4.:-
> 124.: -
» 154.: -
»21.4.:2
»284.:4
»15.:4
» 85.:1
» 15.5: 6

Isokoskelo (Mergus merganser) 100 % [NT] [V]
Isokoskelo on varhainen kevatmuuttaja, jonka
suurimmat muuttajamaarat kirjataan ranni-
kolla ja suurten reittivesien varrella. Seuran-
nassa havaittiin vain kaksi muuttajaa 21.4.

Teeri (Tetrao tetrix) 0 % [LI[V]
Teerid havaittiin runsaasti, kun linnut siirtyi-
vat ruokailualueilta toisille ja soidinalueille.
Teeret lentavat lahes poikkeuksetta matalalla.

Kokonaisyksilémaara 262 yks.
» 21.3.:25
> 6.4.:27
> 11.4.:23
> 12.4.:28
» 15.4.: 23
> 21.4.:29
> 28.4.: 39
> 1.5.:36
» 85.:15
» 15.5:17

Kaakkuri (Gavia stellata) 100 % [L]
Kaakkurin paamuutto ajoittuu yleensa huhti-
toukokuun taitteeseen ja toukokuun lopulle.
Suurimmat muuttajamaadrat nahdaan isoil-
la reittivesilld. Seurannassa nahtiin vahaista
muuttoa.

Kokonaisyksilémaadra 9 yks.

» 21.3.: -
» 6.4.: -

» 11.4.:-
» 124.: -
» 154.: -
»214.:1
» 284.: -
» 15.:2

» 85.:5

» 155:1




Merimetso (Phalacrocorax carbo) 0 %
Merimetso on nimensd mukaisesti mereen si-

doksissa oleva laji, jonka paamuuttoreitti kul-
kee merelld. Osa arktisesta kannasta muuttaa
sisimaan yli. Seurannassa kirjattiin 11 muut-
tajaa 21.4.

Haarahaukka (Milvus migrans) 100 % [CR][L]
Haarahaukka on hyvin harvalukuinen pesija
ja muuttaja Suomessa. Seurannan ainoa ha-
vainto koskee yhtad lintua 12.4.

Merikotka (Haliaeetus albicilla) 77 % [L]
Merikotkat muuttavat yleensa hyvin varhain
maaliskuussa, mutta pesimdakannan runsastu-
misen myotd muuttajia on alettu nahda myos
huhtikuussa ja jopa toukokuun puolella. Seu-
rannassa nahtiin runsasta muuttoa

Kokonaisyksilomaara 36 yks.
» 21.3.:6

» 64.:6
> 11.4.
> 12.4..
» 154..
» 21.4.:
» 28.4.:
»15.:3
» 85.:1
» 15.5: -
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Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 0 % [L]
Ruskosuohaukkojen muuttajamdarat ovat
kdaytannossa kaikkialla pienid. Seurannassa
merkittiin yksi muuttaja 12.4., 21.4. ja 8.5.

Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 44 % [VU] [L]
Sinisuohaukat muuttavat usein peltoalueita
myotdillen, mutta yksittdisia lintuja voidaan
nahda kdaytannossa missa tahansa. Muuton-
seurannan aikana kirjattiin vahan lentoja.

Kokonaisyksilomaara 9 yks.

» 21.3.: -
» 64.: -
» 11.4.:4

» 124.:2
» 154.:1
»214.:1
» 284.:1
» 1.5.: -
» 8.5.:-
» 15.5: -

Kanahaukka (Accipiter gentilis) 75 % [NT]
Kanahaukka on osittaismuuttaja, joten vain
osa linnuista siirtyy etelammaksi syksylla.
Nain ollen kevaan paluumuutto on yleensa
varsin vaihtelevaa, eika se ole koskaan voima-
kasta. Seurannassa nahtiin vahaista liikehdin-
taa.

Kokonaisyksilomaara 11 yks.
» 21.3.: -
» 64.:1
» 11.4.:-
» 124.:1
» 154.:1
»214.:-
» 284.: -
» 15.:3
» 8.5.:2
» 15.5:3

Varpushaukka (Accipiter nisus) 83 %
Varpushaukka on tyypillisesti runsaslukuisin
paivapetolintu kevatmuutolla. Muutto on voi-
makkaimmillaan huhtikuussa. Seurannan ko-
konaislentomaara oli pieni.

Kokonaisyksilomaara 14 yks.
» 21.3.: -
» 6.4.: -
» 11.4.:1
» 124.:6
» 154.:3
»214.: -
»28.4.:14
» 1.5.: -
» 8.5.:-
» 15.5: -




Hiirihaukka (Buteo buteo) 81 %
Hiirihaukka on varhaisimpia muuttajia, mutta
seurannan kokonaisyksilomadara oli kohtalai-
nen. Osa lennoista koskee paikallisia lintuja.

[VU]

Kokonaisyksilomaara 29 yks.
»21.3.:1
» 64.:9
» 11.4.:1
»124.:4
» 154.:2
»214.:4
> 284.:2
»15.:5
» 85.:1
» 15.5: -

Piekana (Buteo lagopus) 100 % [EN]
Piekanojen suurimmat maarat havaitaan Suo-
messa vuosittain Merenkurkussa ja Pohjois-
Pohjanmaalla. Seurannassa kirjattiin vahaista
muuttoa.

Kokonaisyksilomaara 16 yks.
» 21.3.: -
» 6.4.: -
» 11.4.:4
» 124.:6
» 15.4.:2
»214.:3
» 28.4.:1
» 1.5.:-
» 8.5.: -
» 15.5: -

Hiirihaukkalaji (Buteo sp.) 50 %
Muutonseurannan aikana havaittiin yhteensa
nelja muuttajaa hiirihaukkalajin yksilod, jotka
olivat joko hiirihaukkoja tai piekanoja.

Kokonaisyksilomadara 4 yks.
» 21.3.:-

> 6.4.:-

> 11.4.:-

> 12.4.:2

> 154.:1

»214.:-
» 284.:1
» 1.5.: -
» 8.5.:-
» 15.5: -

Maakotka (Aquila chrysaetos) 100 % [VUI][L]
Maakotkien kevatmuutto ajoittuu usein var-
haiseen maaliskuulle tai huhtikuulle. Erityi-
sesti vanhat kotkat pysyttelevat reviirialueil-

laan lapi vuoden. Seurannassa kirjattiin yksi
lento 21.3., 6.4.ja 1.5.

Saiksi (Pandion haliaetus) 86 % [L]
Sadksien muuttajamaarat ovat kaikkialla si-
sdmaassa hyvin pienid. Seurannassa nahtiin
kohtalaista muuttoa.

Kokonaisyksilémaara 10 yks.
» 21.3.: -
» 6.4.: -
» 11.4.:-
» 124.: -
» 154.: -
»21.4.:2
» 284.: -
» 15.:5
» 8.5.:2
» 155:1

Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 8 %
Tuulihaukkojen muuttolukemat ovat tyypilli-
sesti vahaisid sisdmaassa, eikd seurannan pie-
ni havaintomaara ole poikkeuksellista.

Kokonaisyksilomaara 12 yks.
» 21.3.: -

» 6.4.: -
» 11.4.:
» 12.4.:
» 154..
» 21.4.:
» 28.4.:
» 15.:2
» 85.:1

W Rk /)=

» 15.5: 3




Nuolihaukka (Falco subbuteo) 100 %
Nuolihaukan pdamuutto ajoittuu myohdan
toukokuulle, eika suuria muuttajamadaria nah-

da missaan. Seurannassa kirjattiin yksi lento
15.5.

Kurki (Grus grus) 75 % [L]
Kurkimuutto ajoittuu tyypillisesti huhtikuul-
le. Seurannan kokonaismuuttajamadra oli
melko suuri.

Kokonaisyksilomaara 846 yks.
» 21.3.: -

> 64.:2
> 11.4.
> 12.4.:518
» 15.4.:132
»21.4.:25

> 28.4.:13

» 1.5.:15

» 85.:6

» 15.5:8
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Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 0 % [L]
Kapustarintojen paamuutto ajoittuu touko-
kuun alkupuoliskolle, jolloin seurantaa teh-
tiin kahtena paivana. Linnut muuttavat kui-
tenkin tyypillisesti hyvin korkealla, minka
vuoksi hyvien saaolosuhteiden aikana parvia
ei havaita. Seurannassa nahtiin hyvin vahan
muuttajia.

Kokonaisyksilomaara 19 yks.
» 21.3.: -
» 6.4.: -
» 11.4.:1
> 124.: -
» 154.:2
»214.:1
» 28.4.: -
» 15.:-
» 8.5.:15
» 15.5: -

Toyhtohyyppa (Vanellus vanellus) 16 %
Toyhtohyyppda on ensimmdinen Kkevaalla
muuttava kahlaaja, jonka paamuutto ajoittuu
huhtikuun puoliviliin. Seurannan kokonais-
lentomdara oli melko vdhainen tai korkein-
taan kohtalainen.

Kokonaisyksilémaara 227 yks.
» 21.3.: -
» 6.4.:61
> 11.4.: 66
> 124.:51
» 154.:26
»214.:7
»284.1
»1.5.:5
» 85.:8

» 155:2

Pikkutylli (Charadrius dubius) 0 % [INT]
Pikkutylli on hyvin harvalukuinen muuttaja
kaikkialla. Paamuutto ajoittuu toukokuulle.
Seurannassa kirjattiin yksin muuttaja 15.5.

Pikkukuovi (Numenius phaeopus) 100 %  [V]
Pikkukuovin paamuutto ajoittuu toukokuul-
le. Seurannassa kirjattiin niukasti muuttajia: 7
yksiloa 8.5.

Kuovi (Numenius arquata) 20 % INT][V]
Kuovit ovat hanhien ja joutsenten tavoin koil-
lismuuttajia, joiden muutto tapahtuu yleensa
lyhyen ajanjakson sisédlla huhtikuun jalkipuo-
liskolla. Seurannan lentomaara oli pienehko.

Kokonaisyksilomaara 55 yks.

» 21.3.: -
» 6.4.: -

» 11.4.:-
» 124.:1
» 154.:3
» 214.:21
» 28.4.:22
» 15.:4
» 8.5.: -

» 15.5: 4




Suokukko (Calidris pugnax) 0 %
Suokukkojen paamuutto ajoittuu kevaalla
toukokuun alkupuolelle ja puolivéliin. Seu-
rannan havaintomaara oli hyvin vahainen.

[CRIIL]

Kokonaisyksilomaara 29 yks.
» 21.3.: -
» 6.4.: -
»11.4.:-
»124.: -
» 154.: -
»214.:3
» 28.4.:3
» 1.5.:11
» 85.:9
» 15.5:3

Metsaviklo (Tringa ochropus) 11 %
Metsaviklojen kevatmuutto ajoittui hieman
tavanomaista myohemmaksi, silla padamuutto
koettiin 15.4-15.5. vélisena aikana. Kokonais-
lukema oli tyypillisen vahainen.

Kokonaisyksilomaara 18 yks.
» 21.3.: -
» 6.4.: -
> 11.4.:-
»124.: -
» 154.:5
»214.:6
» 28.4.:2
»15.:2
» 85.:1
» 15.5:2

Valkoviklo (Tringa nebularia) 0 %  [NT] [V]
Valkoviklojen kevatmuutto on voimakkaim-
millaan toukokuun puolivilissd ja kuukau-
den alkupuolella. Seurannan aikana havaittiin
vain niukkaa muuttoa: 1 yksilo 1.5., 3 yks. 8.5.
ja1yks. 15.5.

Liro (Tringa glareola) 0 % INTTILI[VI]

Lirojen paamuutto ajoittuu toukokuun alku-
puoliskolle. Seurannassa havaittiin hyvin va-
haistda muuttoa: 3 yksiloa 8.5. ja 13 yks. 15.5.

Punajalkaviklo (Tringa totanus) 0 % [NT]
Punajalkaviklojen paamuutto ajoittuu tou-
kokuulle, eikd suuria muuttajamdaria nahda
juuri missaan. Seurannassa nahtiin yksi muut-
taja 8.5.

Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 0 %  [NT]
Taivaanvuohien kevdiset kokonaismuuttaja-
maarat vaihtelevat voimakkaasti, mutta sisa-
maassa ei koeta juuri koskaan massamuut-
topdivid. Seurannassa kirjattiin kohtalaista
liikkehdintaa.

Kokonaisyksilomaara 43 yks.
» 21.3.: -
» 6.4.: -

» 11.4.:12
» 124.:3
» 154.:3
»214.:6
» 28.4.:2
» 15.:5
» 85.:8

» 155:4

Pikkulokki (Hydrocoloeus minutus) 50 % [L] [V]
Pikkulokkien paamuutto ajoittuu toukokuun
alkupuoliskolle, eikd suuria muuttajamaara
nahda juuri koskaan. Seurannassa nahtiin va-
haista muuttoa: 10 yksiloa 15.5.

Naurulokki (Larus ridibundus) 49 % [VU]
Naurulokit muuttavat melko pitkalla ajanjak-
solla kevaalla, eikd sisamaassa ndhda usein
merkittdvid muuttoja. Havainnoinnin kannal-
ta laji on haastava, sillda muutto saattaa jatkua
iltaan asti. Seurannassa havaittiin vahaista
muuttoa.

Kokonaisyksilémaara 195 yks.
» 21.3.: -

> 6.4.:-

»114.:4

> 124.:16

» 154.:19

> 21.4.:127




» 28.4.:5
»15.:4

» 8.5.:17
» 15.5:3

Kalalokki (Larus canus) 0 %

Kalalokit muuttavat usein pienind parvina
joko lajipuhtaasti tai harmaa- ja naurulokkien
kanssa. Muuttolukemat ovat tyypillisesti mel-
ko pienid sisdimaassa. Seurannan kokonaislen-
tomaara oli hyvin pieni.

Kokonaisyksilomadara 6 yks.
» 21.3.: -
» 6.4.: -
> 11.4.:-
»124.: -
» 154.: -
»21.4.:2
» 28.4.:1
» 1.5.:-
» 85.:1
» 15.5:2

Harmaalokki (Larus argentatus) 75 %  [VU]
Harmaalokkien suurimmat muuttolukemat
kertyvat suurten reittivesien varrelta seka
rannikolta. Seurannassa nahtiin kohtalaista
muuttoa.

Kokonaisyksilomaara 195 yks.
»21.3.:12
> 6.4.:44
> 11.4.:42
> 12.4.:41
> 154.:9
»21.4.:10
> 284.:6
»1.5.:7
» 8.5.:17
» 155:7

Kala-/lapintiira (Sterna hir/aea) 0 %
Seurannassa nahtiin kaksi maarittamatonta

kala- tai lapintiiraa 15.5. Tiirojen paamuutto
ajoittuu toukokuulle.

Sepelkyyhky (Columba palumbus) 25 %
Sepelkyyhky on erds runsaslukuisimmasta
pdivamuuttajista kevadalld, mutta muuttolu-
kemat ovat syksyyn verrattuna selvasti pie-
nempia. Seurannan kokonaisyksilomaara oli
suuri.

Kokonaisyksilomaara 1 266 yks.
» 21.3.: -

» 6.4.:33

> 11.4.:328
> 12.4.: 327
» 154.:112
> 21.4.:211
» 28.4.: 30
» 1.5.:133
» 8.5.: 62

» 15.5: 30
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LIITE 1. Lennot 60 minuuttia kohden havaintopaivittain.
Vajaat tunnit on suhteutettu siten, ettd esimerkiksi 7.30-8.00
jakson lentomddra on kerrottu kahdella.
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30

25

20

15

10

7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14

6.4.2023 KLO 6.40-14.40

90
80
70
60
50
40
30
20

10

6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15




800

700

600

500

400

300

200

100

11.4.2023 KLO 6.30-14.30

67 7-8 8-9 9-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

800

700

600

500

400

300

200

100

12.4.2023 KLO 6.25-15.25

6-7 7-8 8-9 9-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-16




250

200

150

100

50

15.4.2023 KLO 6.15-14.15

6-7 7-8 8-9

9-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

350

300

250

200

150

100

50

21.4.2023 KLO 6.00-14.00

9-10

10-11

11-12

12-13

13-14




70

60

50

40

30

20

10

28.4.2023 KLO 5.30-13.30

9-10

10-11

11-12

12-13

13-14

90

80

70

60

50

40

30

20

10

1.5.2023 KLO 5.20-13.20

9-10

10-11

11-12

12-13

13-14




80

70

60

50

40

30

20

10

8.5.2023 KLO 5.00-13.00

5-6 6—7 7-8

9-10

10-11

11-12

12-13

80

70

60

50

40

30

20

10

15.5.2023 KLO 4.35-12.35

4-5 5-6 6-7

7-8

8-9

9-10

10-11

11-12

12-13




LIITE 2. Havaintopaikan lennot tunnin jaksoissa pdivittdin.

21.3.
6.4.

11.4.
12.4.
15.4.
21.4.
28.4.
1.5.

8.5.

15.5.

34

= 6
- 54
= 148
- 98
- 231
16 20
29 75
43 70

35 54 70 34 19 23 23 11 - - -
N S I U U U B N

21
420
673
133
298

52

81

36

45
51
481
206
246
45
59
60

30
304
324
166
168

58

42

34

28
122
325

67

86

62

35

18

21
760
207

41

64

41

33

21

34
234
146
224

66

27

50

14

72
59
320
165
32
11
12

84
76

189

18

5o [ o7 | 75 [ o5 | o0 o itz 123 [isia] s | it
- - 28 8 5 21 14 23 9 - -

75




Laulujoutsenten (mustat nuolet), hanhien (punaiset nuolet), kurkien (turkoosit nuolet), merikotkien,
hiirihaukkojen ja piekanojen (siniset nuolet) ja sepelkyyhkyjen (vihred nuolia) tarkeimpid lentoreitteji
keviin 2023 muuttoseurannassa. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.
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JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Infra & Rail Oy:n Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Siikaisten Santakankaan tuulivoimapuiston
lintujen syysmuutonseurannan tulokset, joiden perusteella voi-
daan arvioida voimaloiden mahdollisia vaikutuksia linnustoon.
Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Santakankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu tuuli-
voimaloista perustuksineen, niita yhdistavista maakaapeleista,
sahkoasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista. 2
Osana hanketta toteutettiin lintujen syysmuutontarkkailu,
jonka tavoitteena oli selvittaa niin muuttavien kuin kiertelevien-
kin lintujen lentoreitteja ja -korkeuksia. Syysmuuttoaineiston °
avulla hankkeen tormaamisvaikutukset voidaan arvioida myo-
hemmassa vaiheessa.

RAPORTISTA Q

Tassa raportissa esitetaan elokuun jalkipuolen ja lokakuun jal-

kipuolen vilisena aikana vuonna 2022 toteutetun lintujen syys-

muutontarkkailun tulokset. Raportti kasittaa yleis- ja pohjatietojen lisaksi kuvaukset tutkimus-
menetelmistd seka lajiluettelon, jossa esitetdaan suurikokoisten ja muuten huomionarvoisten
lajien lentotiedot yksityiskohtaisemmin.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Santakankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin yhdekséan kilometria Siikaisten kes-
kustan koillispuolella. Lahella olevia paikkoja ovat lounaispuolen Pyntdinen, etelipuolen Sam-
mi ja pohjoispuolen Nokkosmdenkulma Kankaanpaan puolella. Alue rajautuu pienelta osin
Kankaanpadan kaupungin rajaan itdosassa. Tutkimusalue on noin 1 090 hehtaarin laajuinen
kokonaisuus, joka levittaytyy luoteisosan livarinkeitaalta kaakkoispuolen Silmuskeitaan seka
lounaislaidan Kettuharjulta koillisosan Paulaluodonkeitaaseen. Alueen metsit ovat paaosin ta-
lousmetsakaytossa olevia, minka vuoksi hakkuualoja, taimikoita ja nuorta puustoa on runsaas-
ti. Lisaksi valtaosa soista on ojitettu. Ainoa hieman isompi ojittamaton suo koskee etelaosan
Ristikeidasta. Luoteisosassa on lisdksi turvetuotantokenttaa. Jarvia tai lampia ei ole, mutta alu-
een lapi virtaa Rynkajoki. Kulttuuriymparistoja edustavat pohjoisosan pienet pellot.
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Kuwa 1. Santakankaan tutkimusalue (punainen viiva), havaintopaikka (musta pallo) seki havaintosekto-
rit ja niiden nikyvyydet (mustat nuolet). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2022.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Siikaisten Santakankaan tuulivoimapuiston lintujen syysmuuttoselvityksen maastohavain-
noinnista vastasi Tapani Lilja, joka on tehnyt hyvin runsaasti vastaavia selvityksia. Raportoin-
nista vastasi luontokartoittaja Santtu Ahlman.




SYYSMUUTON HAVAINNOINTI

TUTKIMUSMENETELMAT

Havaintopiste, lentokorkeudet ja lentosuunnat

Syysmuuttoa havainnoitiin yhdessa pisteessa kymmenena pai-
vana yhteensa 80 tuntia. Havaintopisteeksi valittiin hankealueen
koillispuolella oleva vanha turvetuotantokenttd, joka italaidalle
kuljetettiin tukeva saksinosturi (kuva 5). Nosturin lavan sai nos-
tettua 13 metriin saakka, minka ansiosta oli mahdollista havain-
noida erittdin hyvin koko hankealueen ilmatilaa, silla etelaan ja
lounaaseen on erinomainen nakyvyys, lanteen hyva (kuva 3),
luoteeseen ja pohjoiseen erinomainen (kuva 1 ja 4). Itdpuolelle oli
kohtalainen nakyvyys, mutta kaikki hankealueen yli lounaaseen
ja eteldan muuttaneet linnut oli hyvin havaittavissa, silla naky-
vyytté oli useita kilometreja.

Havaintopisteesta arvioitiin lintujen lentokorkeudet neljan
portaan asteikolla ja seurattiin hankealueen poikki lentavia seka
sen ulkopuolelta kiertavia lentoja. Kaikki havainnot liikehtivista
linnuista — eli lennoista — kirjattiin tyota varten raatalidylle ha-
vaintolomakkeelle. Kerattavia tietoja olivat laji, yksilomaara, len-
tosuunta ja -korkeus seka kellonaika tunnin jaksoissa siten, etta
esimerkiksi lomakkeella merkinta klo 7 tarkoittaa aikavalia 7-8.

Lentokorkeus merkittiin neljdasteisesti suunniteltujen voi-
malayksikdiden korkeuksien mukaisesti (kuva 2). Nain ollen en-
simmainen aste oli 0-100 metrid, toinen 100-200 metrid, kolmas
200-300 metria ja neljas yli 300 metria. Naista toisen ja kolman-
nen asteen lennot olivat ns. riskilentoja. Etdisyyksia havaintopis-
teen ja linnun valilla ei kirjattu, silla se koettiin sinansa turhaksi
tiedoksi, jota ei voida hankkeessa hyodyntaa. Lomakkeille kirjat-
tiin erillista koodia kayttden linnut, jotka liikehtivat ainoastaan
tutkimusalueen ulkopuolella, eivétka lainkaan tuulivoimapuis-
toalueella.

Lintujen lentokorkeus arvioitiin puuston ja puhelinmastojen
sekd kokemuksen avulla. Valtaosa linnuista lensi alle 100 metrin
korkeudella, mika helpotti korkeuksien arviointia. Lentosuunnat
tarkastettiin kompassin ja GPS-paikantimen avulla.

300 m

200 m
200 m
100 m
Kuva 2.
Voimalayksikdiden
korkeustiedot.
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Kuwva 3. Nikymi pohjoiseen nosturista.

Kuwva 4. Nikymi linteen nosturista.

Kuva 5. Seurannassa
kaytetty saksinosturi.
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Havaintopdivit, kellonajat ja sddolosuhteet
Lintujen havainnointia tehtiin kymmenena pai-
vana (23.8.-19.10.) yhteensa 80 tuntia. Muuton-
seuranta toteutettiin parhaan nakyvan muuton
aikaan. Havainnoinnin tasainen jakaminen ky-
seiselle ajanjaksolle loi aineistolle hyvat puit-
teet suurten lintujen muuton osalta.

Havainnointi aloitettiin paivittain korkein-
taan 16 minuuttia auringonnousun jalkeen seka
aikaisintaan kolme minuuttia ennen sita (tau-
lukko 1), riippuen syysmuuton etenemisesta,
sddolosuhteista ja pilvisyydestd seka sumuti-
lanteesta. Havainnointia tehtiin paivittain kah-
deksan tuntia ilman taukoja.

Havainnointia pyrittiin tekemadan muuton
kannalta suosiollisissa olosuhteissa, mika on-
nistui varsin hyvin (taulukko 2). Pilvisyys- ja
lampdotilaolosuhteet olivat vaihtelevia. Havain-
topaivat olivat lampotilaltaan neljasta pakkas-
asteesta 19 lampoasteeseen.

Taulukko 2. Sdiolosuhteet havaintopdivittiin.

Pdivimdidrd | Havainnointiaika | Auringonnousu

23.8.
29.8.
5.9.
13.9.
21.9.
26.9.
3.10.
4.10.
9.10.

19.10.

6.00-14.00
6.15-14.15
6.30-14.30
6.50-14.50
7.10-15.10
7.25-15.25
8.00-16.00
8.00-16.00
8.00-16.00
8.25-16.25

5.58
6.14
6.32
6.52
7.13
7.26
7.44
7.46
8.00
8.26

Taulukko 1. Havainnointipiivit ja -kellonajat

sekd auringonnousun ajoittuminen.

Limpétila | Lampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussa alussa lopussa

23.8. 19 °C
29.8. 5°C 17 °C 3/8
5.9. 5°C 11 °C 718
13.9. 8 °C 13 °C 5/8
21.9. -2 °C 10 °C 0/8
26.9. 3°C 12 °C 6/8
3.10. 1°C 10 °C 718
4.10. 1°C 11 °C 0/8
9.10. 4°C 10 °C 0/8
19.10. -4 °C

5/8
1/8
8/8
0/8
5/8
6/8
1/8
0/8

0 m/s
1m/s N
1mis W
3 m/s SE

0m/s
1mls E

0 m/s
1m/s N
2m/s W

1 m/s NW

1m/s E
6 m/s N
3 m/s NE
6 m/s SE
1 m/s NE
3 m/s SE
1m/s N
3m/s N
4 m/s W
3mls W



EPAVARMUUSTEKIJAT

Syysmuuttoselvitys kasitti kymmenena paivana yhteensa 80 tuntia havainnointia elokuun jal-
kipuolen ja lokakuun jalkipuolen valisena aikana. Suurten lintujen muutto saatiin havainnoitua
varsin tehokkaasti. Erityisen haasteen aiheutti hyvin sateinen syksy, minka vuoksi sddennus-
teet vaihtelivat matalapaineiden takia useita kertoja paivittdin. Lokakuun lopulla ja marras-
kuun puolella nakyvasta muutosta on jaljella yleensa enda laulujoutsenten ja isokoskeloiden
muuttoa. Epavarmuustekijoita on nédin ollen varsin vahan. Havaintopaikasta oli mahdollista
nahda kattavasti hankealueen yli suuntautuvaa muuttoa.

TULOKSET

Syysmuuton seurannan aikana kirjattiin yhteensa 25 884 lentoa (taulukko 3 ja kuva 6). Lajien
yhteislukemia tarkastellessa rakattirastaita merkittiin eniten (11 804 yksiloa), mutta myos lau-
lu-/punakylkirastaita (2 458 yks.), peippolajia (2 237 yks.), kurkia (1 925 yks.), peippoja (1 629
yks.) ja taigametsdhanhia (869 yks.) kirjattiin enemman kuin muita lajeja. Nama kuusi lajia/
lajiparia muodostivat perati 81 prosenttia kokonaislentomaarasta.

Lintujen liikehdintd suuntautui padosin lounaaseen ja etelaan. Aineiston perusteella 90
prosenttia (23 251 yks.) kirjatuista lennoista ylittivat tutkimusalueen jossain pisteessa. Alueen
ylittaneista lennoista 89 prosenttia (20 655 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella. Riskikorkeu-
della lensi yhteensa noin yhdeksan prosenttia (2 418 yks.). Lapakorkeuden ylapuolella lensi
vain 178 yksilo4, jotka koskevat suurelta osin kurkia, taigametsahanhia ja valkoposkihanhia.

Lentojen lukumaara vaihteli voimakkaasti. Seurannassa kolme ensimmaista havainnoin-
tikertaa olivat varsin hiljaisia. Voimakkainta muutto oli 26.9., 4.10., ja 9.10. Tuntikohtaiset len-
tojen lukumaarat vaihtelivat myos voimakkaasti eri havainnointikertojen valilla (taulukko 4 ja
kuva 7).

Taulukko 3. Taulukko 4. Tuntikohtaiset
Lentojen lukumddrit paivittain. keskiarvot lentomdiristd pdivittiin.
23.8. 267 23.8. 33
29.8. 488 29.8. 61
5.9. 525 5.9. 66
13.9. 2 240 13.9. 280
21.9. 1687 21.9. 211
26.9. 6 459 26.9. 807
3.10. 3072 3.10. 384
4.10. 4139 4.10. 517
9.10. 3821 9.10. 478

19.10. 3186 19.10.

398
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Kuwva 6. Piivittiiset lentojen lukumddrit.
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Kuwva 7. Paivittiiset lentomddrit havainnoitua tuntia kohden.




PAATELMAT

Havainnointia tehtiin lahes kahden kuukauden jaksolla (23.8.-19.10.), jolloin saatiin varsin
kattavaa aineistoa isojen lintujen muutosta. Lokakuun lopulla ja marraskuun puolella nakyva
muutto olisi ollut hyvin vahaista, silla lentoja olisi mahdollisesti kertynyt laulujoutsenista, iso-
koskeloista ja joistakin vaelluslinnuista.

Kookkaita lintuja — kuten hanhia ja paivapetolintuja — havaittiin kymmenen paivén aikana
kokonaisuutena kohtalaisesti. Mainittavaa muuttoa nahtiin hanhien, joidenkin paivapetolintu-
jen ja kurkien osalta. Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 4 939 yksiloa. Niista 1 432
yksilod lensi suunnitellun tuulivoimapuiston lapi riskikorkeudella. Lukema on melko pieni.
Merkittavimmat maarat koskevat taigametsdhanhia (838 yksilod), sepelkyyhkyja (264 yks.) ja
kurkia (214 yks.).

Lintujen syysmuutto oli alueella hyvin hajanaista ja sisaimaalle tyypillisen viuhkamaista,
eikd selvia muuttoreitteja voida osoittaa suurimmalle osalla lajeista havaintoaineiston perus-
teella. Ainostaan laulujoutsenille hanhille ja paivapetolinnuille voidaan esittaa tiettyja reitteja,
joka kaikki kulkivat hankealueen yli (liite 3).

Havaintopaikan yhteislentomaara oli 80 tunnin aikana noin 25 900 yksiloa. Tuntia kohden
kirjattiin ndin ollen keskimadarin 324 lentoa, mika on hieman tavanomaista suurempi lukema
syksylla sisimaassa. Tulokseen vaikuttaa suuresti rakattirastaiden runsaslukuinen muutto, sil-
1a lajia havaittiin perati 11 804 yksiloa. Ahlman Group Oy:lla oli useissa tuulivoimahankkeissa
muutonseurantaa syksylla 2022, jolloin oli my6s yhtadaikaishavainnointia. Tulosten perusteella
19.10. oli ainoa hanhien hyva muuttopaiva, jolloin niitd nahtiin runsaasti myos Siikaisten alu-
eella.

Taulukossa 5 olevat lajit ovat padosin muuttavia, lukuun ottamatta teertd, harakkaa ja
korppia.

Seurannan aikana keréttiin havaintoja paikallisista ja reviirillaan olevista paivapetolin-
nuista. Jokaisesta havainnosta olisi merkitty tarkat tiedot ja piirretty lentoreitti kartalle, mutta
tallaisia havaintoja ei tehty.




Taulukko 5. Syysseurannan aikana kirjatut lennot lajeittain. Alilentoja =
havaittujen lentojen osuus kokonaislentomdirdstd, Ylilentoja =

tormaysriskikorkeuden alapuolella
tormaysriskikorkeuden ylipuolella havaittujen

lentojen osuus kokonaislentomiidristdi, Riskilentoja = térmaysriskikorkeudella (100-300 m) havaittujen lentojen
mddrd, Riski = térmaysriskikorkeudella havaittujen lentojen osuus kokonaislentomddrdstd. Ali-, yli- ja riskilennot
on laskettu tuulipuistoalueen ylittineiden yksiloiden midristd. Alueen kautta = hankealueen kautta kulkeneiden
lentojen osuus kokonaislentomddrdisti havaittujen yksildiden osalta. Lisdtietojen CR = ddrimmdisen uhanalainen,
EN = erittiin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmillipidettivd, L = lintudirektiivin laji ja V = Suomen

erityisvastuulaji.

Laii Lennot yhteensd | Alilentoja | Ylilentoja | Riskilentoja Riski Alueen Lisiitiedot
] (Ikm) (Ikm) (Ikm) (Ikm) (%) kautta (°/ )

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)
Taigametsiahanhi (Anser fabalis fabalis)
Merihanhi (Anser anser)
Harmaahanhilaji (Anser sp.)
Valkoposkihanhi (Branta leucopsis)
Huaapana (Anas penelope)

Tavi (Anas crecca)

Sinisorsa (Anas platyrhynchos)
Telkki (Bucephala clangula)
Isokoskelo (Mergus merganser)
Teeri (Tetrao tetrix)

Kaakkuri (Gavia stellata)
Harmaahaikara (Ardea cinerea)
Mehiliishaukka (Pernis apivorus)
Merikotka (Haliaeetus albicilla)
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus)
Sinisuohaukka (Circus cyaneus)
Kanahaukka (Accipiter gentilis)
Varpushaukka (Accipiter nisus)
Hiirihaukka (Buteo buteo)

Piekana (Buteo lagopus)

Maakotka (Aquila chrysaetos)
Siiiksi (Pandion haliaetus)
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Kapustarinta (Pluvialis apricaria)
Tylli (Charadrius hiaticula)
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Valkoviklo (Tringa nebularia)
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago)
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Laii Lennot yhteensdi | Alilentoja | Ylilentoja | Riskilentoja Riski Alueen Lisiitiedot
] (Ikm) (Ikm) (Ikm) (Ikm) (%) kautta (%)
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LAJIKOHTAISTA TARKASTELUA

Téssa osiossa esitetdaan yksityiskohtaisemmin suurikokoisten ja muiden huomionarvoisten la-

jien lentotietoja. Eri lajeja havaittiin yhteensa 78.

Kustakin lajista esitetaan suomalaisen nimen lisaksi tieteellinen nimi. Palstan oikeassa reu-
nassa on merkitty punaisella hakasulkuihin lajin mahdollinen uhanalaisuusluokitus (CR = aa-
rimmaisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava,
L =lintudirektiivin laji ja V = Suomen erityisvastuulaji).

Lajista kerrotaan hyvin yleispiirteisesti perustietoja lennoista. Havaintopaikan alla on pai-
vakohtainen lentomaara. Tieteellisen nimen jalkeen on tuulivoimapuistoalueen ns. riskilento-

jen prosentti.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 27 %  [L] [V]
Laulujoutsen on erds maamme mydohaisimpia
muuttolintuja. Muuton kulku riippuu yksin-
omaan sddolosuhteista, silld lajin padjoukot
lahtevat liikehtimdan vasta jarvien jaadyttya.
Lisdksi Suomen suurimmat muuttosummat
havaitaan Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan ran-
nikolla, josta ne muuttavat Merenkurkun yli
Ruotsiin. Naitd lintuja ei havaita sisimaassa
lainkaan. Seurannassa kirjattiin melko vahais-
ta lilkkehdintaa.

Kokonaisyksilémaara 104 yks.

» 23.8.:11

» 29.8.:16

»59.:7

» 13.9.:9

»21.9.:2

» 26.9.: 4

» 3.10.: 2
7
4
4

» 4.10.:
» 9.10.:
» 19.10: 42

Taigametsdahanhi (Anser fabalis f.) 96 % [VU] [V]
Taigametsahanhien syysmuutto oli hyvin eri-
koista syksylla 2022, silla padmuuttopdivia ei
havaittu juuri lainkaan tavanomaiseen vuo-
denaikaan vaan muutto keskittyi enemman
myohdan lokakuulle. Viimeisend seuranta-
pdivana koettiin voimakas muuttopdiva, min-
kd vuoksi seurannan kokonaislentomaara oli

suuri.

Kokonaisyksilémaara 869 yks.
» 23.8.: -

» 29.8.:47
» 59.:32

» 13.9.: -

» 21.9.:73
» 26.9.: 38
» 3.10.: -

» 4.10.: 40
» 9.10.: -

» 19.10: 639

Merihanhi (Anser anser) 100 %

Merihanhet ovat nimensa mukaisesti rannik-
koon sidoksissa olevia lintuja, mutta ne ovat
levittadytymassa hiljalleen myos sisdmaassa,
jossa syyshavainnot ovat kuitenkin yleensa

vahaisid. Seurannassa kirjattiin yksi muuttaja
5.9.

Harmaahanhilaji (Anser sp.) 0 %
Muutonseurannan aikana havaittiin runsaas-
ti harmaahanhia, jotka olivat todennakdisesti
metsdhanhia. Viimeisend seurantapdivana ko-
ettiin hyvin voimakasta muuttoa.

Kokonaisyksilémaara 819 yks.
» 23.8.: -

» 29.8.: -
» 59.: -

» 139.: -
»219.:7
» 26.9.:45




» 3.10.: -

» 4.10.: 40
» 9.10.: 47
» 19.10: 680

Valkoposkihanhi (Branta leucopsis) 0 %  [L]
Valkoposkihanhi on Suomen pesimalinnus-
tossa uudistulokas, jonka pesimdkanta pai-
nottuu lansirannikolle. Se on myo6s arktinen
laji, jonka paamuuttoreitti sijoittuu Suomen-
lahdelle. Seurannassa nahtiin 27 muuttajaa
21.9.

Haapana (Anas penelope) 0 % [VUIIV]
Haapanat ovat pitkalti ydomuuttajia, mutta osa
kannasta matkaa etelddan myos valoisaan ai-
kaan. Seurannan kokonaislentomaara oli hy-
vin pieni: 4 yksiloa 9.10.

Tavi (Anas crecca) 0 % [V]
Tavi on pitkalti yomuuttaja syksylld, joten ha-
vaintomaarat ovat tyypillisesti pienia. Seuran-
nassa oli vahaista liikehdintaa: 4 yksiloa 29.8.
ja 5 yksilod 19.10.

Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 0 %

Sinisorsat muuttavat enimmakseen yollg,
mutta osa linnuista liikkuu myds paivanva-
lossa. Seurannassa nahtiin hyvin vahan muut-
tajia: 1 yksilo 23.8., ja 5 yksiloa 4.10.

Telkka (Bucephala clangula) 0 % [VI]
Telkkd muuttaa osittain yolla syksylla. Muut-
to keskittyy sisdmaassa suurille reittivesille
sekd rannikolle. Seurannan muuttajamaéara oli
hyvin vahdinen: 2 yksiloa 29.8. ja 5.9. seka 1
yksil6 21.9.

Isokoskelo (Mergus merganser) 100 % [NT] [V]
Isokoskelomuutto on voimakkainta merell,
mutta se on varsin viuhkamaista sisamaassa.
Paamuutto ajoittuu yleensd marraskuun puo-
lelle, jolloin jarvet alkavat jaatya pohjoisempa-
na. Seurannassa kirjattiin vain yksi lento 23.8.

Teeri (Tetrao tetrix) 0 % [LI[V]
Teerid havaittiin runsaasti, kun linnut siirtyi-
vat ruokailualueilta toisille. Teeret lentavat l1a-
hes poikkeuksetta hyvin matalalla.

Kokonaisyksildmaara 282 yks.
» 23.8.: 26
» 29.8.: 40
»59.:-

> 13.9.: 23
» 21.9.:22
» 26.9.: 23
» 3.10.: 39
» 4.10.: 57
» 9.10.: 20
» 19.10: 32

Kaakkuri (Gavia stellata) 100 % [L]
Kaakkurin muutto keskittyy pitkalti rannikol-
la ja sisdimaan suurille reittivesille. Seurannas-
sa kirjattiin yksi lento 23.8.

Harmaahaikara (Ardea cinerea) 0 %

Harmaahaikarat pesivat harvalukuisena Ete-
la-Suomessa, eika merkittdvia muuttajamaa-
rid ndhda missdan. Seurannan aikana havait-
tiin yksi muuttaja 23.8. ja kaksi muuttajaa 13.9.

Mehildishaukka (Pernis apivorus) 100 % [EN] [L]
Mehildishaukan paamuutto ajoittuu elokuul-
le. Seurannassa nahtiin melko vahaista muut-
toa.

Kokonaisyksilémaara 8 yks.
» 23.8.:2
»29.8.:3
»59.:2
» 13.9.: -
» 21.9.: -
» 26.9.:1
» 3.10.: -
» 4.10.: -
» 9.10.: -
» 19.10: -




Merikotka (Haliaeetus albicilla) 75 % [L]
Merikotkien syysmuuttokausi alkaa jo syys-
kuussa, mutta lokakuun jalkipuolisko on tyy-
pillisesti paamuuttoaikaa. Seurannassa nah-
tiin kohtalaista muuttoa.

Kokonaisyksilomaara 23 yks.
» 23.8.: -
» 29.8.: -
» 59.: -
» 139.:1
»219.:4
» 26.9.:3
» 3.10.: -
» 4.10.:6
» 9.10.: 6
3

Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 67 %  [L]
Ruskosuohaukkojen muuttajamdarat ovat
kdaytannossa kaikkialla pienid. Seurannassa
kirjattiin yksi muuttaja 29.8., 5.9. ja 26.9.

Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 11 % [VU] [L]
Sinisuohaukat muuttavat usein peltoalueita
myotdillen, mutta yksittdisia lintuja voidaan
ndhda kdytannossa missa tahansa. Seurannan
havaintomaara oli melko pieni.

Kokonaisyksilomadara 9 yks.
» 238.:1

» 298.:1

»59.:1
» 13.9.
» 21.9.
» 26.9.
» 3.10.:
» 4.10.:
» 9.10.: -
» 19.10: 1

S S g S g w—

Kanahaukka (Accipiter gentilis) 25 % [NT]
Kanahaukka on osittaismuuttaja, joten vain
osa linnuista siirtyy etelammaksi syksylla.
Seurannassa kirjattiin vahaista muuttoa.

Kokonaisyksilémaara 5 yks.
» 23.8.: -

» 29.8.:1

»59.:-
» 13.9.
» 21.9.
» 26.9.
» 3.10.: -
» 4.10.: 1
» 9.10.: 1
» 19.10: -

]

Varpushaukka (Accipiter nisus) 56 %
Varpushaukkojen muutto jakautuu syksyl-
la pitkélle ajanjaksolle elokuun puolivalista
marraskuulle saakka. Seurannan aikana nah-
tiin melko runsaasti muuttavia yksiloita.

Kokonaisyksilomaara 63 yks.

» 23.8.:6
» 29.8.:8
» 59.:4

» 13.9.:7
» 219.:1
» 26.9.:6
» 3.10.: 6
» 4.10.: 8
» 9.10.: 12
» 19.10: 5

Hiirihaukka (Buteo buteo) 44 % [VU]
Hiirihaukkojen muutto ajoittuu elokuun lo-
pulta lokakuun lopulle, mutta syyskuu on
paamuuttokuukausi. Seurannassa nahtiin
kohtalaista muuttoa.

Kokonaisyksilomaara 37 yks.
» 238.:1

» 29.8.:2

»59.:.7
» 13.9.
» 21.9.
» 26.9.
» 3.10.:
» 4.10.:
» 9.10.:
» 19.10: -
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[EN]

Piekana (Buteo lagopus) 100 %
Piekanojen suurimmat maarat havaitaan Suo-
messa syksyin Pohjois-Pohjanmaan rannikol-
la. Satakunnassa muuttajamdarat vaihtelevat
suuresti vuosittain. Seurannan havaintomaara
oli hyvin pieni: 1 yksil6 5.9. ja 9.10.

Maakotka (Aquila chrysaetos) 100 % [VUI][L]
Maakotkien syysmuutto ajoittuu tyypillises-
ti myohdan loka-marraskuulle. Seurannassa
kirjattiin yhteensa nelja muuttajaa.

Kokonaisyksilomadara 4 yks.
» 23.8.: -

» 29.8.: -

» 5.9.:-
» 13.9.
» 21.9.
» 26.9.
» 3.10.:
» 4.10.: -
» 9.10.: -
» 19.10: -

—_

_ N

Sadaksi (Pandion haliaetus) 100 % [L]
Saaksien muuttajamaardt ovat kaikkialla si-
sdmaassa hyvin pienid. Seurannassa nahtiin
yksi muuttaja 23.8. ja 21.9.

Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 53 %
Tuulihaukkojen muuttolukemat ovat tyypil-
lisesti vahaisia sisimaassa. Seurannan yksilo-
maara oli melko pieni.

Kokonaisyksilomaara 15 yks.
» 238.:1

» 298.:4

»59.:3
» 13.9.
» 21.9.
» 26.9.
» 3.10.: -
» 4.10.: 1
» 9.10.: -
» 19.10: -

S = =

Ampuhaukka (Falco columbarius) 0 % [L]
Ampuhaukkojen muuttokausi kestaa elo-
lokakuun, mutta pdivittdiset muuttajamaarat
ovat tyypillisesti parhaimmillaan vain muu-
tamia yksiloa. Seurannassa nahtiin tyypillisen
vahan muuttajia.

Kokonaisyksilémaara 7 yks.
» 238.:1
» 29.8.: -
»59.:-
» 13.9.: -
» 219.:4
» 26.9.: -
» 3.10.: -
» 4.10.: 1
» 9.10.: 1
» 19.10: -

Nuolihaukka (Falco subbuteo) 0 %
Nuolihaukkojen paamuutto ajoittuu elokuun
lopulle. Seurannassa nahtiin kolme muuttajaa
23.8. ja yksi muuttaja 29.8.

Kurki (Grus grus) 65 % [L]
Kurjet voidaan Suomessa seka lansi- ja itakur-
kiin. Lansikurkien muuttoreitti kulkee rannik-
koa pitkin Vaasasta kohti Hankoa ja itakurki-
en reitti karkeasti Oulusta eteldaan. Siikainen
sijaitsee lansikurkien paamuuttoreitin varrel-
la. Ne muuttavat tyypillisesti syyskuun lopul-
laja lokakuussa. Seurannassa nahtiin runsaas-
ti muuttajia.

Kokonaisyksilomaara 1 925 yks.

» 23.8.:4

» 29.8.:6

» 5.9.:16

» 13.9.:2

» 21.9.:167
» 26.9.: -

» 3.10.: -

» 4.10.: 713
» 9.10.:1 017
» 19.10: -




Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 0 % [L]
Kapustarintojen paamuutto ajoittuu elokuulle,
minka vuoksi seurannan kokonaisyksilomaa-
ra jai erittain vahaiseksi. Nuoret muuttavat

pddosin syyskuussa.
kaksi muuttajaa 21.9.

Seurannassa Kkirjattiin

Tylli (Charadrius hiaticula) 0 %
Tylli on arktinen kahlaaja, jonka muutto kes-
kittyy keski- ja loppukesalle. Seurannassa
nahtiin kolme muuttajaa 23.8.

Suokukko (Calidris pugnax) 0 % [CRI[L]
Suokukkojen paamuutto ajoittuu syksylla
heina-elokuulle. Seurannassa kirjattiin yksi
muuttaja 23.8.

Valkoviklo (Tringa nebularia) 0 % INT][V]
Valkoviklon syysmuutto keskittyy keski- ja
loppukesille. Seurannassa nahtiin vain yksi
muuttaja 23.8.

Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 0 %  [NT]
Taivaanvuohet muuttavat syksylla padosin
yolld, minka vuoksi havaintomaarat ovat va-
haisid. Seurannan kokonaislentomaara oli hy-
vin pieni.

Kokonaisyksilomadara 6 yks.
» 238.:1

» 29.8.: -

»59.:1

» 13.9.: -

»219.:2

» 269.:1

» 3.10.: 1

» 4.10.: -

» 9.10.: -

» 19.10: -

Uuttukyyhky (Columba oenas) 0 %
Uuttukyyhky on harvalukuinen muuttaja si-
samaassa. Seurannassa kirjattiin yksi lento
9.10.

Sepelkyyhky (Columba palumbus) 39 %
Sepelkyyhkyjen paamuutto ajoittuu syksylla
yleensa hyvin lyhyelle ajanjaksolle syyskuun
viimeiselle kolmannekselle. Seurannan koko-
naisyksilomaara oli kohtalainen.

Kokonaisyksilémaara 687 yks.
» 23.8.: 54
» 29.8.:35
» 59.:52

> 13.9.:8
» 21.9.:125
> 26.9.: 200
» 3.10.: -

» 4.10.: 2

» 9.10.: 205
» 19.10: 6
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LIITE 1. Lennot 60 minuuttia kohden havaintopaivittain.
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LIITE 2. Havaintopaikan lennot tunnin jaksoissa pdivittdin.

I I K T A

23.8.
29.8.
5.9.
13.9.
21.9.
26.9.
3.10.
4.10.
9.10.
19.10.

63
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33

137 72 71 61
135 132 81 63
481 725 503 205
216 503 243 177
627 1597 1480 877
- 114 332 342
= 1163 1078 570
- 253 319 700
211 463 457
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140
284
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142
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25

82
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Téhdn raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2023: Siikaisten Santakankaan tuulivoimapuiston
muuttolintujen tormaysmallinnus 2023. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oy:n Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Santakankaan tuulivoimapuiston muuttolintu-
jen tormdysmallinnuksen tulokset, joiden perusteella voidaan
arvioida hankealueen lapi muuttavien lintujen tormaysriskia.

Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Santakankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu tuuli-
voimaloista perustuksineen, niita yhdistavista maakaapeleista,
sahkoasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista. Hank-
keeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelya.

Osana hanketta laadittiin tormaysmallinnus muuttolinnus-
ton osalta, mika perustuu kevaalla 2023 (Ahlman 2023) seka
syksylla 2022 (Ahlman 2022) kerédttyyn maastoaineistoon.

Kuwva 1. Tutkimusalueet (mustat katkoviivat). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.
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TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Santakankaan tuulivoimapuiston muuttolintujen tormaysmallinnuksesta vastasi luontokartoit-
taja Santtu Ahlman, joka on suunnitellut ja toteuttanut lintujen muuttoselvityksia kymmeniin
tuulivoimapuistohankkeisiin seka laatinut lukuisia torméaysmallinnuksia.

TORMAYSMALLINNUS

TUTKIMUSMENETELMAT

Tormaysmallinnus tehtiin vuoden 2023 kevaalla (Ahlman 2023) ja vuoden 2022 syksylla (Ahl-
man 2022) toteutettujen linnustoseurantojen aineiston perusteella. Lahtopopulaatioiden arvi-
oinnissa on noudatettu varovaisuusperiaatetta, minka vuoksi laskelmissa kaytetyt yksilomaa-
rat ovat teoreettisia maksimeja. Tutkimusalueen lapimuuttavien lintujen kokonaisyksilomaarat
laskettiin maastoseurannan aikana keratyn aineiston pohjalta (taulukko 1 ja 2). Seurannat to-
teutettiin siten, ettd ne edustivat mahdollisimman kattavasti paamuuttokausien sadolosuhteita.
Havainnointipdivien otoksista laskettiin yksilomaarat tuntikohtaisesti. Tulos kerrottiin lajikoh-
taisesti paamuuttojakson pituudella tunteina, mika perustuu asiantuntija-arvioon kunkin lajin
muuttokauden huipusta. Joidenkin lajien muuttajamaaria on nostettu varovaisuusperiaatteen
nojalla, eika néissa tapauksissa esitetda muuttokauden pituutta tunteina. Joidenkin lajien koko-
naismaaraa on puolestaan laskettu poikkeuksellisen voimakkaan muuton vuoksi.

Lentédvien lintujen tormaysten todennakoisyydet laskettiin erilaisissa tilanteissa yleisesti
kdytettyjen metodien mukaan (Band ym. 2007, Scottish Natural Heritage 2010). Menetelman
mukaan tormaystodennakdisyys koostuu kahdesta vaihtoehdosta: todenndkoisyys, jonka
mukaan lintu lentaa roottorin lapi ja todennakoisyys, jonka mukaan lintu osuu roottoriin. En-
simmainen vaihtoehto muodostuu tormaysikkunan ja havaintoikkunan suhteesta. Tormaysik-
kunalla tarkoitetaan roottorien pyorimisliikkeen mukaista pinta-alaa siina tilanteessa, jolloin
lintu lentda suoraan sita kohti. Havaintoikkunalla tarkoitetaan puolestaan koko hankealueen
ilmatilaa, kun lintu lentdaa kohtisuoraan alueen lapi. Tormaysmallinnuksessa havaintoikkuna
maadritettiin tuulivoimalan rajojen ja suunniteltujen turbiinien korkeuksien mukaan. Tuulivoi-
mapuiston leveydeksi mitattiin 5 500 metrid ja vastaavasti havaintoikkunan korkeudeksi maa-
ritettiin ilmatila 25 metrista (puuston korkeus) 300 metriin. Havaintoikkunan pinta-alaksi muo-
dostuu ndin 1 512 500 m?. Alueen leveydessa ei huomioitu itdista erillistd Isonevan osa-aluetta,
silla sinne suunnitellaan ainoastaan aurinkopaneeleja. Tormaysikkuna muodostuu puolestaan
seitseman turbiinin roottorien muodostamasta yhteispinta-alasta, joka on 290 833 m?* Tuulivoi-
mapuiston roottorien peittoprosentti havaintoikkunasta on talloin 19,23 %.

Vaihtoehtoinen laskenta tehtiin sellaisella mallilla, jossa on huomioitu my0ds todennakaoi-
nen vaistoliike (Scottish Natural Heritage 2010). Kyseinen laskelma on tehty silla olettamuk-
sella, etta lajista riippuen 95-99,8 prosenttia havaintoikkunan lapi lentavista linnuista vaistaa
turbiineja.




Lintujen viaistoprosentit ovat vaihdelleet tyypillisesti hankkeesta riippuen 90-99 % valilla
(mm. FCG 2011, Poyry Finland 2012, FCG 2013). Tassa mallinnuksessa on kaytetty seuraavia
lukemia laji-/lajiryhméakohtaisesti: joutsenlajit 99,5 % (Whitfield & Urquhart 2015), hanhilajit
99,8 % (Scottish Natural Heritage 2013), kuikkalinnut 99,5 % (Furness 2015), merikotka 95 %
(May ym. 2011), sinisuohaukka 99 % (Whitfield & Madders 2006a), maakotka 99 % (Whitfiel
2009), tuulihaukka 95 % (Whitfield & Madders 2006b), merikihu 99,5 % (Furness 2015) ja kaikki
muut lajit 98 %.

Varsinainen laskenta tehtiin kaikissa tormdysmallinnusvaihtoehdoissa Excel-pohjaisen
laskurin (Scottish Natural Heritage 2014) avulla, jossa tormaysriski perustuu lintujen fyysisiin
mittoihin ja lentonopeuteen seka turbiinien teknisiin tietoihin. Laskelmaa varten poimittiin lin-
tujen pituudet ja siipikarkivalit eurooppalaisia lintuja esittelevalta sivustolta (BTO 2014).

Lentonopeuksia poimittiin useista eri tietoldhteista (mm. Alestam ym. 2007). Laskuriin
syotettiin turbiineja koskevat tiedot tilaajan ilmoittamien tietojen mukaan. Laskurin avulla saa-
daan tormaysprosentti, joka voidaan suhteuttaa ilman vaistoliiketta seka vaistoliikkeen kanssa
havainto- ja tormaysikkunan lapi kohdistuviin yksilomaariin lajeittain.

EPAVARMUUSTEKIJAT

Tormaysmallinnuksessa on epavarmuustekijoitd, jotka johtuvat muun muassa havaintoajasta,
sddolosuhteista, muuttokauden muista olosuhteista sekd myos havaintopaikoista. Nama kaikki
tekijat vaikuttavat havaintoikkunan lapi muuttavien lintupopulaatioiden arvioimiseen ja koko-
naisyksilomaariin, mutta epavarmuustekijat on minimoitu kayttamalla laskelmissa aineistona
maastossa havaittuja lentokorkeuksia sekd yksilomaarid. Laskelmissa on kaytetty arvioituja
lajikohtaisia muuttokauden huipun tuntimaaria, jotka on suhteutettu havainnointiaikaan. To-
dellisista muuttoajoista ei ole kuitenkaan tarkkaa tutkimustietoa saatavilla. Lisdksi tdssa mal-
linnuksessa on huomioitu muutonseurantojen aikana paikalliset ja kiertelevat yksilot, minka
vuoksi jonkin lajin mallinnuksessa kaytetty kokonaisyksilomaara saattaa olla pienempi kuin
seurannan kokonaislentomaara.

Tormayslaskentamallissa oletuksena on, ettd turbiinit ovat kohtisuoraan muuttavia lintuja
kohti siten, ettd ne ovat toiminnassa koko ajan. Todellisuudessa roottorien suunnat vaihtelevat
tuuliolosuhteiden mukaan, mutta tassa mallinnuksessa laskelmat on tehty silla olettamuksella,
ettd turbiinien suunnat eivat vaihtele ja linnut lentavat kohtisuoraan niitad pdin. Lisaksi las-
kelmamalli ei huomio sitd, ettd turbiinit ovat osittain limittdin toisiinsa ndhden, mika todelli-
suudessa pienentdd tormaysikkunan kokoa. Myos havaintoikkunan maarittelyissa on kaytetty
erilaisia korkeuksia.




TULOKSET

Tormayslaskelmien yhteistuloksia tarkastellessa tulee huomioida, etta ne perustuvat vain yh-
den kevit- ja syysmuuttokauden otantaan (taulukko 1 ja 2). Vuosien valiset erot lintujen muut-
tokayttaytymisessa voivat olla hyvin merkittavia, mutta mallinnuksen avulla on siita huoli-
matta pyritty tuottamaan mahdollisimman todenmukainen kuva tormaysriskeista. Tuloksia
tarkastellaan seuraavilla sivuilla erikseen seka kevat- ettd syysmuuton osalta. Kokonaisuutena
tormaysriskit ovat hyvin vahaisia, mika johtuu riskikorkeudella lentaneiden lintujen vahai-
syydesta seka pienesta turbiinien roottoreiden pinta-alasta suhteessa koko tuulivoimapuiston
leveyteen, jolloin tormaysikkuna on varsin pieni.

Taulukko 1. Hankealueen kautta kevddlld muuttavat lajit yksilomdidrineen seki
arvioidut muuttoajat ja lapimuuttavan kannan kokonaisyksilémddrdt.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 1012 150 1898
Lyhytnokkahanhi (Anser brachyrhynchus) 19 150 36
Tundrahanhi (Anser albifrons) 158 150 296
Merihanhi (Anser anser) 4 150 8
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 1538 150 2884
Kanadanhanhi (Branta canadensis) 12 150 23
Valkoposkihanhi (Branta leucopsis) 2 150 4
Haapana (Anas penelope) 2 200 5
Tavi (Anas crecca) B 200 8
Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 33 200 83
Telkki (Bucephala clangula) 17 200 43
Isokoskelo (Mergus merganser) 2 200 5
Kaakkuri (Gavia stellata) 9 250 28
Merimetso (Phalacrocorax carbo) 11 200 28
Haarahaukka (Milvus migrans) 1 150 2
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 36 200 90
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 3 200 8
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 9 200 23
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 11 200 28
Varpushaukka (Accipiter nisus) 14 250 44
Hiirihaukka (Buteo buteo) 29 - 50
Piekana (Buteo lagopus) 16 200 40
Hiirihaukkalaji (Buteo sp.) 4 250 13
Maakotka (Aquila chrysaetos) 3 150 6
Sdiiksi (Pandion haliaetus) 10 200 25
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 12 200 30

Nuolihaukka (Falco subbuteo)




Kurki (Grus grus)

Kapustarinta (Pluvialis apricaria)
Toyhtohyyppd (Vanellus vanellus)
Pikkukuovi (Numenius phaeopus)
Kuovi (Numenius arquata)
Suokukko (Calidris pugnax)
Valkoviklo (Tringa nebularia)

Liro (Tringa glareola)
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago)
Pikkulokki (Hydrocoloeus minutus)
Naurulokki (Larus ridibundus)
Kalalokki (Larus canus)
Harmaalokki (Larus argentatus)
Kala-/lapintiira (Sterna hir/aea)
Sepelkyyhky (Columba palumbus)
Kangaskiuru (Lullula arborea)
Kiuru (Alauda arvensis)
Haarapdisky (Hirundo rustica)
Raystispdisky (Delichon urbicum)
Metsikirvinen (Anthus trivialis)
Niittykirvinen (Anthus pratensis)
Vistirdkki (Motacilla alba)
Rautiainen (Prunella modularis)
Rikittirastas (Turdus pilaris)
Laulurastas (Turdus philomelos)
Punakylkirastas (Turdus iliacus)
Kulorastas (Turdus viscivorus)
Pieni rastas (Turdus phi/ili)
Talitiainen (Parus major)

Niirhi (Garrulus glandarius)
Naakka (Corvus monedula)
Mustavaris (Corvus frugilegus)
Varis (Corvus corone)

Kottarainen (Sturnus vulgaris)
Peippo (Fringilla coelebs)
Jarripeippo (Fringilla montifringilla)
Peippolaji (Fringilla sp.)
Viherpeippo (Carduelis chloris)
Vihervarpunen (Carduelis spinus)

Hemppo (Carduelis cannabina)

Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula)

19
227

55
29

16

43

10
195

195

1266

74

15

30

30

401

10

113

163

12
429

198
15
275
27
459

21

250
250
100
150
150
150
150
200
150
200
200
200
150
200
200
200
200
150
200
150
150
200
150
150
200
150
150
100
150
200
200
200
150
150
200
150
200
150
150

1058
59
709
9
103
54
9
30
108
19
488
15
488

3165

185
38

30
75
56

1003
13
19

283
306

15
804

495
38
516
51
1148
11
53




Taulukko 2. Hankealueen kautta syksylld muuttavat lajit yksilomddrineen seki
arvioidut muuttoajat ja lapimuuttavan kannan kokonaisyksilb’mddrdt

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 869 150 1629
Merihanhi (Anser anser) 1 250 3
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 819 150 1536
Valkoposkihanhi (Branta leucopsis) 27 150 51
Haapana (Anas penelope) 4 200 10
Tavi (Anas crecca) 9 300 34
Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 6 200 15
Telkki (Bucephala clangula) 5 200 13
Isokoskelo (Mergus merganser) 1 - 20
Kaakkuri (Gavia stellata) 1 200

Harmaahaikara (Ardea cinerea) 3 200

Mehiliishaukka (Pernis apivorus) 8 200 20
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 23 300 86
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 3 200 8
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 9 250 28
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 5 250 16
Varpushaukka (Accipiter nisus) 63 350 276
Hiirihaukka (Buteo buteo) 37 250 116
Piekana (Buteo lagopus) 2 250 6
Maakotka (Aquila chrysaetos) 4 200 10
Siiksi (Pandion haliaetus) 2 200 5
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 15 250 47
Nuolihaukka (Falco subbuteo) 4 200 10
Kurki (Grus grus) 1925 100 2406
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 2 300 8
Tylli (Charadrius hiaticula) 3 300 11
Suokukko (Calidris pugnax) 1 250

Valkoviklo (Tringa nebularia) 1 300

Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 6 250 19
Uuttukyyhky (Columba oenas) 1 150 2
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 687 150 1288
Kiuru (Alauda arvensis) 31 150 58
Haarapdisky (Hirundo rustica) 32 200 80
Raystispddsky (Delichon urbicum) 1 150 2
Metsiikirvinen (Anthus trivialis) 30 250 94
Niittykirvinen (Anthus pratensis) 95 200 238
Viistirdikki (Motacilla alba) 32 200 80
Rautiainen (Prunella modularis) 8 250 25

Kivitasku (Oenanthe oenanthe)




Rikiittirastas (Turdus pilaris)
Laulurastas (Turdus philomelos)
Punakylkirastas (Turdus iliacus)
Kulorastas (Turdus viscivorus)
Pieni rastas (Turdus phi/ili)
Talitiainen (Parus major)

Niirhi (Garrulus glandarius)
Naakka (Corvus monedula)
Varis (Corvus corone)
Kottarainen (Sturnus vulgaris)
Peippo (Fringilla coelebs)
Jdrripeippo (Fringilla montifringilla)
Peippolaji (Fringilla sp.)
Viherpeippo (Carduelis chloris)
Tikli (Carduelis carduelis)

Vihervarpunen (Carduelis spinus)

Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula)

11 804

24
346
28
2458
3
91
137
333
25
1629
785
2237
1
4
81

200
200
250
250
200
200
150
150
200
200
150
250
200
200
350

25 000

60
865
88
7 681
8
228
257
624
63
4073
1472
6 991
3
10
354




KEVATMUUTTO

Kaikkien suurikokoisten lintujen riskilentomaarat olivat niin pienid, etta 95-99,8 prosentin
vaistotodennakoisyydella tormaysriskit ovat hyvin vahaisia. Laskentamallin mukaan tormays
saattaa tapahtua kerran kymmenessa vuodessa sepelkyyhkylle (0,10 yksilod / kevit) ja ker-
ran 11 vuodessa kurjelle (0,09). Seuraavaksi suurimmat tormaysriskit ovat seuraavilla lajeilla:
harmaalokki 16 vuoden valein (0,06), naakka 25 vuoden valein (0,04) ja naurulokki 33 vuoden
valein (0,03). Kaikkien muiden lajien tormaysriskit ovat korkeintaan kerran 50-100 vuodessa
(taulukko 3). Tormayslaskelmaan valikoitujen 69 lajin/lajiryhman yhteenlaskettu tormaysmaa-
ra on 0,45 kevatmuuttokautta kohden (taulukko 3), mika on hyvin pieni lukema. Tuloksien
perusteella yhteenkaan lajiin ei arvioida kohdistuvan tormayksista aiheutuvia populaatiotason
muutoksia.

Taulukko 3. Arvio tuulivoimapuiston turbiineihin tormdidvien lintujen yksilomddristd kevdtti kohden.

s S| TS| fim | fif | f&f
SR 3 s 85 SR s s s 8
o . o S 3 £5 £3 EEX EET
Laji (tieteellinen nimi) - 3 S 3 S EE8 &S
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Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 670 7,15 7,71 0,81 0,04 0,00
Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 1898 4,94 15,06 9,33 0,03 0,02
Lyhytnokkahanhi (Anser brachyrhynchus) 36 4,76 0,27 0,20 0,00 0,00
Tundrahanhi (Anser albifrons) 296 4,98 2,37 1,56 0,00 0,00
Merihanhi (Anser anser) 8 5,16 0,06 0,05 0,00 0,00
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 2884 4,95 22,95 5,57 0,05 0,01
Kanadanhanhi (Branta canadensis) 23 5,58 0,20 0,10 0,00 0,00
Valkoposkihanhi (Branta leucopsis) 4 4,63 0,03 0,03 0,00 0,00
Haapana (Anas penelope) 5 3,85 0,03 0,00 0,00 0,00
Tavi (Anas crecca) 8 3,57 0,04 0,00 0,00 0,00
Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 83 3,97 0,53 0,10 0,01 0,00
Telkki (Bucephala clangula) 43 3,80 0,26 0,03 0,01 0,00
Isokoskelo (Mergus merganser) 5 4,25 0,03 0,03 0,00 0,00
Kaakkuri (Gavia stellata) 28 4,35 0,20 0,11 0,00 0,00
Merimetso (Phalacrocorax carbo) 28 5,66 0,25 0,00 0,01 0,00
Haarahaukka (Milvus migrans) 2 5,11 0,02 0,02 0,00 0,00
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 90 5,60 0,81 0,38 0,04 0,02
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 8 4,95 0,06 0,00 0,00 0,00
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 23 5,33 0,19 0,09 0,00 0,00
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 28 4,61 0,20 0,11 0,00 0,00
Varpushaukka (Accipiter nisus) 44 4,07 0,29 0,20 0,01 0,00
Hiirihaukka (Buteo buteo) 50 4,95 0,40 0,34 0,01 0,01
Piekana (Buteo lagopus) 40 5,26 0,34 0,34 0,01 0,01
Hiirihaukkalaji (Buteo sp.) 13 5,11 0,10 0,03 0,00 0,00
Maakotka (Aquila chrysaetos) 6 6,09 0,06 0,06 0,00 0,00
Siksi (Pandion haliaetus) 25 4,83 0,19 0,12 0,00 0,00
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 4,32 0,21 0,02 0,01 0,00




2 S| S| fim | TgE | fid
Laji (tieteellinen nimi) 3 S S 28 SES Ss8
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Nuolihaukka (Falco subbuteo) 2 3,90 0,01 0,01 0,00 0,00
Kurki (Grus grus) 1058 6,47 11,01 4,61 0,22 0,09
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 59 3,70 0,35 0,00 0,01 0,00
Toyhtohyyppdi (Vanellus vanellus) 709 3,86 4,41 0,70 0,09 0,01
Pikkukuovi (Numenius phaeopus) 9 3,94 0,06 0,06 0,00 0,00
Kuovi (Numenius arquata) 103 4,35 0,72 0,12 0,01 0,00
Suokukko (Calidris pugnax) 54 3,52 0,31 0,00 0,01 0,00
Valkoviklo (Tringa nebularia) 9 3,95 0,06 0,00 0,00 0,00
Liro (Tringa glareola) 30 3,74 0,18 0,00 0,00 0,00
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 108 3,40 0,59 0,00 0,01 0,00
Pikkulokki (Hydrocoloeus minutus) 19 3,82 0,12 0,06 0,00 0,00
Naurulokki (Larus ridibundus) 488 4,27 3,35 1,63 0,07 0,03
Kalalokki (Larus canus) 15 4,27 0,10 0,00 0,00 0,00
Harmaalokki (Larus argentatus) 488 5,07 3,97 3,00 0,08 0,06
Kala-/lapintiira (Sterna hir/aea) 4 4,27 0,03 0,00 0,00 0,00
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 3165 3,93 19,99 5,05 0,40 0,10
Kangaskiuru (Lullula arborea) 3 3,42 0,01 0,00 0,00 0,00
Kiuru (Alauda arvensis) 185 3,22 0,96 0,03 0,02 0,00
Haarapiisky (Hirundo rustica) 38 3,56 0,21 0,06 0,00 0,00
Raystdispiisky (Delichon urbicum) 2 3,29 0,01 0,00 0,00 0,00
Metsdkirvinen (Anthus trivialis) 30 3,21 0,15 0,00 0,00 0,00
Niittykirvinen (Anthus pratensis) 75 3,30 0,40 0,00 0,01 0,00
Vistirdikki (Motacilla alba) 56 3,26 0,29 0,00 0,01 0,00
Rautiainen (Prunella modularis) 9 3,19 0,05 0,00 0,00 0,00
Rikittirastas (Turdus pilaris) 1003 3,62 5,84 0,00 0,12 0,00
Laulurastas (Turdus philomelos) 13 3,67 0,08 0,00 0,00 0,00
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 19 3,38 0,10 0,00 0,00 0,00
Kulorastas (Turdus viscivorus) 283 3,76 1,71 0,00 0,03 0,00
Pieni rastas (Turdus philili) 306 3,51 1,72 0,00 0,03 0,00
Talitiainen (Parus major) 4 3,13 0,02 0,00 0,00 0,00
Nirhi (Garrulus glandarius) 15 5,50 0,13 0,00 0,00 0,00
Naakka (Corvus monedula) 804 4,01 5,19 1,77 0,10 0,04
Mustavaris (Corvus frugilegus) 3 4,62 0,02 0,00 0,00 0,00
Varis (Corvus corone) 495 4,38 3,49 0,93 0,07 0,02
Kottarainen (Sturnus vulgaris) 38 3,31 0,20 0,00 0,00 0,00
Peippo (Fringilla coelebs) 516 3,17 2,63 0,00 0,05 0,00
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) 51 3,09 0,25 0,00 0,01 0,00
Peippolaji (Fringilla sp.) 1148 3,12 5,77 0,00 0,12 0,00
Viherpeippo (Carduelis chloris) 11 3,23 0,06 0,00 0,00 0,00
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 53 3,03 0,26 0,00 0,01 0,00
Hemppo (Carduelis cannabina) 2 3,09 0,01 0,00 0,00 0,00
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 3,21 0,02 0,00 0,00 0,00
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SYYSMUUTTO

Kaikkien suurikokoisten lintujen riskilentomaarat olivat niin pienid, etta 95-99,8 prosentin
vaistotodennakoisyydella tormaysriskit ovat hyvin vahaisia. Laskentamallin mukaan suurin
tormaysriski on rékattirastaalla, jonka arvioidaan térmaavan noin seitseman vuoden vélein
(0,15 yksilda / syksy). Kurjen ja sepelkyyhkyn arvioidaan tormaavan noin 16 vuoden vélein
(0,06), variksen 20 vuoden valein (0,05) ja naakan 33 vuoden valein (0,03). Kaikilla muilla lajeil-
la tormaysriski on korkeintaan kerran 50-100 vuodessa (taulukko 4).

Tormayslaskelmaan valikoitujen 57 lajin/lajiryhmén yhteenlaskettu térmaysmaéara on 0,50
syysmuuttokautta kohden (taulukko 4), mikda on hyvin pieni lukema. Tuloksien perusteella
yhteenkaan lajiin ei arvioida kohdistuvan tormayksista aiheutuvia populaatiotason muutok-
sia. Hyvin pienet tormaysriskilukemat johtuvat muun muassa siita, ettd riskikorkeuden lentoja
havaittiin niukasti.

Taulukko 4. Tuulivoimapuiston turbiineihin térmdivien lintujen yksilomdirit syksyd kohden.

Laji (tieteellinen nimi) 5 5 S : S S £ b
Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 260 7,15 2,99 0,63 0,01 0,00
Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 1629 4,94 12,94 12,47 0,03 0,02
Merihanhi (Anser anser) 3 5,16 0,03 0,03 0,00 0,00
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 1536 4,95 12,22 0,00 0,02 0,00
Valkoposkihanhi (Branta leucopsis) 51 4,63 0,38 0,00 0,00 0,00
Haapana (Anas penelope) 10 3,85 0,06 0,00 0,00 0,00
Tavi (Anas crecca) 34 3,67 0,19 0,00 0,00 0,00
Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 15 3,97 0,10 0,00 0,00 0,00
Telkkdi (Bucephala clangula) 13 3,80 0,08 0,00 0,00 0,00
Isokoskelo (Mergus merganser) 20 4,25 0,14 0,02 0,00 0,00
Kaakkuri (Gavia stellata) 3 4,35 0,02 0,02 0,00 0,00
Harmaahaikara (Ardea cinerea) 8 6,48 0,08 0,00 0,00 0,00
Mehildishaukka (Pernis apivorus) 20 4,87 0,16 0,16 0,00 0,00
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 86 5,60 0,78 0,41 0,04 0,02
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 8 4,95 0,06 0,04 0,00 0,00
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 28 5,83 0,24 0,03 0,00 0,00
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 16 4,61 0,12 0,02 0,00 0,00
Varpushaukka (Accipiter nisus) 276 4,07 1,80 0,92 0,04 0,02
Hiirihaukka (Buteo buteo) 116 4,95 0,92 0,50 0,02 0,01
Piekana (Buteo lagopus) 5,26 0,05 0,05 0,00 0,00
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Maakotka (Aquila chrysaetos) 10 6,09 0,10 0,07 0,00 0,00
Sdiiksi (Pandion haliaetus) 5 4,83 0,04 0,04 0,00 0,00
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 47 4,32 0,33 0,17 0,02 0,01
Nuolihaukka (Falco subbuteo) 10 3,90 0,06 0,00 0,00 0,00
Kurki (Grus grus) 2 406 6,47 25,05 2,78 0,50 0,06
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 8 3,70 0,04 0,00 0,00 0,00
Tylli (Charadrius hiaticula) 11 3,18 0,06 0,00 0,00 0,00
Suokukko (Calidris pugnax) 3 3,52 0,02 0,00 0,00 0,00
Valkoviklo (Tringa nebularia) 4 3,95 0,02 0,00 0,00 0,00
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 19 3,40 0,10 0,00 0,00 0,00
Uuttukyyhky (Columba oenas) 2 3,71 0,01 0,00 0,00 0,00
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 1288 3,93 8,14 3,13 0,16 0,06
Kiuru (Alauda arvensis) 58 3,22 0,30 0,00 0,01 0,00
Haarapiidsky (Hirundo rustica) 80 3,56 0,46 0,04 0,01 0,00
Raystispdsky (Delichon urbicum) 2 3,29 0,01 0,00 0,00 0,00
Metsikirvinen (Anthus trivialis) 94 3,21 0,48 0,00 0,01 0,00
Niittykirvinen (Anthus pratensis) 238 3,30 1,26 0,00 0,03 0,00
Vistdrdkki (Motacilla alba) 80 3,26 0,42 0,00 0,01 0,00
Rautiainen (Prunella modularis) 25 3,19 0,13 0,00 0,00 0,00
Kivitasku (Oenanthe oenanthe) 3 3,21 0,02 0,00 0,00 0,00
Rikittirastas (Turdus pilaris) 25 000 3,62 145,64 7,72 2,91 0,15
Laulurastas (Turdus philomelos) 60 3,67 0,35 0,00 0,01 0,00
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 865 3,38 4,71 0,00 0,09 0,00
Kulorastas (Turdus viscivorus) 88 3,76 0,53 0,00 0,01 0,00
Pieni rastas (Turdus philili) 7 681 3,51 43,31 0,00 0,87 0,00
Talitiainen (Parus major) 8 3,13 0,04 0,00 0,00 0,00
Nirhi (Garrulus glandarius) 228 5,50 2,01 0,00 0,04 0,00
Naakka (Corvus monedula) 257 4,01 1,66 1,60 0,03 0,03
Varis (Corvus corone) 624 4,38 4,40 2,66 0,09 0,05
Kottarainen (Sturnus vulgaris) 63 3,31 0,33 0,00 0,01 0,00
Peippo (Fringilla coelebs) 4073 3,17 20,74 1,16 0,41 0,02
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) 1472 3,09 7,31 0,14 0,15 0,00
Peippolaji (Fringilla sp.) 6991 3,12 35,13 1,22 0,70 0,02
Viherpeippo (Carduelis chloris) 3 3,23 0,01 0,00 0,00 0,00
Tikli (Carduelis carduelis) 10 3,09 0,05 0,00 0,00 0,00
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 354 3,03 1,73 0,00 0,03 0,00
Punatulkku (Pyrrhulu pyrrhula) 3,21 0,68 0,04 0,01 0,00
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PAATELMAT

Santakankaan tuulivoimapuiston kevaiset tormaysriskit ovat mainittavia lahinna sepelkyyh-
kylla ja kurjella, joiden arvioidaan tormaavan kerran 10-11 vuodessa. Harmaalokin, naakan ja
naurulokin tormaysriski on kerran 16-33 vuodessa ja kaikkien muiden lajien korkeintaan ker-
ran 50-100 vuodessa. Syksylla tormaysriskit koskevat eniten rakattirastasta, jonka arvioidaan
tormaavan keskimaarin noin seitseméan vuoden valein. Kurjen ja sepelkyyhkyn tormaysarvio
on kerran 16 vuodessa, variksen kerran 20 vuodessa ja naakan kerran 33 vuodessa. Muilla la-
jeilla tormaysriski on korkeintaan kerran 50-100 vuodessa.

Kokonaisuutena muuttolintujen tormaysriskit ovat mallinnuksen mukaan hyvin vahaisia
ja riskilentojen maarat paaosin erittain vahaisia.

Suomessa maastotutkimuksia jo rakennettujen tuulivoimapuistojen osalta on tehty tois-
taiseksi melko vahan, silla tuulivoima on suuren mittakaavan teollisuuden alana maassamme
varsin uusi. Lisdksi jo rakennettujen puistojen osalta erilaista jalkiseurantaa tehdaan vain hyvin
pienessd osassa hankkeita, minka vuoksi aineistoa kertyy melko niukasti.

Mittavimmat maastotutkimukset on tehty Perameren rannikolla Simossa, lissd, Raahessa,
Pyhajoella ja Kalajoella, jossa laadittiin selvityksia vuosina 2014-2018. Otanta on hyvin edusta-
va, silla viiden kunnan alueella havainnoitiin lintujen muuttoa ja lentoreittien aikana tapahtu-
vaa kdyttaytymista yhteensa noin 550 paivana. Lisdksi mahdollisia tormayksien uhreja etsittiin
pelkastaan vuonna 2017 yhteensa 176 paivana, jolloin tutkittiin yli 1 800 voimalan valiton lahei-
syys (Suorsa 2019). Tutkimusten perusteella tuulivoiman vaikutukset tormayskuolleisuuteen
ovat merkittavasti vahaisemmat kuin on aiemmin arvioitu, silla todettuja tormayksia doku-
mentoitiin vain 48 (taulukko 5) vaikka tutkimuskohteena olleet puistot sijaitsevat useiden suu-
rikokoisten lajien valtakunnallisesti merkittavalla muuttoreitilla. Loydettyjen tormaysuhrien
joukossa oli vain yksi kurki. Myds muissa Suomessa toteutetuissa tutkimuksissa tormaysmaa-
rat ovat olleet hyvin vahaisia (mm. Ahlman 2016, 2017a, 2017b, 2018).
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Taulukko 5. Perimeren linnustoseurannoissa vuosina 2014-2018 loydetyt
ja ilmoitetut tuulivoimaloihin torménneet linnut. Lihde: Suorsa 2019.
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